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¢Qué son bases de datos distribuidas?

Son un grupo de datos que pertenecen a un sistema pero a su vez esta repartido entre ordenadores de una misma red, a
nivel local o cada uno en una diferente localizacién geografica, cada sitio en la red es autdnomo en sus capacidades de
procesamiento y es capaz de realizar operaciones locales y en cada uno de estos ordenadores debe estar ejecutandose
una aplicacién a nivel global que permita la consulta de todos los datos como si se tratase de uno solo.

-Para tener una base de datos distribuida debe cumplirse las condiciones de una Red Computacional. Una red de
comunicacidn provee las capacidades para que un proceso ejecutandose en un sitio de la red envié y reciba mensajes de
otro proceso ejecutandose en un sitio distinto. Pardmetros a considerar incluyen: Retraso en la entrega de mensajes,

Costo de transmisidon de un mensaje y Confiabilidades de la red.
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Arquitectura de Base de Datos

Global Schema: Define los datos que estan incluidos en
la bd distribuida tal como si la bd no fuera distribuida.
Una definicién de relaciones globales.

-Fragmentation Schema: Traduccion entre relaciones
globales y fragmentos. (Una relacién global puede
consistir de varios fragmentos pero un fragmento esta
asociado con sélo una relacion global)

-Allocation Schema: Define el sitio (o sitios) en el cual un
fragmennto estd localizado. -Local

Maping Schema: Traduce los fragamentos locales a los
objetos que son manejados por el

SMBD local Separacion entre fragmentacion y
localizacién. -Transparencia de Fragmentacion

-Transparencia de Localizacidn -Control explicito de
redundancia -Indebendencia de BD locales
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Tipos de almacenamiento

1-Replica: El sistema conserva copias o réplicas idénticas de
una tabla. Cada réplica se almacena en un nodo diferente.
Ventajas: Disponibilidad: El sistema sigue funcionando aun
con caida de uno de los nodos. Aumento del paralelismo:
Varios nodos pueden realizar consultas en paralelo sobre la
misma tabla. Inconveniente: Aumento de la sobrecarga en
las actualizaciones: El sistema debe asegurar que todas las
réplicas de la tabla sean consistentes.

2.-Fragmentacion: Existen tres tipos de fragmentacion la
horizontal, la vertical y la mixta.

4.-Niveles de Transparencia en una Base de Datos
Distribuida: Ofrece transparencia para el manejo de la
informacidn. La transparencia adecuada permite ocultar
detalles de implementacion a capas de alto nivel de un
sistema y a otros usuarios. El sistema de bases de datos
distribuido permite proporcionar independencia de los
datos. La independencia de datos se puede dar en dos
aspectos: légica y fisica.

1 Ldgica: inmunidad de las aplicaciones de usuario a los
cambios en la estructura de la base de datos.

2 Fisica: Ocultamiento de detalles sobre estructuras de
almacenamiento a las aplicaciones de usuario.

Transparencia sobre la localizacidn de datos: el comando
que se usa es independiente de la ubicacion de los datos en
la red y del lugar en donde la operacidn se lleve a cabo.

Transparencia sobre el esquema de nombramiento: Lo
anterior se logra proporcionando un nombre Unico a cada
objeto en el sistema distribuido. Asi, no se debe mezclar la
informacién de la localizacién con en el nombre de un
objeto.
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Metodologia de procesamiento de consultas
distribuidas

Primeramente se debe de contar con heterogenidad de los
datos, para que puedan ser usados para formular consultas.
Tenemos los siguientes ejemplos:
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Asi como también necesitamos contar con:

-Localizaciéon de los datos para generar reglas heuristicas
-Descomposicion de consultas en paralelo en cada nodo

-Reducir la cantidad de datos a transferir en la red

Centralizada

Optimizacién de
consultas distribuidas

Bases de Datos Distribuidas




Control de concurrencia
Trata con los problemas de aislamiento y consistencia del
procesamiento de transacciones. El control de concurrencia
distribuido de una DDBMS asegura que la consistencia de la
base de datos se mantiene en un ambiente distribuido
multiusuario. Si las transacciones son internamente
consistentes, la manera mas simple de lograr este objetivo es
ejecutar cada transaccidn sola, una después de otra.

Algoritmos de control de concurrencia

El criterio de clasificacion comun de los algoritmos de control de
concurrencia es el tipo de primitiva de sincronizacidn. Esto resulta en
dos clases:

- Algoritmos que basados en acceso mutuamente exclusivo a datos
compartidos (candados o bloqueos).

- Aquellos que intentar ordenar la ejecucion de las transacciones de
acuerdo a un conjunto de reglas (protocolos).

Algoritmo basado en estampas de tiempo
No pretenden mantener la seriabilidad por exclusion mutua. En su lugar,
seleccionan un orden a prioridad y ejecutan las transacciones, de acuerdo a
ellas. Para establecer este ordenamiento, el administrador de
transacciones le asigna a cada transaccion T1 una estampa (Un
identificador para cada transaccién de manera Unica) de tiempo t1 (T1)
cuando ésta inicia. Cada transaccion lleva asociada una marca de tiempo.
Cada dato lleva asociado dos marcas de tiempo: uno de lectura y otro de
escritura, que reflejan la marca de tiempo de la transaccién que hizo la
ultima operacidn de ese tipo sobre el dato. Para leer la marca de escritura,
debe ser menor que el de la transaccidn y para escribir las marcas de
escritura y lectura del dato, deben ser menores que el de la transaccion,
sino se aborta. Esta técnica es libre de interbloqueos pero puede que haya
que repetir varias veces la transaccién. En sistemas distribuidos se puede
usar un mecanismo como, los relojes de Lamport para asignar marcas de
tiempo. El conjunto de algoritmos pesimistas esta formado por algoritmos
basados en candados, basados en ordenamiento por estampas de tiempo e
hibridos. Los algoritmos optimistas se componen por los algoritmos
basados en candados y basados en estampas de tiempo.

REgEoE Registro T

Operaciones sobre transaccion 1: Operaciones sobre transaccion 2:

Registro B

TR
~—
.

—
Tabla Final:

Manejador de Adninistracores de Processdres de datos
ransacoiones aue cardados on los nodos
coorng particpertes prlicpates

\”.m‘

~—

S
P ‘.\»’
“::;:-ud:' (D

candados

& G

R
B e s B i 8
R e o e i




BASES DE DATOS




