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INTRODUCCION

La geometria es una de las ciencias mas antiguas. Inicialmente, constituia un cuerpo de
conocimientos practicos en relacion con las longitudes, areas y volimenes. La palabra
"geometria" significa en griego medida de la tierra, lo que indica su origen
esencialmente practico y su relacion con la Topografia, Geodesia y Astronomia. |.2 Etapas
de la evolucion historica de la geometria, en el antiguo Egipto estaba muy desarrollada,
segun los textos de Herodoto, Estrabon y Diodoro Siculo. Euclides, en el siglo Il a. C.
configurd la geometria en forma axiomatica y constructiva, tratamiento que establecio una
norma a seguir durante muchos siglos. La geometria plana tiene sus origenes en la
antigliedad, siendo su principal antecedente la obra Los Elementos del matematico griego
Euclides y que data del siglo IV A.C. Este es considerado como uno de los textos mas
influyentes de la historia y recopila nociones basicas de elementos como rectas Yy
poligonos, e incluso podemos encontrar el famoso teorema de Pitagoras. El punto en la
geometria es uno de los entes fundamentales de la geometria, junto con la recta y el
plano, pues son considerados conceptos primarios, es decir, que solo es posible
describirlos en relacion con otros elementos similares o parecidos. Se suelen describir
apoyandose en los postulados caracteristicos, que determinan las relaciones entre los
entes geométricos fundamentales. La proposicion puede ser verdadera o falsa, pero no
ambas cosas a la vez. Los Axiomas y postulados son un ejemplo muy claro de
proposiciones geométricas. Informacion sobre los fragmentos destacados. El contenido
informativo del teorema es la relacion que existe entre las hipotesis y la tesis o la
conclusion. Se llama corolario a una afirmacién légica que es consecuencia inmediata de un
teorema, pudiendo ser demostrada usando las propiedades del teorema de referencia. I.
Nomenclatura Es la terminologia que utiliza simbolos y nombres para designar elementos
y conceptos en las ciencias y en las humanidades. 2. Notacion matematica Son los
simbolos que expresan conceptos matematicos, cantidades, operaciones, etc. Los
postulados de Euclides hacen referencia al tratado denominado Los Elementos, escrito por
Euclides hacia el ano 300 a. C. Un angulo se denota usualmente con tres letras mayuUsculas
donde la de en medio marca el vértice y las otras dos sefalan un punto en cada uno de los
lados. Se dice, por ejemplo, “el angulo AOB ” o “el angulo BO A”. Los angulos se miden
en grados (°) y segun su medida se clasifican en: 1) Angulo agudo: es aquel que mide més
de 0° y menos de 90°.2) Angulo recto: es aquel que mide 90°.3) Angulo obtuso: es aquel
que mide mas de 90° y menos de 180°.4) Angulo extendido: es aquel que mide 180°.5)
Angulo completo: es aquel que mide 360°. Teoremas sobre 4dngulos Todo circulo queda
dividido en dos partes iguales por su diametro. Los angulos basicos del triangulo isésceles
son iguales. Sistemas de medicion de angulos: Angulo, Unidades para medir angulos, Grado
sexagesimal, El radian, Sistema centesimal.



I.1. Antecedentes historicos

La civilizacion babildnica fue una de las primeras culturas en incorporar el estudio de la
geometria. La invencion de la rueda abrio el camino al estudio de la circunferencia y
posteriormente al descubrimiento del nimero T (pi); También desarrollaron el sistema
sexagesimal, al conocer que cada aho cuenta con 365 dias, ademas implementaron una
formula para calcular el area del trapecio rectangulo.

En el antiguo Egipto estaba muy desarrollada, segin los textos de Herddoto, Estrabon y
Diodoro Siculo. Euclides, en el siglo lll a. C. configuré la geometria en forma axiomatica y
constructiva, tratamiento que establecié una norma a seguir durante muchos siglos: la
geometria euclidiana descrita en Los Elementos.

René Descartes desarroll6 simultaneamente el algebra de ecuaciones y la geometria
analitica, marcando una nueva etapa, donde las figuras geométricas, tales como las curvas
planas, podrian ser representadas analiticamente, es decir, con funciones y ecuaciones. La
geometria se enriquece con el estudio de la estructura intrinseca de los entes geométricos
que analizan Euler y Gauss, que condujo a la creacion de la topologia y la geometria
diferencial.

1.2. Etapas de la evolucion histérica de la geometria

Tales de Mileto (625-546 a.C.), filosofo griego nacido en Mileto (Asia
Menor). Fue el fundador de la filosofia griega, y esta considerado como
uno de los Siete Sabios de Grecia. Tales llegd a ser famoso por sus
conocimientos de astronomia después de predecir el eclipse de sol que
ocurrié el 28 de mayo del 585 a.C. Se dice también que introdujo la

geometria en Grecia.

Pitdgoras de Samos (582-500 a.C.), filésofo y matematico griego,
considerado el primer matematico puro. Contribuyé de manera
significativa en el avance de la matematica helénica, la geometria y la
aritmética, derivadas particularmente de las relaciones numéricas

cuyas doctrinas influyeron mucho en Platon.

Eudoxo (408-355 a.C.), astronomo y matematico griego que realizo
|mportantes aportaaones en el campo de Ia geometria y expuso la




planetas. Eudoxo nacié en Cnido (en lo que actualmente es Turquia). Fue discipulo
del fil6sofo Arquitas y estudio con Platon durante un breve periodo.

Euclides fue un matematico y geometra griego (325-265 a. C.). Se
le conoce como "El Padre de la Geometria".

Su vida es poco conocida, salvo que vivio en Alejandria
(actualmente Egipto) durante el reinado de Ptolomeo |. Ciertos
autores arabes afirman que Euclides era hijo de Naucrates y se
manejan tres hipotesis:

|. Euclides fue un matematico historico que escribid Los
elementos y otras obras atribuidas a él.

2. Euclides fue el lider de un equipo de matematicos que trabajaba
en Alejandria. Todos ellos contribuyeron a escribir las obras
completas de Euclides, incluso firmando los libros con el nombre

de Euclides después de su muerte.
3. Las obras completas de Euclides fueron escritas por un equipo
de matemadticos de Alejandria quienes tomaron el nombre

Euclides del personaje historico Euclides de Megara, que habia
vivido unos cien anos antes.

Arquimedes (287-212 a.C.), notable matematico e inventor
griego, que escribié importantes obras sobre geometria plana y
del espacio, aritmética y mecanica.

Fue un gedmetra griego famoso por su obra sobre las secciones
conicas. Fue Apolonio quien dio el nombre de elipse, parabola e
hipérbola, a las figuras que conocemos.
También se le atribuye la hipotesis de las orbitas excéntricas o teoria
de los epiciclos para intentar explicar el movimiento aparente de los
planetas y de |la velocidad  variable de la  Luna.
Sus extensos trabajos sobre geometria tratan de las secciones conicas y
de las

curvas planas y la cuadratura de sus areas. Recopild su obra en ocho libros y fue
conocido con el sobrenombre de El Gran Gedmetra.



Abu Jafar Muhammad Ibn Muhammad Ibn al-Hasan Nasir al-Din al-
Tusi, conocido como Nasir al-Din al-Tusi (1201-1274) fue un
cientifico persa chii.

Es quizas el primer matematico de la antigiedad en tratar la
Trigonometria como una disciplina o rama separada del tronco de
las matematicas y asi se desprende en su Tratado sobre los

cuadrilateros fue el primero en enumerar la lista de los seis casos
distintos de angulo recto en un triangulo esférico (trigonometria esférica). Sus
trabajos en trigonometria le llevaron a ser el primer astronomo oriental en tener
una vision clara de la trigonometria plana y esférica.

Leonardo de Pisa escribe varios libros entre los cuales se tiene:
Practica Geometriae (Geometria practica). Esta obra se divide en
siete capitulos en los que aborda problemas de geometria
dimensional referente a figuras planas y

solidas. Es la obra mas avanzada en su tipo que se encuentra en
esa época en Europa.

Nicolas Oresme (en francés Nicole Oresme o Nicole
d'Oresme), nacié en Oresme,didcesis de Bayeux Normandia,
Francia (1323-1382). Este singular escolastico y tedlogo de la
Edad Media es famoso por la genialidad y la modernidad de sus
trabajos cientificos y culturales. Cultiva la "geometria
especulativa" en el Tratado de la latitud de las formas, el
Algorismo de las proporciones, en el De difformitate

quantitatum (1370) y en otros trabajos todavia inéditos.

René Descartes (1596-1650), fildsofo, cientifico y matematico
francés, considerado el fundador de la filosofia moderna.




Su contribucion mas notable a las matematicas fue la sistematizacién de la
geometria analitica. Fue el primer matematico que intentd clasificar las curvas
conforme al tipo de ecuaciones que las producen y contribuyé también a la
elaboracion de la teoria de las ecuaciones. Fue el responsable de la utilizacion de
las Ultimas letras del alfabeto para designar las cantidades desconocidas y las
primeras letras para las conocidas. También invento la notacion de los exponentes
(como x2) para indicar las potencias de los numeros. Ademas, formulé la regla de
los signos para descifrar el niUmero de raices negativas y positivas de cualquier
ecuacion algebraica.

Pierre de Fermat (1601-1665), matematico francés Desarrolld
contemporanea e independientemente de René Descartes, un
método algebraico para tratar cuestiones de geometria por
medio de un sistema de coordenadas

Gaspar Monge (1746-1818), matematico francés, considerado
el inventor de la geometria descriptiva.

Nikolai Ivanovich Lobachevski (1792-1856) matematico ruso
del siglo XIX.

Fue uno de los primeros matematicos que aplico un
tratamiento critico a los postulados fundamentales de Ila
geometria euclidiana.

1.3. Conceptos basicos de la geometria plana

La geometria plana es una rama de geometria dedicada al estudio de las figuras
bidimensionales, es decir, aquellas que se grafican en un plano.

Los elementos que estudia la geometria plana son:



e Recta

e Semirrecta

e Segmento

e Angulo

e Los poligonos pueden clasificarse en:

e Regulares: Cuando todos sus lados y angulos interiores tienen la misma medida.
e lIrregulares: Cuando no todos sus lados y angulos interiores son idénticos.

e Circunferencia

1.3.1. Concepto de punto

El punto es la unidad mas simple, irreductiblemente minima, de la comunicacion visual; es
una figura geométrica sin dimension, tampoco tiene longitud, area, volumen, ni otro angulo
dimensional. No es un objeto fisico. Describe una posicion en el plano, determinada
respecto de un sistema de coordenadas preestablecidas.

1.3.2. Concepto de linea

Linea es una sucesion continua de puntos, muy unidos, y que se extienden de manera
indefinida formando un trazado en un mismo plano. Las lineas pueden ser rectas o curvas,
y su tamano ajustable, de alli que sean empleadas para la creacion o construccion de
figuras.

A continuacion se presentan diferentes tipos de lineas:

e Linea recta: es una sucesion de puntos alineados en una misma direccion.

e Linea curva: es una sucesion de puntos que no estan alineados, por lo que
tiene diversas direcciones y forma curvas.

e Linea poligonal: esta formada por varias lineas rectas que se unen en sus
extremos y toman diversas direcciones.

e Linea mixta: estd compuesta por lineas rectas y lineas curvas.

e Linea oblicua: linea recta que no es horizontal ni vertical.

e Linea abierta: sus extremos no se encuentran.

e Linea cerrada: los puntos extremos de la linea se unen.

1.3.3. Concepto de plano

En geometria, un plano es un objeto ideal que solo posee dos dimensiones, y contiene
infinitos puntos y rectas; es un concepto fundamental de la geometria junto con el punto y
la recta.

Un plano queda definido por los siguientes elementos geométricos:



e Tres puntos no alineados.
e Una recta y un punto exterior a ella.
e Dos rectas paralelas o dos rectas que se cortan.

1.4. Proposiciones geométricas
1.4.1. La definicién

El concepto proposicion matematica es un enunciado de una hipotesis o suposicion, y de
una tesis o conclusion, que es consecuencia de la hipotesis. La proposicion puede ser
verdadera o falsa, pero no ambas cosas a la vez.

Los Axiomas y postulados son un ejemplo muy claro de proposiciones geométricas.
1.4.2. El axioma

El término Axioma significa valorar que proviene del griego Axioein(alo€lv). Este
proviene del griego Axios (0§I0G), que significa «valiosoy.

Un Axioma es una proposicion evidente en si misma y por lo tanto se entiende que no
necesita demostracion.

Los Axiomas matematicos, al ser proposiciones evidentes, no pueden ser negadas. De
todas formas, la geometria no se resume Unicamente a estas al ser solo puras deducciones
logicas.

1.4.3. El postulado

Los postulados son formulas especificas de una teoria que se aceptan solamente por
acuerdo. Razonando acerca de dos estructuras diferentes, por ejemplo los nimeros
naturales y los niUmeros enteros, pueden comprender los mismos axiomas.

Diccionario de Filosofia Definicion de Postulado. Proposicion que no es evidente por si
misma y que no tiene una aceptacion universal. Por lo tanto, un postulado se diferencia de
un axioma, que es una proposicién universalmente admitida.

1.4.4. El teoremay el corolario

El contenido informativo del teorema es la relacion que existe entre las hipotesis y la tesis
o la conclusion. Se llama corolario a una afirmacion logica que es consecuencia inmediata
de un teorema, pudiendo ser demostrada usando las propiedades del teorema de
referencia.

1.4. La recta



La recta es un elemento unidimensional en geometria que se define como una serie infinita
de puntos que mantiene una sola direccion, es decir, no presenta curvas.

Al ser dibujada, una recta suele tener un inicio y un final. Sin embargo, de acuerdo con su
concepto, una recta no esta acotada ni un origen ni en un punto de llegada.

1.5.1. Definiciones, nomenclatura y notacion
I. Nomenclatura

Es la terminologia que utiliza simbolos y nombres para designar elementos y conceptos en
las ciencias y en las humanidades. El lenguaje simbodlico que se utiliza en las matematicas
nos permite representar conceptos, operaciones, formulas y expresiones con valor
propio.

2. Notacion matematica

Son los simbolos que expresan conceptos matematicos, cantidades, operaciones, etc. Las
notaciones que utilizan simbolos de una sola letra generalmente se representan con
escritura cursiva del alfabeto arabigo,a b cijk x y z o con letras del alfabeto griego.

Las notaciones que utilizan simbolos de varias letras (alfabeto arabigo o arabigo-griego)
generalmente se representan con escritura redonda para evitar confundirlos con la
operacion de multiplicacion, por ejemplo las funciones, sen a ,In x, etc.

1.5.2. Postulados de la recta

Los cinco postulados de Euclides, presentados en el primer libro de Elementos, son los
siguientes:

Primer postulado Por dos puntos distintos pasa una recta.



V.

1.5.3. Conceptos derivados de la recta

Segundo postulado Un segmento
rectilineo puede prolongarse
continuamente en una recta.

Tercer postulado Hay una unica
circunferencia para cada centro Yy
diametro.

Cuarto postulado Todos los angulos
rectos son iguales entre si.

Quinto postulado Por un punto
exterior a una recta pasa una unica
paralela.

El quinto postulado (postulado de las
paralelas) es el mas conocido debido a
la  polémica suscitada entre los
matematicos de si puede ser o no
demostrado a partir de los otros
cuatro. De momento, de dicho
postulado no se ha demostrado ni su
veracidad ni su falsedad y ni siquiera la
falsedad de las geometrias que se
desarrollan al negarlo.

Conceptos Derivados. A partir de estos términos no definidos (punto, recta, plano y
espacio) se construyen otros términos definidos y se elaboran algunas definiciones, como

la siguiente. Nuestra intuicion nos dice que por dos puntos diferentes sélo es posible

trazar una recta.

1.5.

Posicion de dos rectas en un plano

Dos rectas del plano pueden ocupar una de las tres posiciones siguientes:

Secantes: Se cortan en un punto.

Paralelas: No se cortan.
Coincidentes: Tienen infinitos puntos en comun, son la misma recta.
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Procedimiento
Para determinar la posicion relativa de dos rectas podemos recurrir a:

I. Resolver el sistema formado por las dos ecuaciones y dependiendo del niumero de
soluciones del sistema tendremos:

| solucion: Las rectas son secantes.
0 soluciones: Las rectas son paralelas.
Infinitas soluciones: Las rectas son coincidentes.

2. Comparar las pendientes y las ordenadas en el origen de cada recta:

Distintas pendientes: Las rectas son secantes.
Igual pendiente y distinta ordenada en el origen: Las rectas son paralelas.
Igual pendiente e igual ordenada en el origen: Las rectas son coincidentes.

1.6. Angulo

En geometria, el angulo puede ser definido como la parte del plano determinada por dos
semirrectas llamadas lados que tienen el mismo punto de origen llamado vértice del
angulo. La unidad de medida de los angulos son los grados.

1.7.1. Definicion de angulo y su notacion

Es una figura formada por dos rayos trazados desde el mismo punto se llama un angulo.
Los rayos que forman el angulo se llaman sus lados y su extremo comun se llama el
vértice del angulo. Se debe considerar que los lados se extendienden a partir del vértice
indefinidamente

Un angulo se denota usualmente con tres letras mayusculas donde la de en medio marca
el vértice y las otras dos senalan un punto en cada uno de los lados. Se dice, por ejemplo,
“el angulo AOB ” o “el angulo BO A”

1.7.2. Clasificacion de los angulos
Clasificacion de angulos segun su medida
Los angulos se miden en grados (°) y segin su medida se clasifican en:

1) Angulo agudo: es aquel que mide mas de 0° y menos de 90°.
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2) Angulo recto: es aquel que mide 90°.
3) Angulo obtuso: es aquel que mide mas de 90° y menos de 180°.
4) Angulo extendido: es aquel que mide 180°.

5) Angulo completo: es aquel que mide 360°.

1.7.3. Teoremas sobre angulos

Todo circulo queda dividido en dos partes iguales por su diametro.

Los angulos basicos del triangulo isdsceles son iguales.

Los angulos opuestos por el vértice que forman al cortarse una recta son iguales.

Si dos triangulos son tales que dos angulos y un lado de uno de ellos son iguales a los del
otro triangulo, ambos triangulos don congruentes.

Todo angulo inscrito en una semicircunferencia es un angulo recto.

1.7.4. Sistemas de medicion de angulos
Angulo

Imaginemos un plano en el espacio, para entenderlo mejor podemos usar una hoja de
cuaderno en blanco. Ahora dibujemos dos semirrectas que partan desde un mismo punto,
recordemos que las semirrectas son infinitas en un solo sentido por lo tanto se dibujan
como si fueran una flecha, quedara algo parecido a la siguiente figura:

Como veran estas dos semirrectas, que ahora llamaremos lados (a y b), tienen un origen
en comun, que llamaremos vértice (o). La region comprendida entre ambos lados unidos
por el mismo vértice sera la que llamaremos angulo, que se denota con una letra griega,
en este caso usaremos la letra alfa (Q).

Unidades para medir angulos
Existen varias unidades de medida para los angulos, las mas utilizadas por nosotros son el
Grado sexagesimal (°) y el Radian (rad).

I) Grado sexagesimal
El grado sexagesimal se cred dividiendo una circunferencia en 360 partes iguales, el angulo
correspondiente a cada una de sus partes es un angulo de un grado sexagesimal (I°).
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Es importante saber que la necesidad de obtener un angulo mas pequeho que un grado
sexagesimal (1°) se crearon los minutos () y los segundos (') y equivalen de la siguiente
forma:

Un grado sexagesimal tiene 60 minutos (‘) y un minuto tiene 60 segundos (). Por ejemplo,
el angulo 45° 30’ 55” se lee “cuarenta y cinco grados, treinta minutos, cincuenta y cinco
segundos”.

2) El radian
El Radian (rad) es la medida de un angulo cuyo arco mide igual que el radio.

3-Sistema centesimal

El sistema centesimal divide una circunferencia en 400 partes iguales, o bien, un angulo
recto en 100 partes iguales, y a cada una de esas partes se le denomina grado centesimal o
gradian, y se simboliza con una «g» como superindice del numero, por ejemplo 35g.
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CONCLUCIONES

La geometria es una rama de las matematicas que se dedica al estudio de las figuras en un
plano o espacio. Asi, analiza sus caracteristicas y medidas como el perimetro, area y
volumen.

El estudio de la geometria son los planos, rectas (linea con infinitos puntos), semirrectas
(porcion de una recta que se extiende desde uno de sus puntos hacia el infinito), angulos
(arcos que se forman a partir de la union de dos lineas), curvas (lineas que en alglin punto
cambian de direccion) y segmentos (porcion de recta limitado por dos puntos, con un
origen y un final).

La geometria es una ciencia con muchas aplicaciones y sirve de base para otros campos de
estudio como la fisica, la geografia, la arquitectura y la topografia (estudio de la superficie
terrestre). Por ejemplo, nos sirve para calcular las medidas de determinados espacios o
construcciones.
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