


Unidad 1: Introduccion a |la estadistica
aplicada a la Psicologia

La estadistica consiste  en métodos,
procedimientos y férmulas que permiten
recolectar informaciéon para luego analizarla y
extraer de ella conclusiones relevantes. Se
puede decir que es la Ciencia de los Datos y que
su principal objetivo es mejorar la comprension
de los hechos a partir de la informacion
disponible.

La estadistica ayuda a obtener conclusiones relevantes
para el estudio de todo tipo de agentes como: humanos,
animales, plantas, etc. Generalmente lo hace a través de
muestras estadisticas.
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Objetivos de |la estadistica
Los principales objetivos de |la estadistica son los siguientes:

Conocer las caracteristicas y hacer inferencias o llegar a conclusiones
respecto a una poblacion objetivo. Esto, usualmente a partir del analisis de una
muestra. Esto es propio de la estadistica inferencial.

Puede permitir establecer relacion entre distintas variables, hallando el posible
origen de un fenomeno, estudiando los cambios en dicho evento y haciendo
proyecciones sobre el mismo, de ser posible.

En base a las conclusiones obtenidas, se pueden tomar decisiones, por
ejemplo, si hablamos de un estudio estadistico realizado por el Gobierno para
definir una politica publica.

En el caso de la estadistica descriptiva, permite tener un estado de la cuestion,
es decir, conocer las caracteristicas de una base de datos, por ejemplo,
calculando las medidas de tendencia central como la media o la moda.

Sirve de apoyo a otras disciplinas como la economia, en el analisis y
proyeccion de indicadores como la inflacion o el Producto Interior Bruto.
Asimismo, en el campo de |a biologia, tenemos |a bioestadistica que analiza,
en otros, datos de salud publica y medioambientales.
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EL CONTEXTO:

Problema h Conocer

Observar
/
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Elementos de |la estadistica
Los principales elementos de la estadistica son:

Poblacion

Muestra —

= H

Registro de
l'l observaciéon
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Poblacion: Grupo de individuos que presenta o podria presentar un
rasgo caracteristico comun que se desea investigar.

Muestra: Es un subgrupo de datos extraidos de una poblacion que
debe representar adecuadamente la totalidad del grupo.

Parametros: Son medidas que ofrecen informaciéon sobre el centro de
un conjunto de datos (medidas de tendencia central), otras sobre la
dispersion o variabilidad (medidas de dispersion) y otras sobre la
posicion de un valor (medidas de posicion como los percentiles).
Experimento: Proceso o actividad llevada a cabo de forma intencional
para obtener una serie de datos o para ratificar o refutar una hipétesis.
Variable: La caracteristica o cualidad de una muestra o poblacion a la
cual se le puede asignar un valor.



1.2.- Método Cientifico y Estadistica

La ciencia es un estudio que se ocupa de la
observaciony

clasificacion de los hechos.

Los cientificos deben, entonces ser capaces de
observar un

suceso o conjunto de eventos como resultado de
un plano

diseno.

Conclusiones Observacion

. EL METODO

%% CIENTIFICO

El método cientifico es un conjunto de  “/Analisis de datos Investigacién
principios y procedimientos para la busqueda !

sistematica del conocimiento. ElI método
cientifico esta compuesto por los siguientes
pasos:

1. Formula una teoria (problema).

2. Recoger datos para probar la teoria.

3. Analizar los datos.
Hipotesis



* Para el Método Cientifico es esencial
el estudio de lo que ya se conoce.

* A partir de este conocimiento, se
formulan Hipotesis, las cuales se
ponen a prueba partiendo por lo
general de situaciones experimentales,
siendo esta la parte crucial de todo el
proceso ya que cualquier pregunta
donde sus respuestas no pueden
obtenerse a partir de la investigacion
planeada, no puede aceptarse como
parte del Método Cientifico.

El método cientifico

Observa o que
sucede a tu
alrededor. Seqguro
que te surge
alguna pregunia.

Busca
informacion
descibrio i
respuesta a tu

Conclusion Si
se ha explicado la
pregunta inicial la

hipétesis es
correcta. En caso
confrario deberas

buscar otra
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1.3.- ¢ Porque la Estadistica en el Grado de la Psicologia?

La estadistica es importante en psicologia porque permi sumir
informacion ugil dg las observaciones que se hacen, el m basar
Sus decisiowtos limitados y estas son mas faciles de tomar con la ayuda @
de la estadistica, le da mayor clar;dad y precision al pensamiento vy la ',

investigacion psic

Gracias a la eﬁa, los psicologc

Organizar datos: Puede resultar mu
Es por eso que, a la hora de real
herramienta. Entre las distintas sent
encuentran los graficos. Existen muchos y*€on disti
torta, de lineas o de dispersion, dependiendo que nece
utilizar tablas de frecuencia.

abrun nacion

pre
) ser de barras, de
ambién se pueden
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CAMPOS DE
APLICACION DE
LA PSICOLOGIA

Industrial

DEFINICION

Estudia of

* Las areas de Aplicacion de la Psicologia para fines de
estudio se clasifican en cuatro grupos:

* Social: Conocer las necesidades, gustos o tendencias
de una poblacion.

* C(Clinica: Permite conocer las caracteristicas
individuales de los pacientes y sus padecimientos para
un mejor diagnostico.

* Educativa: Determina las caracteristicas y las
necesidades de una institucion escolar para desarrollar
programas que les permita mejorar.

* QOrganizacional: Conocer las caracteristicas de los
empleados para una mejor toma de decisiones en
cuanto a su desempeno o habilidades.



1.4.- Conceptos Basicos de Estadistica

La Estadistica es la parte de las Matematicas que se encarga
del estudio de una determinada caracteristica en una
poblacion, recogiendo los datos, organizandolos en tablas,
representandolos graficamente y analizandolos para sacar
conclusiones de dicha poblacion.

Estadistica descriptiva. Realiza el estudio sobre la poblacion
completa, observando una caracteristica de la misma vy
calculando unos parametros que den informacion global de
toda la poblacion.

Estadistica inferencial. Realiza el estudio descriptivo sobre un
subconjunto de |la poblacion llamado muestra v,
posteriormente, extiende los resultados obtenidos a toda la
poblacion.




La estadistica es un campo del conocimiento que permite al
investigador deducir y evaluar conclusiones acerca de una
poblacion a partir de informacion

proporcionada por una muestra.

Especificamente, |la estadistica trata de teoremas, herramientas,
meétodos y

técnicas que se pueden usar en:

a. Recoleccidn, seleccion vy clasificacion de datos.

b. Interpretacion y analisis de datos.

c. Deduccion y evolucion de conclusiones y de su confiabilidad,
basada en

datos muéstrales.




Los métodos de la estadistica fueron desarrollados para el analisis de

datos

muestreados, asi como para propositos de inferencia sobre |la poblacion

de la que l

se selecciono la muestra. N\ y 4

La estadistica como ciencia, cubre U EXteENSo campo donde Peder -
aplicarla. -~

Se agrupa en 2 gran
inferencial, que des
complementarias en

‘ stadlétn‘dacr estw
enan funcionés distinti

nalisis.

(@)

N -
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1.5.- Metodologia de Investigacion

El término “estadistica descriptiva” se refiere al analisis,
el resumen y la presentacion de los resultados
relacionados con un conjunto de datos derivados de
una muestra o de toda la poblacion.

La estadistica descriptiva comprende tres categorias
principales: distribucion de frecuencias, medidas de
tendencia central y medidas de variabilidad.

Por estadistica descriptiva entendemos, por ejemplo, el
calculo de la media y la mediana, dos indicadores muy
importantes y sobre todo diferentes. La mediana es un
indicador que "no tiene en cuenta los valores extremos,
a veces poco frecuentes”, a diferencia de la media, que
esta muy influida por estos valores extremos.




Importancia de la estadistica descriptiva

La estadistica descriptiva facilita la visualizacion de los
datos. Permiten presentarlos de forma significativa vy
comprensible, o que a su vez da pie a una interpretacion
simplificada del conjunto de datos en cuestion.

Los datos brutos serian dificiles de analizar, y la
determinacion de tendencias y patrones puede ser un
reto. Ademas, los datos en bruto dificultan Ia
visualizacion de lo que muestran los datos.

Ademas, el uso de la estadistica descriptiva permite
resumir y presentar un conjunto de datos mediante una
combinacion de descripciones tabuladas y graficas. La
estadistica descriptiva se utiliza para resumir datos
cuantitativos complejos.




La estadistica inferencial

Es una parte de |la estadistica que comprende los métodos y procedimientos que por medio de la
induccion determina propiedades de una poblaciéon estadistica, a partir de una parte de esta. Su
objetivo es obtener conclusiones utiles para hacer deducciones sobre una totalidad, basandose
en la informacion numérica de la muestra.

Estudio de |a estadistica inferencial

Toma de muestras 0 muestreo cuantitativo, que se refiere a la forma adecuada de considerar ung

-

muestra que permita obtener conclusiones estadisticamente validas y significativas.
Estimacion de parametros o variables estadisticas, que permite estimar valores poblacionalges
partir de muestras de mucho menor tamano. - I

Contraste de hipotesis, que permite decidir si dos muestras son estadisticamente diferentes, $i u |

determinado procedimiento tiene un efecto estadistico significativo, etc. g | | Y

Diseno experimental. F - - l' 7_-.“.__:::{:‘..

Inferencia bayesiana. T e d JEr A
r 7>

Metodos no parametricos.



La poblacion en investigacion es un conjunto
completo de elementos que poseen un parametro
comun entre si.

Es importante mencionar que todos somos
conscientes de lo que la palabra “poblacion’
significa en nuestra vida cotidiana. A menudo se
utiliza para describir la poblacion humana o el
numero total de personas que viven en un area
geografica de algun pais 0 estado.

\

Una muestra es la parte mas pequena del total, es decir,
un subconjunto de toda la poblacion. Cuando se realizan
encuestas, la muestra son los miembros de la poblacion
que son invitados a participar en la encuesta.

Dicho de manera sencilla, una muestra es un subgrupo o
subconjunto dentro de la poblacién, que puede ser
estudiado para investigar las caracteristicas o el
comportamiento de los datos de poblacion.

Las muestras de datos se crean utilizando varios
métodos de investigacibn como el muestreo
probabilistico y el muestreo no probabilistico. Los
métodos de muestreo varian segun los tipos de
investigacion y la calidad de la informacion requerida.



En estadistica, un parametro es un numero que
resume la gran cantidad de datos que pueden
derivarse del estudio de una variable estadistica.
El calculo de este numero esta bien definido,
usualmente mediante una formula aritmética
obtenida a partir de datos de |la poblacion.

Los  parametros estadisticos  son una
consecuencia inevitable del proposito esencial de
la estadistica: crear un modelo de la realidad.

Estadisticos:

estudio de los datos cuantitativos de la poblacién, de
los recursos naturales e industriales, del trafico o de
cualquier otra manifestacion de las sociedades
humanas.

Conjunto de datos estadisticos.

Rama de la matematica que utiliza grandes conjuntos
de datos numeéricos para obtener inferencias basadas
en el calculo de probabilidades.



Unidad 2: Organizacion Y Representacion Grafica

En una distribucion de frecuencias, las
observaciones se clasifican de acuerdo a
categorias de valores. En otras palabras, una
distribucion de frecuencias nos indica cuantas
veces se observé cada categoria. En otras
palabras, una distribucion proporciona datos
sobre el numero de observaciones que
corresponde a cada categoria. En el caso de las
variables discretas, esto es mas intuitivo, pero
tambien se aplica a las variables continuas.

La organizacion de los datos constituye la primera etapa de
su tratamiento, puesto que facilita los calculos posteriores.
Para ir analizando los datos podemos organizarlos en una
tabla de frecuencias, o sea una tabla que divide los valores
en grupos similares llamados clases llamada distribuciéon de
frecuencias.

Es una agrupacion de datos en clases mutuamente
excluyentes que indican el numero de observaciones en
cada clase(frecuencias) .




2.2.-Representacion Grafica de Una Distribucion
de Frecuencias

La representacion grafica de una distribucion de frecuencias depende del tipo de
datos que la constituya.
Datos correspondientes a un caracter cualitativo

La representacion grafica de este tipo de datos esta basada en la proporcionalidad
de las areas a las frecuencias absolutas o relativas. Veremos dos tipos de
representaciones:

Diagrama de sectores:

Esta representacion grafica consiste en dividir un circulo en tantos sectores
circulares como modalidades presente el caracter cualitativo, asignando un angulo
central a cada sector circular proporcional a la frecuencia absoluta ni, consiguiendo
de esta manera un sector con area proporcional tambiéen a ni.

al

R.ehusaron Cirugia
26

(tras Causas
1

R ehusaron Radiacion Emp. otr -11EDI'1T_ETIHE dad

J
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aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



2.3.- Propiedades

Es un valor de la variable que se encuentra hacia el centro de
la distribucion de frecuencias. A este valor se le denomina
promedio y es un valor que sintetiza a todos los valores de la
distribucion.

Variabilidad

Sesgo O Asimetria

Curtosis O Apuntamiento

Distribucion de frecuencias a la agrupacion de datos
en categorias mutuamente excluyentes que indican
el numero de observaciones en cada categoria.

Esto proporciona un valor anadido a la agrupacion
de datos.




2.4.- Estadisticos de Posicion Grupal

Se les denomina aqui como estadisticos de posicion grupal
porque sintetizan la informacion de todos los datos de una
variable, esto es, para todo el grupo de casos a partir de los que
esos datos han sido recogidos.

La moda de una variable X (MoX) es un estadistico de tendencia central
que se obtiene como el valor que mas se repite en el conjunto de datos
correspondiente a una variable, esto es, el que tiene l|a frecuencia
absoluta (ni) mas alta en su distribucion de frecuencias.




La Mediana.

e La Mediana puede ser aplicada también en variables cuantitativas,
si bien, no es el indice estadistico que mejor resume la tendencia

central de este tipo de variables.
* La mediana de una variable X (MdnX) es el valor del dato que, tras

ordenar todos los datos de la
variable, deja al mismo numero de ellos por debajo que por encima.

En el caso de un numero par de
datos, se obtiene el promedio de los valores de los datos centrales.

El Minimo y El Maximo

* El minimo es, de las modalidades que adopta una
variable, aquélla cuyo valor sea mas bajo en la
escala de medida de la variable;
complementariamente, el maximo sera aquélla cuyo
valor sea mas

alto. Ambos valores permiten hacerse una idea de
entre que valores se localizan los datos de una
variable.

Ps5/8s

A Mediana
f L ——h

Maximos y minimos



Los Cuantiles

» Se define como cuantil k (Ck) al valor de la variable tal que
un k% de los sujetos tienen un valor

inferior o igual a ese valor (k puede ser cualquier numero
entre 0 y 100, entero o decimal).

* La mediana es un caso particular de cuantil, en concreto, el
cuantil 50 (C50).

* El calculo de un determinado cuantil k de una variable
resulta relativamente sencillo de obtener a

partir de la distribucion de frecuencias de dicha variable si nos
fijamos en la columna de los

porcentajes acumulados: el Ck correspondera al valor de la
variable cuyo porcentaje acumulado sea

igual a k o, en su caso, el porcentaje acumulado mayor a k
gue sea mas bajo.

I 25 ] 2\ ‘ 2 | 25 ‘
r——~ —————
Minimo Coartil 1 Mediana Cuartil 3 Maximo
Qq Cuartl 2 Qj
rf,ll R:? 0,
{ A4 :N;:_ ( fon for u-ﬂfﬂr!f de a vﬂr:ﬁé/e
—3 :‘:—:- que dividen a/ Cﬂﬂ}luh to de datog
en Y pnrh‘f r'gun/rf
?1 Q2 Q3
i 1
5% 25% I 25% | 25%
W
| : '
3 i
25% 50% 75%
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2.4.3.- Variables Cuantitativas: La Media y sus
Alternativas Robustas

La media es el valor promedio de un conjunto de datos
numericos, calculada como la suma del conjunto de valores
dividida entre el numero total de valores.

La estadistica robusta es una aproximacion alternativa a los
métodos estadisticos clasicos. El objeto es producir estimadores
gque no sean afectados por variaciones pequenas respecto a las
hipotesis de los modelos.

Las estadisticas robustas intentan proporcionar meétodos que
emulan a los meétodos clasicos, pero que no son afectados
indebidamente por valores atipicos u otras pequenas discrepancias
respecto de las asunciones del modelo.
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2.5.- Estadisticos de Dispersion

La dispersion estadistica es el grado en que una distribucion de datos se
aleja, o se acerca, en valor absoluto a la media aritmética, como
estadistico de posicion central. Por tanto, las medidas de dispersion van a

acompanar siempre a esa media o promedio.

Es la medida de dispersion que mejor proporciona la variacion de los datos
con respecto a la media aritmética. Su valor se relaciona directamente con
la dispersion de los datos, a mayor dispersion de ellos, mayor desviacion
tipica y a menor dispersion menor desviacion tipica.

Las medidas de dispersion consisten en numeros que nos otorgan
informacion acerca de la variabilidad de los datos. Es decir, se encargan
de mostrar qué tan juntos o separados se encuentran los datos de una

distribucion.

Medidas de dispersion (ejemplo)

En 3 miquinas de empaque de cajas de cereal, que deben lenar cajas de 350
gramos, se desea conocer s su rendimiento es éptimo. Tienen un ritmo de
produccion de 1000 cajas cada 8 horas diarias. Se ha tomado una muestra de X
observaciones de cada maquina, cuyas distribuciones son las siguientes :

C

325 350 375 Gramos

* La maquina A es la de menor/peor produccién, sélo llena cajas a 275 grs,
en lugar de los 350 grs que dice el empaque.

* La maquina B llena a 362.5 grs, pero su dispersién es tan amplia que
muchas cajas contienen menos de lo indicado.

La maquina C llena a 362.5 grs pero la dispersion es estrecha, por lo que
pocas cajas contienen menos de lo indicado.




2.5.1.- La Razon de Variacion

Razon es el cociente entre dos numeros o dos cantidades
comparables entre si, expresado como fraccion. Los
términos de wuna razén se llaman: antecedente vy
consecuente. El antecedente es el dividendo y el
consecuente es el divisor. No hay que confundir razon con
fraccion. Si es una fraccion, entonces a y b son numeros

enteros con b#0.

se denomina variacion a cada una de las
tuplas que pueden formarse tomando
elementos de un conjunto. En combinatoria de
conjuntos finitos frecuentemente se necesita
conocer numero de variaciones de un
conjunto de m elementos tomados en tuplas
de n elementos

Coeficiente de variacion.

»Comparar las variabilidades de
dos conjuntos de datos.

»Representa la diferencia entre
la magnitud tanto en la media
como en la desviacion

estandar.

5
CV ==(100
= (100)
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El indice de variacion cualitativa (IQV) es una medida de variabilidad para variables
nominales, como carrera etnia o género. Este tipo de variables divide a las personas por
categorias que no se pueden clasificar, a diferencia de una medida variable de ingresos o
educacion, que se puede medir de mayor a menor.

C wll

| cuadr

distribucion

Construir u
Cuadra los
Suma los por

Calcule el IQV us

ula anterior.




2.5.2.- El Rango y El Rango Intercuartil

Rango

El Rango es el intervalo entre el valor
maximo y el valor minimo; por ello,
comparte unidades con los datos.
Permite obtener una idea de |Ia
dispersion de los datos, cuanto
mayor es el rango, aun mas
dispersos estan los datos (sin
considerar la afectacion de Ilos
valores extremos). El rango, también
es llamado amplitud o recorrido de
medida.

Rango = (Max) — (Min)

Q

Q;-Q

2

Se le llama Rango Intercuartil, a la diferencia entre el
tercer y el primer cuartil de una distribucion. Es una
medida de la dispersion estadistica.

A diferencia del rango, se trata de un estadistico
robusto.

Es una medida de variabilidad adecuada cuando la
medida de posicion central empleada ha sido la
mediana. Se define como la diferencia entre el tercer
cuartil (Q3) y el primer cuartil (Q1), es decir: RQ = Q3 -
Q1. A la mitad del rango intercuartil se le conoce como
desviacion cuartil (DQ), es afectada muy poco por
cuentas extremas.

- IQR = Q3 — @ -

Rango
Intercuartilico



2.5.3.- La Varianza

La varianza de una muestra o de un conjunto de valores, es la sumatoria
de las desviaciones al cuadrado con respecto al promedio o a la media,
todo esto dividido entre el numero total de observaciones menos 1. De
manera muy general se puede decir que la varianza es la desviacion
estandar elevada al cuadrado.

La varianza sera siempre un valor positivo o cero, en el caso de que las
puntuaciones sean iguales. 2 Si a todos los valores de la variable se les
suma un numero la varianza no varia. 3 Si todos los valores de la variable
se multiplican por un numero la varianza queda multiplicada por el
cuadrado de dicho numero.

La estadistica es
una rama de las

matematicas que —> Presentar datos

se encarga de

i

//7

Recolectar datos

Agrupar datos

Analizar datos

Interpretar datos ﬂ
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Desviacion Tipica

La desviacion tipica (tambien conocida como desviacion estandar y desvio
tipico y representada de manera abreviada por |la letra griega minuscula
sigma 0 o la letra latina s, asi como por las siglas SD (de standard
deviation, en algunos textos traducidos del ingles)) es una medida que se
utiliza para cuantificar la variacion o la dispersion de un conjunto de datos
numericos.1

Una desviacion estandar baja indica que la mayor parte de los datos de
una muestra tienden a estar agrupados cerca de su media (tamkb
denominada el valor esperado), mientras que una desviacion estandar :
indica que los datos se extienden sobre un rango de valores mas amplic

ju=Jur

jL=2u

I.I_l-'.'

Il ol

jo+ 20

jo+ oy
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Coeficiente de Variacion

En estadistica, cuando se desea hacer referencia a la relacién entre el
tamano de |la media y la variabilidad de la variable, se utiliza el coeficiente
de variacion (suele representarse por las siglas "C.V.").

Su formula expresa la desviacion estandar como porcentaje de la media
aritmética, mostrando una interpretacion relativa del grado de variabilidad.

Por otro lado presenta problemas ya que a diferencia de la desviacion tipica

este coeficiente es fuertemente sensible ante cambios de origen en la
variable. Por ello es importante que todos los valores sean positivos y su
media dé, por tanto, un valor positivo. A mayor valor del coeficiente de
variacion mayor heterogeneidad de los valores de la variable; y a menor
C.V., mayor homogeneidad en los valores de la variable.




Unidad 3: Estadisticos de Forma de la Distribucion

3.1.-Asimetria

La asimetria es una propiedad de determinados cuerpos,
dibujos, funciones matematicas y otros tipos de elementos en
los que, al aplicarles una regla de transformacion efectiva, se
observan cambios respecto al elemento original.

Los indicadores gracias a los cuales es posible
identificar el grado de simetria o de asimetria presente
en una distribucion de probabilidad (una funcion que
asigna a una serie de eventos determinados la
probabilidad de que ocurran) de una variable aleatoria
(tambien conocida con el nombre de variable
estocastica, es una funcion que asigna sucesos a
numeros reales) sin necesidad de representarla
graficamente se denominan medidas de asimetria.

20

19

Density

10

Asimetria negativa

- Funcion de densidad
— Media

== Mediana

Moda

00 02 04 06
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APUNTAMIENTO O CURTOSIS (Ar)

Mide la mayor o menor cantidad de datos que 5& agrupan en torno
Apuntamiento ala moda - —

Ge definen 3 lipos de distnbuciones segon su grado de
spuntamients o curlosis

La curtosis es una medida estadistica que B....ocorapar B
determina el grado de concentracion que oo
presentan los valores de una variable /\ /\ —
alrededor de la zona central de Ia =T
distribucion de frecuencias. También es
conocida como medida de apuntamiento.

EmpbudQrdes L LR NS TTE Ly P L B TLTITE SJEe

5l |8 curva a8 mas
aguda guw @ normal se

e denondna’ Apuniada - '::’;:: i ":“"'
s S

Segun su concepcion clasica, una curtosis grande implica
una mayor concentracion de valores de la variable tanto
muy cerca de la media de la distribucion (pico) como muy - -
lejos de ella (colas), al tiempo que existe una Medldas de d puntam lento
relativamente menor frecuencia de valores intermedios. (CU rtosi S)
Esto explica una forma de Ila distribucion de
frecuencias/probabilidad con colas mas gruesas, con un Representa la medida de concentracion de datos alrededor de la media.
centro mas apuntado y una menor proporcion de valores
iIntermedios entre el pico y colas.

|
|
. o . . |
Una mayor curtosis no implica una mayor varianza, ni |
: |
viceversa. .

|
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3.3.- Estadisticos de Posicion
Individual

3.1.1.- Porcentajes Acumulados

El porcentaje acumulado (%a) de un valor concreto de una
variable es el porcentaje de casos que obtienen un valor
inferior o igual a ese en la variable en cuestion, informacion
que puede obtenerse directamente a partir de la distribucién
de frecuencias correspondiente a esa variable.

* A estos porcentajes acumulados se les suele denominar mas
habitualmente, aunque de un modo equivoco, percentiles
(término ya utilizado en el contexto de los estadisticos de
posicion grupal). En referencia al porcentaje acumulado de
una determinada puntuacion es la de rango centil, si bien, su
uso no esta muy extendido.



3.1.2.- Puntuaciones Tipicas

Una alternativa al problema planteado en la utilizacion
de las puntuaciones diferenciales son las

puntuaciones tipicas (estandar o z), una transformacion
de las puntuaciones directas que tiene en

cuenta tanto la tendencia central (media) como la
dispersién (desviacion tipica) de la distribucién de
frecuencias de la variable.

La puntuacion z correspondiente a
un determinado valor expresa el
numero de desviaciones tipicas
que ese valor dista de la media del
conjunto de las observaciones.

I

@
o

—

-"-"-"'-

11.1. Puntuaciones
tipicas o normalizadas

Para poder comparar dos datos correspondientes a dos

distribuciones distintas, hay que tipificar —o normalizar— dichos
X=X

valores, es decir, calcular los valores Z=—5—, después, comparar

los resultados.

Las puntuaciones tipicas o normalizadas, también llamadas
puntuaciones z, tienen las siguientes propiedades:

+ Si se transforma una distribucidn en puntuaciones tipicas, no
varia la forma de la distribucion original,

* La media aritmética de las puntuaciones normalizadas es cero, es
decir,z = 0

* La desviacién tipica de las puntuaciones tipicas es la unidad, es
decir, 0,=1



3.1.3.- Las Escalas Derivadas

Una dificultad con las puntuaciones tipicas se puede plantear a
la hora de comunicar resultados

debido a las posiciones decimales y valores negativos
Inherentes a las mismas. Es por ello que se

han propuesto algunas transformaciones lineales de las
puntuaciones tipicas que pretenden hacerlas

mas intuitivamente interpretables.

« Todas estas escalas derivadas de la escala de las
puntuaciones tipicas se basan en una

transformacion genérica del tipo:

Di=a-zi + b,



3.4.- Organizacion Y Representacion Grafica de Datos
Multivariados

3.4.1.- La Distribucion Conjunta Multivariada

En el caso de tener mas variables, se denominaria
multivariada. El nombre largo de distribucién conjunta
es distribucion de probabilidad conjunta. EI nombre
se abrevia dado que ya se conoce que esas

distribuciones son de probabilidad.
Una distribucion conjunta es la distribucion de I I I I
probabilidad de la interseccion de las realizaciones il i I

de dos o0 mas variables aleatorias cualesquiera. En
otras palabras, una distribucion conjunta es la
distribucion de probabilidad que forman dos 0 mas
variables aleatorias cuando sus realizaciones se
producen simultaneamente.




3.4.2.- La Tabla de Contingencia

Una tabla de contingencia es una herramienta utilizada en la rama de la
estadistica, la cual consiste en crear al menos dos filas y dos columnas
para representar datos categoricos en términos de conteos de
frecuencia.

Esta herramienta, que también se conoce como tabla cruzada o como
tabla de dos vias, tiene el objetivo de representar en un resumen, la
relacion entre diferentes variables categoricas.

La tabla de contingencia es una de las herramientas analiticas mas utiles
y un pilar de la industria de la investigacion de mercados.

La tabla permite medir la interaccion entre dos variables para
conocer una serie de informacion “oculta” de gran utilidad para
comprender con mayor claridad los resultados de una
iInvestigacion.

TABLAS DE CONTINGENCIA

Estadistica bidimensional y Probabilidad
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Ventajas de realizar una tabla de contingencia:

Entre los principales beneficios de realizar una tabla de

contingencia se encuentran los siguientes: Ol‘ga n izaCién de datOS
Facilita la lectura de los datos recolectados, ya que permite Tablas de Contingenda

agruparlos cuando aun se encuentran sin procesar, 0 que o
disminuye el margen de error al realizar un informe de Tabla 1. Estado civil y sexo de los encuestados

iInvestigacion. Sexo

Esta Masculino | Femenino | Total

Gracias a la tabla de contingencia es posible realizar graficas que Civil
permitan visualizar la informacion faciimente para su

oy Soltero 2 1 3
comprension.
Casado 2 2 4
A diferencia de otros métodos estadisticos de analisis de datos, la Divorciado 9 1 3
tabla de contingencia permite ahorrar tiempo durante Ia Total 6 4 10
ota

correlacion de variables.

Fuente: Datos imaginarios

Las tablas ofrecen resultados claros y precisos que permiten
tomar mejores decisiones y crear estrategias basadas en datos.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



3.4.3.- Representacion Graficas

3.4.3.1.- Dos Variables Categoricas

Las variables categéricas también se
denominan variables cualitativas o
variables de atributos. Los valores de
una variable categdrica  son
categorias 0 grupos mutuamente
excluyentes. Los datos categoricos
pueden tener 0 no tener un orden
logico.

Se puede hacer estadistica con las variables
categoricas, a pesar de no ser variables
numérica o cuantitativas. Por ejemplo, para
conocer la tendencia o valor mas probable de
una variable categorica se toma la moda. La
moda es, en este caso, el resultado o valor mas
repetido de una variable categorica

Graficos para variables cualitativas o

categoricas

Mumero de hijos

|

Recusnto

Diagrama circular
Grafico de barras

Estas son algunas de las representaciones
mas utilizadas para variables categoricas.

LAS VARIABLES CATEGORICAS
Ejemplo:

Al conjunto constituido por un grupo de

individuos que comparten una caracteristica
("estudiantes de enfermeria”) le asignamos el
simbolo “1", 0 "I", 0 "A1"; también al conjunto
constituido por individuos varones le
asignamos "1" y al de los individuos
pertenecientes al sexo femenino, "0".

En fodo caso, la idea es evitar asignar el
mismo numero a dos conjuntos.




3.4.3.2.- Dos Variables Cuantitativas

Lo cualitativo se centra en la calidad o cualidad de las cosas, mientras que

lo cuantitativo se refiere a la cantidad o a aquello que es susceptible de ser
representado numéricamente.

Las variables cuantitativas son aquellas variables estadisticas que
otorgan, como resultado, un valor numeérico.

VARIABLE ESTADISTICA

/\ Es la caracteristica comun
| \V O\ a todos los miembros de
SIS una pn_l:_hlacién. e

W

-
111Y

1

B T TR

DEFINICION DE VARIABLE.

VARIABLE

Caracteristica de interés de los miembros de una

poblacion que toma distintos valores.

VARIABLES CUALITATIVAS: VARIABLES CUANTITATIVAS:
Indican atributos v | Se obtienen como
cualidades, no son resultados de conteo o
numeéricas. mediciones.
j x oy ﬁj? ;’/ x“x / Mx‘x
' oL V. k. L N
" o .. ). B
Nacionalidad Discretas: Continuas:
Estado civil Valores enteros || Valores decimales
Estudios N° de alumnos  La temperatura
Religion N° de goles La estatura
Calificaciones... El peso...

CUALITATIVAS CUANTITATIVAS
Sus valores Son medibles, sus valores
corresponden a corresponden a nimeros reales
conceptos, atributos o | I
cualidades no son

medibles

DISCRETAS

Solo toman
algunos valores
reales.

CONTINUAS

Toman infinitos
valores de un
intervalo de
numeros reales.

L'




Tipos de variables

VARIABLES CUALITATIVAS 6
CATEGORICAS

Expresa una cualdad, caracterstica o
atributo que solo se pueden clasificar 0
categorizar mediante el conteo.
Dependiendo del numero de categorias
pueden ser dicotdmicas o politomicas
Ejemplos:

Sexo, Estado Civil, Dolor, Grupo
Sanguineo, Métodos anticonceptivos,
Profesionales de la Salud.

VARIABLES CUANTITATIVAS 6
NUMERICAS

Son variables que se expresan
numericamente. Son susceptibles de
medirse

Ejemplos:

Numero de hijos, NUmero de camas,
Peso, Tala, Edad, Glucosa, Colesterol,
elc.




