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DEFINICION Y
CARACTERISTICAS PROPIEDADES:

Trabajabilidad, Consistencia,
Durabilidad, Impermeabilidad,
Cambio de volumeny

El concreto hidraulico es una . .
Resistencia

mezcla de agregados pétreos
naturales, procesados o
artificiales, cementante y agua,
a la que ademas se le puede
agregar algunos aditivos.
Generalmente, esta mezcla es
dosificada en unidades de masa
en plantas de concreto
premezclado y, en masa y/o en
volumen en las obras

Nota: tna es el amahio midmo 0l agregado grneeso. *1 bote= 19




PRUEBA DE REVENIMIENTO

El revenimiento es la medida de
la consistencia del concreto
fresco en términos de
disminucién de altura

Poco trabajeble y no bombeable

Trabajable en grado medio y no
bombeable

Trabajable y no bombeable

Tv.b‘j‘* Yy bombeable

Muy trabajable y bombeable

Tasa 41

VALOR NOMINAL DEL REVENIMIENTO Y TOLERANCIAS

Menor de 50 +/-15

De 50 « 100 +/- 15

Mayor de 100 +-35
Fuente: norma mexdicana NMX-C- 1S5-ONNCCE - 2004

Si el revenimiento medidoen lao
las pruebas no es el requerido ni
aun aplicando las tolerancias
respectivas, el concreto de donde
se tomd el muestreo debe
desecharse pues no es aceptable
para su colocacién




ADITIVOS PARA CONCRETO

Son materiales diferentes del
agua, de los agregados y del
cemento, que se pueden
emplear como componentes del
concreto y que se agregan en
pequefias cantidades a la
mezcla inmediatamente antes o
durante el mezclado,
interactuando con el sistema
hidratantellcementante
mediante la accidn fisica,
guimica o fisico-quimica, y que
modifican una o mas de las
propiedades del concreto o
mortero en sus etapas: fresco,
fraguando, endureciéndose y
endurecido

Los aditivos quimicos para el concreto,
son compuestos solubles en agua, que
actuan directamente sobre el contenido
del cemento para modificar las
caracteristicas en estado fresco o
endurecido del concreto y estan
normalizados por la NMX C-255-ONNCCE-
2006 aunque en el pais la referencia mas
usual es la norma norteamericana ASTM-
C-494

Los aditivos deben cumplir con
los requisitos de desempefio, asi
como con las propiedades
descritas en la norma
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ADITIVOS PARA CONCRETO
TIPO C2 — ACELERANTE DE
RESISTENCIA

A

ACEROS
ANEQUIDA

UN BUEN
ADITIVO

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Concreto fresco:
Mejora el acabado.
Mejora la trabajabilidad.
Reduce los requerimientos de
agua, por lo menos en 8 % de
agua de mezcla.
Reduce la tendencia a la
segregacion.

Concreto endurecido:
Incrementa la resistencia con
respecto al testigo en al menos
110 % a un dia.

Mejora la apariencia del
acabado.

Reduce la tendencia al
agrietamiento.

No mancha.
Incrementa la durabilidad.

Tiene una reaccion fisico-quimica
con el cemento, plastificando y
reduciendo el agua de la mezcla de
concreto, muestra mejores
caracteristicas de fraguado y
acabado cuando se compara con
otros aditivos reductores de agua
comunes del tipoAoF

APLICACIONES
Concreto para pavimentos, pisos
industriales y en general en donde
se requiere que el concreto tenga
un fraguado previsto y controlado.
Concreto industrializado para uso
general.

Concreto colocado en clima frio.



ADITIVOS PARA CONCRETO
TIPO D — REDUCTOR DE AGUA
Y RETARDANTE

CARACTERISTICAS Y
APLICACIONES

Reduce la cantidad de agua de
mezcla por lo menos en 5 %
(usualmente entre el 7 y el 9 %)
Retarda el tiempo de fraguado
inicial entre una y tres y media
horas, con respecto al testigo.
Aumenta la resistencia a la
compresion axial por lo menos
en 110% a 28 dias.
Mejora la trabajabilidad y
facilita el acabado.
Reduce la tendencia a la
segregacion y el sangrado.
Reduce la permeabilidad.

Facilita el bombeo del concreto.

Aumenta la durabilidad.

Es generalmente un aditivo de
color café oscuro, que tiene una
accion fisico- quimica con el
cemento, favoreciendo la
hidratacién de las particulas de
éste, reduciendo el agua de la
mezcla y plastificando la masa
del concreto

APLICACIONES

Concreto colocado en climas calidos.
Concreto que se transporta a distancias
largas.

Concreto que requiere alta
trabajabilidad: bombeo y colados en
estructuras.

El aditivo se puede utilizar como reductor
de agua y retardante y como fluidificante.
Por sus caracteristicas, es el aditivo mas
empleado en el pais.






ADITIVOS PARA CONCRETO
TIPO F — REDUCTOR DE AGUA
DE ALTO RANGO

PROTEX -

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Produce concreto de bajo
contenido de agua y con baja
relaciéon agua/cemento lo que
permite resistencias mas altas.

Reduce el agua de la mezcla por
lo menos en 12 %.

Util en la produccién de
concreto hiperfluido cuya
resistencia es generalmente
mas alta que las normales.
Ayuda a la colocacién del
concreto y reduce los costos de
mano de obra.

Cuando se utiliza en elementos
prefabricados, elaborados con
cemento Holcim Apasco CPC 40
R, o CPC 40, se puede obtener
resistencia alta a edad
temprana, mayor de 140 % en
un dia

Es un aditivo que puede ser
dosificado al concreto en la obra
o en la planta de concreto
industrializado. No se utilizan
cloruros en su formulacion, por
lo tanto se recomienda para
concreto pretensado o
postensado

APLICACIONES

Concretos durables de alto desempeno.
Concreto industrializado en general.
Concreto densamente armado. Concreto
para losas y concreto en masa.
Concretos de baja relacion
agua/cemento.

Concretos hiperfluidos.



ADITIVOS PARA CONCRETO TIPO G —
REDUCTOR DE AGUA DE ALTO

RANGO Y RETARDANTE CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS Es un aditivo formulado
especificamente para extender
Produce concreto fluido con un el tiempo de trabajabilidad del
intervalo de pérdida de concreto fluido a temperaturas
revenimiento y trabajabilidad, de hasta 45°C
suficientes para permitir la
colocaciéon adecuada del
concreto.
Reduce en gran medida la
demanda de agua, facilitando la
fabricacion de concretos de baja
relacion agua/cemento (12 %
menos).
APLICACIONES

Reduce la tendencia a la
segregacion y el sangrado del
concreto.

Reduce las fisuras y la
permeabilidad del concreto
endurecido

Concreto reforzado.
Concreto de alta resistencia.
Losas industriales.
Concreto ligero.
Concreto pretensado.
Concreto colocado bajo agua
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ADITIVOS PARA CONCRETO CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS Es un aditivo especialmente

TIPO AA — INCLUSOR DE AIRE disefiado para utilizarse en
Mejora la trabajabilidad del concreto o mortero expuesto a

concret.o, espeFlglmc?nte cuando congelamiento y deshicla)
existe deficiencia en la o
Adicionalmente provee mayor

granulometria de los agregados o o .
bajo contenido de cemento. Provee trabajabilidad al concreto sin la

un sistema de espacios de aire necesidad de adicionar agua a
estable con un tamanoy las mezclas
espaciamiento de burbuja
adecuado. Este sistema de espacios
de aire protege al concreto contra el
dafio que causan los ciclos de
congelamiento y descongelamiento.
El concreto se vuelve mas
resistente a las sales deshielantes, al

ataque de sulfatos y al agua APLICACIONES
corrosiva.
Puede reducir la cantidad de agua Todo tipo de elementos o
de mezclado, mejorando la estructuras expuestas al

trabajabilidad del concreto.
Reduce la tendencia al sangrado de
las mezclas asperas.
Reduce la segregaciony la
contraccién del concreto otros

congelamiento como:
pavimentos, camaras de
refrigeracion, puentes, entre




ADICIONES PARA CONCRETO
— IMPERMEABILIZANTE
INTEGRAL

- A

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Reduce la absorcion del
concreto endurecido.
Reduce la permeabilidad del
concreto.

Mejora la trabajabilidad y
facilita el acabado.
Reduce ligeramente el agua de
mezcla del concreto,
incrementando la resistencia
final.

Reduce la capilaridad del
concreto evitando la
eflorescencia.
Aumenta la durabilidad del
concreto

Es generalmente un polvo
higroscopico que se afiade a la
mezcla de concreto para que
rechace al agua y mejore la
trabajabilidad y asi disminuya la
permeabilidad del concreto
endurecido. Para que este efecto
sea mas efectivo, se recomienda
aplicarlo en concreto de F'c mayor a
200 Kg/cm?2

APLICACIONES
Se utiliza para reducir la
permeabilidad en todo tipo de
concreto expuesto al agua,
principalmente en cimentaciones,
tanques de almacenamiento de
agua, sistemas de alcantarillado,
canales, losas, etc









FIBRILADA

MULTIPLAMENTO LSO




PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS
CONCRETO — RETARDANTE DE
EVAPORACION

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS
Mantiene la humedad superficial en
pisos de concreto, losas y
pavimentos, evitando su secado
rapido.

Ayuda a prevenir el agrietamiento
por contraccion plastica del
concreto.

Ayuda a eliminar las asperezas
debidas a la pérdida de humedad
superficial.

Util como auxiliar del acabado
durante las operaciones con la llana.
A base de agua para ser totalmente
compatible con el concreto fresco.
Excelente para trabajos interiores y
exteriores en superficies planas.
No afecta la adherencia del
compuesto de curado u otros
tratamientos para pisos.

Es un compuesto disefiado para ser

utilizado como un retardante de la

evaporacion en obras de concreto

extendido de todo tipo. Cuando se
aplica sobre el concreto fresco
forma una pelicula delgada y

continua que previene la pérdida

rapida de la humedad de la
superficie

APLICACIONES

Pisos industriales.
Pavimentos. Recubrimientos de
concreto convencional.
Plataformas, losas y rampas de
estacionamiento



PRODUCTOS COMPLEMENTARIOS
CONCRETO — MEMBRANA DE
CURADO Y SELLADO

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Forma una barrera himeda y
eficiente para un éptimo curado
del concreto.

Sella superficies de concreto
para protegerlas de los efectos
del medio ambiente.
Ayuda a eliminar el polvo de las

superficies del concreto en pisos

y pavimentos mediante un buen
desarrollo de resistencias.
Proporciona una alternativa
segura para los materiales base
solvente cuyos vapores pueden
ser indeseables.

Es una membrana emulsionada
para el curado del concreto,
sellado y endurecimiento del

concreto, que evita el
desprendimiento de polvo de Ia
capa superficial

APLICACION
Hospitales.
Concreto exterior.
Bodegas en general.
Muros.

Pisos industriales.
Sotanos.
Concreto interior.
Muros y pisos tilt up






RECOMENDACIONES PARA EL
DE ADITIVOS

Si se emplea un aditvo inclusor de aire se debe procurar que no exceda el &% de aire

con respecto 3 la masa del concreto para evicar reducciones considerables en la

resistencia del mismao.

Al utilizar adigvos adhesivos o membranas de curado, es recomendable aplicarlos sobre

stperﬁciu lizres de pequefics elementos sueltos del mismo concreto, madera, etc. para

asegurar que los efectos de estos productos se cumplan.

* El uso de cualquier aditivo debe considerarse siempre en funcion de la economia que * Cuando se use un aditivo EXpansor es conveniente cuidar que la cimbra se encuentre

traen al sistema. totalmente cerrada y rigida para evitar sobre expansiones que reduzcan la resistencia

del concreto endurecido.
* Los aditivos no son una respuesta magica a los problemas del concreto derivado del

mal disefio o mala prictica.
* Los adhesivos base polimeros (p.e. latex) no se deben wdlizar para unir elementos de

CONCTens que CEngan una funcion estructural; para este caso 58 recomienda el uso de

* Todo el concreto, incluyendo al que se le afiadan aditivos, tiene que ser preparado, . -
e g ' g preparace. adhesivos epixicos.
i ST manejado, colocado, acabado y curado siguiendo los lineamientos generalmente

aceptados como buena practica.

En algunos casos el empleo de aditivos puede ser la Unica forma de proporcionar al * Sise emplea un aditive por primera ccasion, es conveniente consulear al fabricante

concreto comportamientos, caracteristicas o propiedades determinadas, sin embargo,

respecto 3 los usos adecuados, dosificacion, requisitos para su uso  eficience,

en otras ocasiones es posible obtenerlos mediante la seleccién correcta y el uso de almacenamiento apropiado, caducidad, etc. Asi mismo, es recomendable que se realicen

algun tipo de cemento o agregado, a fin de utilizar los aditivos Gnicamente cuando sea

pruebas previas antes de utilizarko para verificar la efectividad y |a dosificacion correcm.

estrictamente necesario.

B empleo de algunos aditivos (como los acelerantes) exige cuidados posteriores a su
aplicacion, por lo que se recomienda cbservar y menitorear el comporiamiento del

concreo, una vez aplicado el producto.

La udlizacion de aditivos signiﬁca un costo extra en el precio unicrio del concreto, por

lo que debe considerarse en la elaboracion del presupuesto original.






CUIDADQS ESPECIALES DEL
CONCRETO A TEMPERATURAS

o Utilizar agua fria para la mezcla. En algunos casos es aceptable utilizarka de
manera combinada: agua fria sin congelar y agua en forma de hielo escarchado,

con a condicion de no colar si el hielo no se ha descongelado ain.

o Si es necesario se deben enfriar los agregados mediante el suministro de agua

refrigerada por aspersion o inmersion.

A mayor temperatura del

concreto mayor VEI ocidad en eI o Evitar exponer directamente los insumos para la fabricacion del concreto a los
I
- - lares.
proceso de endurecimiento, rojeR S
Mayor eva pOFaCién del dgua de o Sila temperatura ambiental es muy elevada se recomienda programar el colado
la mezcla y por consiguiente en horario nocturno,

menor resistencia

o Usar aditivos retardantes del fraguado que disminuyen el efecto acelerante de

la temperatura alta y la necesidad de agua adicional para la mezcla.

La temperatura ideal del

concreto durante el colado debe o Antes de colar es recomendable rociar agua refrigerada, o en su defecto fresca,

fluctuar entre los 17°C y 20°C sobre la superficie de contacto de la cimbra, el acero de refuerzo y fa plantilla
Un colado realizado a mas de

3 2 o C re q u | ere d em ay ores o El colado debe efectuarse lo mas ripido posible para evitar los efectos de una

disminucion del revenimiento.

cuidados durante el proceso
o Evitar un proceso de mezclado prolongado ya que este clima propicia un

endurecimiento inicial ripido.

o Mo usar aditivos acelerantes.

o Proteger el concreto recién colado contra la evaporacion, e iniciar el proceso

Oplip
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de curado tan pronto como sea posible.




EJECUCION DE JUNTAS EN
PISOS Y MUROS DE
CONCRETO

El concreto se expande y se
contrae con los cambios de
humedad y temperatura.

La tendencia general es a
contraerse y esto causa el

agrietamiento a edad temprana.

Las grietas irregulares son anti
estéticas aunque general-
mente no afectan la integridad
del concreto.

Las juntas son sencillamente
agrietamientos planificados

Existen 3 tipos de juntas en |la
construccidon de pisos y muros
de concreto:

Juntas de aislamiento
Juntas de contraccién
Juntas de construccion




JUNTA DE AISLAMIENTO

Las juntas de aislamiento estan
disefiadas para permitir
movimientos diferenciales tanto
horizontales como verticales en
las partes adyacentes de la
estructura.

Se emplean, por ejemplo, en el
contorno perimetral de las losas
sobre el piso, alrededor de
cimentaciones y columnas, asi
como en el contorno de la
cimentaciéon de equipos o
maquinas, con el propdsito de
s separar el piso de concreto de
e, : los elementos mas rigidos de la

' estructura.

i

La separacion se realiza frecuentemente
mediante la colocacién de bandas compresibles
tipo hule espuma o cartén asfaltado (ha ido
paulatinamente en desuso). El espesor de este
tipo de materiales puede ser de 6 mm (1/4
pulg.), pero es mas frecuente el empleo de
espesores de 13 mm (1/2 pulg.). Es muy
importante asegurarse que todos los bordes en
toda la profundidad de la losa se aislen de las
construcciones adyacentes, ya que de lo
contrario podrian presentarse agrietamientos

Las columnas en zapatas
separadas deben aislarse de la
losa del piso a través de una
junta de forma circular o
cuadrada. La de forma cuadrada
debe girarse para que sus
esquinas queden alineadas con
las juntas de control y de
construccion






JUNTAS DE CONSTRUCCION

Una adecuada junta de
construccion debe programarse
para unir el concreto nuevo al
concreto existente y no debe
permitir movimiento.

Las barras de anclaje corrugadas
se usan frecuentemente en
juntas de construccién para

restringir el movimiento.

Como se necesita un cuidado
especial para que se produzca
una auténtica junta de
construccion, se les disefa y
construye para servir también
como juntas de contraccion o
aislamiento

Las juntas de construccién son
lugares de interrupcion del
proceso constructivo, bien sea
de manera planeada o no

Una variaciéon de este procedimiento es con el
empleo de chaflanes o bien de tiras de madera
en forma rectangular (incluso biseladas) de 1”
en vez de la tira de madera, para formar una
ranura en el concreto para efectos
arquitectdnicos. Si se usan chaflanes, la junta se
debe hacer en el punto de la V. Si se usan las
rectangulares o biseladas, lo recomendable es
hacer la junta en el borde superior de la cara
interior de la tira



