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En  el  presente  capítulo  se  introduce  la  técnica  del 
Análisis  de  la  Varianza (Anova)  que  constituye,  sin  

lugar  a  dudas,  una  de  las  herramientas  más valiosas 
de la Inferencia Estadística.

Desarrollado hacia 1930 por R.A. FISHER, cuando 
trabajaba en la estación de investigación  agraria  de  
Rothmasted    en  Inglaterra,  el  Anova  constituye  la 

técnica  básica  para  el  estudio  de  observaciones  que  
dependen  de  varios factores,  siendo  la  herramienta  

fundamental  en  el  análisis  de  los  modelos  de 
Regresión Lineal y de Diseño de Experimentos

La  importancia  práctica  de  las  técnicas  gráficas  de 
análisis  de  residuos  para detectar  anomalías  en  los  

datos  que  pueden  comprometer  seriamente  los 
análisis se ejemplifica sobre unos datos concretos.

Sobre  un  ejemplo  concreto  se  estudia  cómo  es  
posible  descomponer  la variabilidad total existente en 

los datos en una parte, debida al efecto del factor 
investigado, y otra parte residual, que recoge el efecto 

de todos los factores no controlados, y cómo la 
comparación de ambas partes, mediante un test F en la 

Tabla  Resumen  del  Anova,  permite  estudiar  la  
significación  del  factor  en estudio.

ANÁLISIS DE LA VARIANZA

IDEA INTUITIVA DEL ANOVA

El  Análisis  de  la  Varianza  
(Anova)  es  una  técnica  

estadística  muy  poderosa para  el  
estudio  del efecto  de  uno  o  más  
factores sobre  la  media  de  una 

variable. (Como veremos, la 
técnica puede generalizarse para 

estudiar también los posibles 
efectos de los factores sobre la 

varianza de la variable

La  idea  básica  del  Anova  
consiste  en  descomponer  la  

variabilidad  total observada en 
unos datos en una serie de 

términos, asociados a los efectos 
de cada  factor  estudiado  y  a  sus  
posibles  interacciones,  más  una  
parte  residual con la que después 

se compararán las primeras.

Ejemplo intuitivo:Se  desea  
estudiar  los  efectos  que  la  

variedad  y  la  dosis  de  abonado  
tienen sobre el rendimiento de un 

cultivo. Se van a comparar dos 
variedades (A y B) y tres  dosis  de  
abonado  (1,  2  y  3).  Se  dispone  
de  12  parcelas  similares,  y  se 
decide  plantar  2  parcelas  con  

cada  una  de  las  6  
combinaciones  posibles  de 

variedad y dosis.
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un análisis de varianza 
(ANOVA) sirve para 

determinar si diferentes 
tratamientos (por ejemplo, 
tratamientos psicológicos) 

muestran diferencias 
significativas, o si por el 

contrario, puede 
establecerse que sus 

medias poblaciones no 
difieren (son prácticamente 
iguales, o su diferencia no 

es significativa).

La prueba ANOVA o análisis de 
varianza es un método estadístico 

que permite descubrir si los 
resultados de una prueba son 

significativos, es decir, permiten 
determinar si es necesario 
rechazar la hipótesis nula o 

aceptar la hipótesis alternativa.

Los análisis ANOVA requieren datos 
de poblaciones que sigan una 

distribución aproximadamente 
normal con varianzas iguales entre 

los niveles de factores. ... El nombre 
"análisis de varianza" se basa en el 

enfoque en el cual el procedimiento 
utiliza las varianzas para determinar 

si las medias son diferentes
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Por otro lado, en cada comparación la 
hipótesis nula es que las dos muestras 
provienen de la misma población, por 

lo tanto, cuando se hayan realizado 
todas las comparaciones, la hipótesis 

nula es que todas las muestras 
provienen de la misma población y, sin 

embargo, para cada comparación, la 
estimación de la varianza necesaria 
para el contraste es distinta, pues se 

ha hecho en base a muestras distintas.

El método que resuelve ambos problemas es el anova, 
aunque es algo más que esto: es un método que permite 

comparar varias medias en diversas situaciones; muy ligado, 
por tanto, al diseño de experimentos y, de alguna manera, es 

la base del análisis multivariante.

En primer lugar, y como se realizarían 
simultánea e independientemente varios 

contrastes de hipótesis, la probabilidad de 
encontrar alguno significativo por azar 

aumentaría. En cada contraste se rechaza la 
H0 si la t supera el nivel crítico, para lo que, 
en la hipótesis nula, hay una probabilidad a. 
Si se realizan m contrastes independientes, 
la probabilidad de que, en la hipótesis nula, 
ningún estadístico supere el valor crítico es 

(1 - a)m, por lo tanto, la probabilidad de que 
alguno lo supere es 1 - (1 - a)m, que para 

valores de a próximos a 0 es 
aproximadamente igual a a m. Una primera 

solución, denominada método de 
Bonferroni, consiste en bajar el valor de a, 
usando en su lugar a/m, aunque resulta un 

método muy conservador.
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ANALISIS DE VARIANZA EN LA ADMINISTRACÍON 

Los   modelos   de   ANOVA   (ANalysis   Of   VAriance)   son   técnicas   de   Análisis   

Multivariante de dependencia, que se utilizan para analizar datos procedentes de diseños 

con  una  o  más  variables  independientes  cualitativas  (medidas  en  escalas  nominales  

u  ordinales) y una variable dependiente cuantitativa (medida con una escala de intervalo o 

de  razón).  En  este  contexto,  las  variables  independientes  se  suelen  denominar  

factores(y  sus  diferentes  estados  posibles  o  valores  son  niveles  o  tratamientos)  y  

la  variable dependiente se conoce como respuesta. 
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Los modelos ANOVA permiten, básicamente, comparar los valores medios que toma la 

variable  dependiente  en  J poblaciones  en  las  que  los  niveles  de  factores  son  

distintos,  con la finalidad de determinar si existen diferencias significativas según dichos 

niveles o si, por el contrario, la respuesta en cada población es independiente de los 

niveles de factores 
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Además  de  estudiar  si  existen  diferencias  entre  los  valores  

medios  de  los equilibrados  dinámicos  para  los  cigüeñales  de  los  

tres  proveedores,  también puede   ser   interesante   analizar   si   

existen   diferencias   entre   proveedores respecto a la varianza de 

los equilibrados. En   efecto,   en   la   moderna   Estadística   

Industrial   ha   adquirido   una   gran importancia,  en  el  contexto  

de los  enfoques de "diseño robusto" desarrollados en  Japón,  el  

estudio  de  posibles  efectos  sobre  la  dispersión  de  los  factores 

implicados  en  el  diseño  de  productos  y  procesos,  con  el  fin  de  

obtener condiciones  operativas  que  sean poco  sensibles  a la 

existencia  de  causas  devariabilidad 
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ANALISIS DE VARIANZA EN LA INVESTIGACIÓN 

Se aplica con la finalidad de analizar las diferencias o semejanzas significativas tanto de las 

medias como de las varianzas, donde una alta o baja razón implicarían la aceptación o 

rechazo de la hipótesis, y por otro lado se revelara el efecto que tiene una variable sobre 

la otra de acuerdo a su población en cuanto a su grado de predictibilidad, a mayor o 

menor covarianza. 

 

 

Para la aplicación del ANOVA ya existen programas que permiten realizar los análisis con 

solo cargar los datos en sus páginas y aplicar la herramienta de acuerdo a sus 

requerimientos, como es el caso del SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) sin la 

necesidad de realizar cada una de las fórmulas para llegar al resultado final y así poder 

inferir de acuerdo a resultados de las fórmulas. 

 

El ANOVA se creó específicamente para probar si dos 
o más poblaciones tienen la misma media. Aun 

cuando el propósito de ANOVA es hacer pruebas 
para hallar las diferencias en las medias 

poblacionales, el mismo implica un examen de las 
varianzas muéstrales, de ahí el termino de análisis de 
varianza. El procedimiento se utiliza para determinar 

si cuando se aplica un tratamiento en particular a 
una población, este tendrá un impacto significativo 

en su media.

El empleo de estadística inferencial consiste en 
estudiar una muestra representativa de un colectivo, 

obteniendo conclusiones válidas para la totalidad. 
Para ello se emplea el análisis de varianza o ANOVA 

(por sus acrónimo Analysis of Variance), el cual es un 
método que se utiliza para comparar dos o más 

medias partiendo de una hipótesis sobre la igualdad 
de medias poblacionales. Cuando se comparan las 

varianzas muestrales es posible llegar a algunas 
conclusiones o inferencia de los valores relativos de 

las medias poblacionales.
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Ejemplo de un Plan Factorial Equilibrado con 2 
Factores

Se  realizó  un  estudio  en  una  acería,  para  analizar  
la  influencia  sobre  el alargamiento  máximo  hasta  

la  rotura  (variable max  medida  en  porcentaje)  en 
barras corrugadas de acero, de la calidad del acero 

(dos calidades: B400SD y B500SD) y del diámetro de 
la barra (3 diámetros: 8 mm, 16 mm y 24 mm).

Para  cada  calidad  y  diámetro  se  seleccionaron  
aleatoriamente  5  barras,  cada una  de  una  colada  
diferente,  determinándose  en  cada  una  el  valor  

de maxmediante  un  ensayo  de  tracción-
deformación.  Los  resultados  obtenidos  se recogen 
en la siguiente tabla (se han incluido también en la 

misma, en negrita, los totales de los 5 datos de cada 
casilla, de las filas, de las columnas y el total general)

Para calcular la SCtotal y las SC de los dos factores se 
opera de forma análoga a la vista en 

10.3.6:22TG447.38SG6671.63N30 SCtotal = 
15.292 + 15.892 + ... + 13.552 + 14.532- SG = 131.807   

con 30-1=29 gl

Ccalidad = 22252.76194.62SG   112.67515
con 2-1 = 1 glSCdiamtero = 

222141.51150.01155.86SG10 = 10.413         con 3-
1 = 2 gl

La expresión para el cálculo de la SC correspondiente 
a la interacción es:SCcal*diam = 

222calidaddiametro79.2284.3766.69SG   SCSC5
= 1.604y sus grados de libertad son el producto 

de los de los dos factores: gl = 1x2 = 2Finalmente la 
SCresidual y sus grados de libertad se calculan por 

diferencia:SCresidual = SCtotal- SCcalidad-
SCdiametro- SCcal*diam = 7.115glresidual = 29 - 1 - 2 

- 2 = 24
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