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Manejo reproductivo en ovinos y caprinos.

Las ovejas y las cabras son poliéstricas estacidnales, ello indica que su temporada
reproductiva se limita a cierta época del afio. Esta reproduccion estacional la regula la
cantidad de horas luz (fotoperiodo).

La actividad sexual se inicia cuando la cantidad de horas luz disminuye (otofio e invierno).
Durante su estacion reproductiva, los ciclos estrales se presentan a intervalos de 17 + 3 dias
en laovejay cada 21 + 3 dias en la cabra; éstos sdlo se interrumpen durante la gestacion o
por la presentacion del anestro.

Es de destacar una serie de eventos que ocurren durante el ciclo estral y que sonde
importancia, ya que de su conocimiento permite realizar con éxito su manejo reproductivo.

El estro constituye el periodo en que las hembras manifiestan comportamiento de atraccion a
los machos, estas manifestaciones son bastantes marcadas, incluyen signos externos como el
enrojecimiento de la vulva; en ocasiones existe una descarga de moco proveniente de la vagina,
agitacion constante del rabo e incluso intentos de monta de otras hembras (muy raro). Sin
embargo, el signo 100% seguro es la inmovilidad a la monta. Lo normal es que en la primera
ovulacion de cada estacion reproductiva las cabras y las ovejas no presenten signos de celo.
El estro en las cabras dura entre 24 a 48 horas, y 24 a 36 horas en la oveja, coincidiendo la
ovulacion con el final del estro. La duracion de este ultimo varia en funcion de la edad, la raza,
frecuencia del contacto con los machos, de forma que resulta mas corto en animales jovenes.
Después de la ovulacion se forma un cuerpo hemorragico que luego se transforma en cuerpo
IGteo, cuya funcidn principal es producir progesterona, hormona responsable delestablecimiento
y mantenimiento de la gestacion, cuando la gestacién no ocurre el cuerpo luteo es lisado por
efecto de la prostaglandina F2a (PGF2a), hormona producida por el Utero, reiniciando otro ciclo
estral; el conocimiento de estos eventos reproductivos permite un manejo practico de los

pequefios rumiantes.

Evaluacion clinica reproductiva de las hembras

La evaluacion clinica reproductiva de las hembras permite seleccionar e identificar

reproductoras potencialmente fértiles.

El examen de la salud reproductiva de las reproductoras debe realizarse como minimo una vez
al afo; el mejor momento es alrededor de 60 dias antes del empadre o servicio, asi se

descartardn alas hembras que presenten problemas irreversibles y de esta manera prever, si



fuera necesario, la compra de reproductoras con certificado de enfermedades especificas,

incluida la brucelosis.

Al iniciar la evaluacién clinica reproductiva, el equipo que se utilizara estard limpio y

desinfectado, se realiza en un lugar accesible y seguro. El examen se inicia de preferencia

por:

b) El cuello (vértebras cervicales), no deben existir
Protuberancias o

malformaciones.

a) La cabeza, se revisan boca, ojos y ganglios.

C) Térax, columna vertebral, ganglios (descartar problema de lordosis y xifosis, problemas

respiratorios, etcétera).

d)  Pezufias y
apnomos descartar
animales con

problemas de podo

dermatitis,Aplomos(descartar

Problemas de

laminitis, etcétera).




€e) Revisar ubre (descartar animales con mala
implantacion, mastitis o malas productoras de

leche).

f) Vulva (se revisa que no tenga laceracioneso

alguna secrecién extrafia).

Estableciendo una metodologia de trabajo, se evitaran omisiones y resultara mas

eficientey organizada la tarea.

Descripcién de la técnica de vaginoscopia

La vaginoscopia es una técnica que evalla el tracto reproductor de una hembra y asi
identificar alguna patologia; también se utiliza cuando se efectia la inseminacién
artificial consemen fresco o semen refrigerado, el semen se deposita de manera
transcervical o en unode los anillos del cervix; finalmente se emplea en la aplicaciéon

de esponjas vaginales para elcontrol artificial del ciclo estral.

Si la hembra que debe examinarse es primeriza,
se usara un espéculo de 20 x 150 mm; si se trata de
una hembra de segundo parto en adelante, se utilizara
uno de 25 x 200 mm. Primero se procede a limpiar la

vulva de la hembra con gasa, algodén o papel




absorbente impregnado con solucién antiséptica para evitar que se introduzca un
agente patégeno. Posteriormente se introduce al vaginoscopio un aplicador de punta

romay a ambos se les pone por la parte externa un lubricante estéril.

El espéculo con el aplicador de punta

roma lubricado, se introducen suavemente

a través de la vulva en angulo de 45

Angulo 45°

grados, luego se nivela introduciéndolos
suavemente a lo largode la vagina hasta
una profundidad de 10-13 centimetros,
esto Ultimo dependiendo del tamafio y de
la raza de la hembra.

¢QUE DEBO REVISAR?

Vagina. Tiene forma tubular de estructura muscular (entre 10 a 14 cm en
promedio), lo que le permite distenderse a lo largo y ancho; se ubica en la
cavidad pelviana enrelacién dorsal con el recto y centralmente con la vejiga;
presenta fondos de saco ciegos en la parte anterior ubicados a los costados de
la proyeccion del cérvix. La mucosa estad revestida por epitelio escamoso
estratificado y sélo existen glandulas en la parte anterior, todas estas estructuras
presentan coloracion rosacea clara, en las diversas etapas del ciclo estral cambia
su coloracion, en estro esta ligeramente enrojecida, edematizada con secrecion
de moco transparente cristalino; en diestro vuelve a ser rosa claro y el moco se

transforma a color blanquecino y de consistencia espesa.

Secrecidén de moco transparente cristalino a

través del vaginoscopio en hembra en celo.

Cérvix. Esta estructura no tiene forma especifica, la mas comin es la de

“palomita de maiz”; tiene didmetro aproximado de 1 cm, consistencia dura (tejido



conjuntivo rico en fibras de colageno) y presenta de seis a siete anillos que son
pliegues longitudinales y se inclinan caudalmente, adquiriendo forma sinuosa y
longitud de 6.7 £ 1.1cm; en hembras jévenes y no gestantes se localiza en el piso de la
pelvis y en hembrasgestantes se halla delante del borde de la pelvis. El color del cérvix es
roséaceo y solo adquiere ligera coloracion blanquecina cercano a la ovulacion, presenta a su
alrededor, segun la etapa del ciclo estral en que se encuentre la hembra, secrecién de moco,

gue va del transparente a blanco, es de destacar que para mejorar la vision se debe usar
una lampara o fuente de luz.

Esquemas de diversas formas de cérvix y que son normales:

canal
cervical

pared de ¥ z
la vagina grvagina

canal
cervical

pared de la vagina

Posteriormente se deben desinfectar los equipos usados en autoclave o una
solucion para asegurar una alta higiene.

A continuacion se presentan imagenes del equipo y una secuencia de la técnica de

vaginoscopia:
1.Vaginoscopio para hembras primiparas,

rectos (20 por 150 mm).




2. Vaginoscopio para hembras adultas (25 por200

mm) y aplicador de punta roma.

3. Aplicador y vaginoscopio integrados,

acercamiento.

4. Aplicacidn de lubricante al vaginoscopio.

5. Introduccidon del vaginoscopio en angulo de45°.




6. Introduccidn suave a lo largo de lavagina

hasta 10-13 centimetros.

7. Visualizacion de la mucosa vaginal, se

aprecia coloracidon normal.

8. Cérvix de caprino, material de rastro; no

presenta anormalidad.




Deteccion de las hembras en celo

Las manifestaciones de estro en la cabra son mas aparentes que en el caso de la
oveja, los signos externos son enrojecimiento de la vulva, descarga de moco cervical,
agitacion constante, movimientos circulatorios del rabo e incluso intento de monta de

otras hembras (muy raro), balidos fuertes, etcétera.

Hembra montando a otra hembra.

Ligero enrojecimiento y edematizacion

dela vulva.

Sin embargo, estos signos son dificiles de apreciar, por ello se requiere la

presenciadel semental, un macho celador (sin castrar) o una hembra androgenizada.



Cuando el macho entra al corral,
revisara alas hembras, una tras otra
para comprobar si alguna de ellas se

encuentra o no en celo.

El macho se acerca a la hembra y la
olfatea en los genitales para detectar
las feromonas y determinar si se
encuentra o no en celo.

10/10/2006

Inmediatamente la hembra en celo abre sus miembros posteriores y orina, el

semental toma con sus belfos una cantidad de orina y arqueardel cuello hacia




Si la hembra esta en celo aceptara la monta y permanecerd inmovil, a esto ultimo

se leconsidera signo 100% seguro de estro.

Existen técnicas en que se utiliza al macho como celador, las mas comunes en

pequefiosrumiantes son las siguientes.

Uso de los machos enteros provistos de mandil

Consiste en la utilizacion de telas o
pafos fuertes y suaves, que cubren
la regién ventral y el pene del
carnero o macho cabrio, el mandil se
asegura mediante tiras. Esto ultimo

se denomina "delantal”, "chaleco" o
“mandil” e impide al macho el coito.

Los mandiles deben estar
bien asegurados y revisarse con
frecuencia. Asimismo, se tendra
cuidado de que el pene y el area
prepucial no se irriten, inflamen o
infecten, provocando lainhibicién del

deseo sexual del macho vy el

comportamiento de monta.




El mandil debe de permitir
que el semental se mueva
libremente y asi detectar de
inmediato a las hembras en celo,
ademas de no dificultar el salto del

animal,

La hembra que esta en celo se aparta

inmediatamente del hato para permitir que el
macho inspeccione a las otras hembras..
Cuando son muchos animales, se prefiere
identificar a la hembra en celo mediante una

marca.

Machos con arnés marcador:

La deteccion de estros mediante el uso de arnés marcador o chin ball consiste en
gue a un macho (de preferencia vasectomizado), le sea colocado en la zona toracica

un arnés con depasito de tinta indeleble.




Una vez colocado el arnés, se deja que el macho interactue libremente en un corral
con hembras y la que esté en celo acepte la monta; luego el técnico observara cuéles

tienen marcada la region de la “cruz” con tinta del arnés, ese indicio sera la indicacion

positiva.
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CAPITULO I
MANEJO REPRODUCTIVO

El manejo reproductivo es un conjunto de medidas que buscan lograr un mayor numero
de corderos producidos en el rebafio.

La reproduccion es el proceso por el cual se genera un nuevo cordero y se la puede
realizar mediante monta natural o inseminacién artificial y otros métodos, los cuales son
explicados posteriormente en este Manual.

Se debe lograr que la oveja produzca una cria 0 mas, por ano

“Cutas més oveas gueden rfadas, més CORDEROS tenremos’

La limitante es el intervalo parto-parto. La ventaja es que la prefiez dura solo 5 meses y se
puede destetar a los 2 0 3 meses. Total 8 meses. El resto se logra con buena
alimentacion, nutricion e induccion al celo y se podria hablar de una cria cada 8 meses, es
decir 3 partos en dos afios 0 1,5 cria/afio.
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SELECCION DE CARNERO

Segun el objetivo de la produccion:

v
4
4
v

Came

Lana

Leche

Doble o triple propésito

Debe ser seleccionado por:

o R B R SRS

Desarrollo corporal

Adaptacion al clima

Rusticidad

Capacidad de procreo (test androldgico)
Caracteristicas externas del animal

Por fertilidad

Seleccion de machos por fertilidad:

v

v
v

Usar carneros con examen androlégico, clinicos y seroldgicos negativos para
brucelosis

Sustituir los carneros cada 4 afios

Utilizar proporciones de 3% de cameros en relacion al numero de ovejas
encarneradas

La circunferencia escrotal y consistencia testicular son importantes a la hora de
comprar un reproductor
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Valores medios de perimetro escrotal en carneros de diversas razas:

Raza Perimetro escrotal Amplitud
(cm)
Corriedale 32 26-38
|deal 33.5 24-39
Romney 30 25-36
Merino 36 29-40
Hamshire Down 33 21-40
lle de france 32,5 27-37
Texel 30 23-35
suffolk 31,5 27-38

Cantidad de Carneros necesarios
Para un lote de 28-33 ovejas se necesita 1 carnero (4-3%) en explotaciones
extensivas.
En explotaciones semi-intensivas se utilizan 2 carneros.
En explotaciones intensivas 1 carnero puede servir a 100 hembras en 60 dias.
En este caso se debe maximizar la nutricion, mineralizacion y la andrologia.

Los reproductores deben ingresar al servicio con buena condicién corporal ni gordos, ni
flacos; miembros anteriores y posteriores fuertes y de fertilidad comprobada por el test
androldgico.

El tiempo de uso del camero esta dado por el celo de su primera cria. Para usarlo por mas
tiempo con las mismas hembras y evitar la consanguinidad, se deben separar las
borregas y servirlas por borregos mejorados. Los corderos deben ser reemplazados cada
afo, en promedio 25-33%.

SELECCION DE LA OVEJA Y CARNERO PARA EL PRIMER SERVICIO

Para la seleccion de las futuras madres del plantel se debe considerar:
Indice 3 0 4 (condicién corporal).
Es preferible el tamafio mediano, con masas musculares compactas.
Organos genitales y ubres, desarrollados.
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itrol de las ovejas antes del encarneramiento:

inar los vientres que tenga problemas de:
x  Pezones tapados

% Ubres con problemas infecciosos
% Pezones cortados en accidentes de esquila

"un vientre en esas circunstancias siempre perdera su cordero ya que esta
incapacitado para alimentar al cordero”

 borregas deben seleccionarse para:
v" Aumentar el plantel de las hembras.
v" Reemplazar a las ovejas improductivas.
v" Reemplazar ovejas viejas, en promedio de 8 arios.

es0 de encarnerada es mas importante que la edad del animal. Encarnerar a las
egas cuando estas tengan un peso minimo de 40 kg., lo que varia segun la raza.

0s recomendados para la utilizacion de las borregas en la reproduccion segiin
aza;

e =

 Raza | Corridale | Hampshire | Ideal | Texel
i | Down |

=

Peso 38/40 kg 40/42 kg 36/38 kg | 38/40 kg
corporal
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e Todo peso superior sera considerado excelente .

e Esimportante observar estos pesos minimos, en el primer ciclo de reproduccién
de las borregas, porque esto determinara en el futuro, un buen o mal desempefio
reproductivo durante toda la vida util de los vientres.

Diferencia en el periodo reproductivo entre borregas y ovejas:

Dificultan el trabajo de los cameros, Facilitan el trabajo de los carneros,
siendo servidas en menor cantidad siendo servida en mayor numero de
que las ovejas veces que las borregas
Duracién del celo: 3 - 24 horas Duracién del celo: 24 - 72 horas
Escasa produccién de mucosidad Produccién abundante de mucosidad
vaginal lo que dificulta el transito de los | vaginal lo que facilita el transito de los
espermatozoides espermatozoides
Formacién de papilas caidas en la
entrada del canal cervical dificultando
el acceso de los espermatozoides

MEJORAMIENTO DE LOS ANIMALES

El animal es producto de:

1. Su potencial genético.

2. Elambiente que lo rodea.
Es factible adecuar el tamafio del animal para una zona en particular por
métodos de seleccidn y de cruzamientos.
Con el cruzamiento se obtiene crias mejoradas y adaptadas al medio.
Seleccionar las mejores reproductoras disponibles en la majada o rebafio y
utilizarlos para las futuras generaciones.

B w
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/ICIO

ictica de manejo que permite a la hembra en celo ser fecundada en el momento
 por un espermatozoide proveniente de un macho preferentemente mejorador
la ovulacion.,

atural: Apareamiento entre el carnero y la hembra cuando la oveja se encuentra

acion Artificial: Semen procesado y depositado por un instrumento en el cuello
e la oveja, por el inseminador.

> DE SERVICIOS

‘de otono

productiva natural desde 'z de febrero a ' abril.
meses antes del rebrote de primavera. Lo

dado es limitar el servicio sélo a 2 meses.

io de otofio se extiende por 45 a 60 dias. Podria realizarse eventualmente en
s 0 como Ultima oportunidad para ovejas falladas en primavera. Se debe
“|la alimentacion de las hembras prefadas, pues tendran un cordero lactando
2| invierno.

‘de primavera - verano (fuera de estacion)

época, las ovejas solamente entran en celo mediante la induccién de celos,
unas razas como la Santa Inés que es poliestrica continua. Si un productor posee
as Santa Inés, volveran a entrar en celo en primavera alrededor del 30%.

r un corto periodo de tiempo y ajustar el nacimiento del cordero a la demanda del
, se denomina Servicio Estacionado.

| celo y prefar fuera de época es posible con implementacion de biotecnologias
tivas.

xistir en la primavera un servicio complementario al de otonio.
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- ES EL CELO?

0 es el periodo de aceptacién de la monta (receptividad sexual) que normalmente se
nta en borregas y ovejas no prefiadas.

0 dura de 24 a 36 horas y ocurre cada 16 dias en promedio.
1achos serviran a las hembras solo durante el tiempo que dure el celo.

10 se detecta el celo en las ovejas?

 Se inquietan y mueven la cola insistentemente.

- Emiten balidos y orinan frecuentemente.

- Buscan al macho y quedan quietas ante su presencia.
 Secrecion vaginal filante y transparente.

1as formas de deteccion de celo en las ovejas son:

- Observacion diaria que se debe realizar por la mafiana y la tarde; aparte y
encierro de las ovejas en celo. Solo mediante el uso de retajos.

- Uso de medios auxiliares de deteccion de celo:
- Capsulas detectoras o pinturas que se deben cambiar de color cada 15 dias.
- Carneros detectores de celo (retajos).

 Estas ovejas en celo deben ser apartadas y servidas por el carnero en monta
natural, en forma completa (golpe de rifién).

parado
2nomina oveja en celo parado a aquella que queda quieta al ser montada por el
ro. Es el signo mas seguro.

cion de prefez
5 ovejas, la gestacion dura 5 meses, aproximadamente 150 dias; dependiendo de la
/ edad de |a oveja.
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cteristicas de las ovejas proximas a entrar en celo, las que estan en celo o
inando el celo:

=» Lamidas y saltos simulando el servicio del carnero.

)S DE SERVICIO

ta Natural

La monta natural es el apareamiento entre el macho y la
hembra cuando la oveja se encuentra en celo. Debe ser
controlada y/o dirigida. La monta puede ser a campo y a
corral. Ilgualmente se debe realizar el servicio nocturno a
corral cuando la temperatura ambiental es elevada.

minacién Artificial (IA)

semplaza la monta natural por la inseminacion
semen procesado, depositado a través de un
imental en la entrada al Gtero (cérvix) de la
1 (método denominado inseminacion
cial cervical), por el personal inseminador.

tro método es la inseminacion artificial
uterina que se realiza por laparoscopia, donde
2posita el semen dentro del Gtero.

lo debe ser detectado; apartar la oveja e inseminarla segun la técnica de IA y el tipo
3men a utilizar.
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DVEJAS DETECTADA EN CELO POR LA TARDE
SE INSEMINAN A PRIMERA HORA POR LA MANANA

'minar el programa de inseminacion artificial, se debe prever un 2% de carneros para
50 de las ovejas que no quedaron prefiadas.

minacion artificial a tiempo fijo (IATF)

induccién y sincronizacion de celos de una majada al mismo tiempo, a través del uso
ispositivos intravaginales con progesterona o esponjas con progestagenos y una
inacion de hormonas que permiten el servicio simultaneo por |.A. 0 monta natural si
nen los carneros suficientes.

ajas:

' Permite optimizar los equipos y técnicos de Inseminacidn Artificial.
v Posibilita la obtencién de corderos homogéneos en raza y edad.
v Facilita el manejo y los cuidados de la paricion.

v" Evita el trabajo de deteccion de celo.

rentaja:
x  Aumenta el costo del servicio por el precio de los dispositivos intravaginales con
progesterona o esponjas con progestagenos.

FORES PARA EL EXITO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

teccion del celo es el mayor desafio en un programa de inseminacion artificial;

» El celo solamente detecta el retajo, no el personal. Es dificil de percibir los
signos. No son homosexuales como el bovino.

»  Calidad del semen y asesoramiento veterinario.

» Las pajuelas con semen adecuado de la raza seleccionada
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e« Adecuada condicion corporal del animal al momento del servicio (buena
preparacion de vientres).

MO SABER SI LA OVEJA QUEDO PRENADA?

e Sino se repite el celo.

e A partir de los 28-30 dias de terminado el servicio, pueden identificarse a traves
de la ecografia.

e A partir del ultimo tercio de prefiez empieza a cargar la ubre.

este procedimiento las hembras se clasifican en:

 Chicas > 1y 2 (hasta 2 meses) de prefiez

. Grandes >  Prefiadas de 3 meses en adelante

 Oveja Refugo: animal que por diferentes causas es destinada a consumo o
venta.

 CUC: Criando ultimo cordero y que no va a ser servida de nuevo, luego del
desmamante,

JAS NO PRENADAS, SECAS O VACIAS

e Ovejas vacias normales. No entran en celo por motivos nutricionales y de
sanidad.

e Ovejas rechazo, refugas o de descarte.

e Ovejas que presentan anormalidades, enfermedades o falta de prefiez
injustificada.

ovejas no prefiadas en 2 servicios estacionales deben ser eliminadas de la majada.
‘practica ayudara a mejorar la sanidad y eficiencia del rodeo.
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MANEJO

Son actividades realizadas en forma planificada, observando buenas practicas para el
bienestar animal en el momento oportuno, para aumentar la eficiencia y racionalidad de
costos.

Manejo de la paricion

: — Las ovejas prefiadas se deben destinar a un potrero
exclusivo con buena aguada, normalmente llamado
de paricién, cercano a la casa del capataz o

encargado.

El encargado no debe intervenir en el momento del
parto, salvo que exceda el tiempo de duracion normal
de una hora.

Realizando este procedimiento:
« Se facilita el control de las ovejas proximas a parir.
e Aumenta las posibilidades de ayudar a tiempo a las ovejas con dificultades
durante el parto.
» Se realizan a tiempo los cuidados del recién nacido, limpieza de fosas nasales y
aplicacién de tintura de yodo al 2% en el ombligo.

Signos externos de una oveja préxima al parto
e La vulva se hincha; puede notarse enrojecida en las ovejas cuyo pelaje lo
permite.
e La ubre se muestra cargada y cuando se aproxima el parto se ven mas
hinchadas, incluso los pezones.
e Laovejaingiere menor cantidad de alimento.



Ganado Ovino. Manual de Buenas Practicas

Cuidados del recién nacido
Para evitar la poliartritis, infecciones y gusaneras:
e Desinfectar el ombligo con tintura de yodo al
2%.
e Aplicar curabichera en pasta para evitar
gusaneras en el ombligo.

Consumo de Calostro

Es importante que el cordero ingiera el calostro o
leche inicial en las primeras horas de Vvida,
preferentemente dentro de las 2 horas de nacido para
asequrar que adquiera una buena defensa
(inmunidad), por los anticuerpos que contiene.

En caso que la madre no pueda amamantar a su cria,
0 que el cordero quede huérfano, se puede optar por
la preparacion de leche substituta a base de leche de vaca, 0,5 Its., una yema de huevo y
una cucharada de jugo de limén. Homogeneizar y suministrar a 37°C. Se le suministra a
voluntad todo lo que quiera consumir. Suplementar con concentrado, tan pronto el animal
lo pueda consumir.

IDENTIFICACION

Consiste en individualizar al animal por diferentes medios. Se realiza en el momento del
nacimiento o al mes.

Los sistemas utilizados son: El tatuaje que se realiza al nacer en la cara interna de la
oreja, la caravana, sefialada con muescas en orejas.

- -
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Es importante contar con un cuaderno de registro diario en donde se asientan estos
datos:

Numero y sexo de la cria

Datos de la madre (nimero y edad)
Raza

Peso

Fecha

NN N

Luego, copiarlos en el Libro de Registros de Nacimientos para un buen sistema de
control y evaluacion de la produccion.
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DESTETE
Es el acto de separar el cordero lactante de su madre.

El objetivo de esta practica es permitir que la oveja recupere su condicion corporal; vuelve
a entrar en celo, ser servida y afrontar el siguiente parto.

El destete puede ser realizado de diferentes formas:
e Destete convencional, tradicional o definitivo.

Se puede separar a los corderos cuando tienen 3 meses de edad. Es el mas sencillo y
corrientemente utilizado en Paraguay, y puede ser realizado de manera brusca o gradual.

o Destete precoz: 45 - 60 dias con Creep Feeding (suplementacion de la cria al
pie de la madre).

»  Permite asociar con Flushing (manejo de los niveles de proteina o energia en la
alimentacion de la oveja antes o durante la época reproductiva) e Induccién.

o Ultra precoz: 5 dias

MANEJO DE DESMAMANTES

} n,’ Los desmamantes al ser apartados de la madre,
sufren cambios bruscos en su alimentacion, por lo
cual merecen ser destinados a los potreros con
mejores pasturas disponibles; proveeries sales
minerales, una buena desparasitacion, vacunacion
contra enfermedades clostridiales y un suplemento
. ‘ vitaminico y mineral.




Evaluacion clinica reproductiva del semental
La evaluacion clinica reproductiva del semental (carnero y macho cabrio) determina
reproductores potencialmente fértiles. Con este examen se puede detectar la baja
eficiencia reproductiva de los rebafios, ademés se considerard en esta eficiencia
aspectos como épocade empadre; peso vivo y condicion de las hembras al servicio;

nivel nutricional en los momentos claves del ciclo reproductivo.

El examen de la salud reproductiva de un macho consiste en realizar examen
fisicogeneral y luego examen del aparato reproductor, para ello se recomienda
apartar a los machos en un corral, separandolos por edad, peso condicién corporal,

etcétera
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Corral de machos puberes para ser
seleccionados como reemplazos de

semental o para la venta.

Cuando el semental esta
separado en un corral, se
observara de manera general
el tamafio de los testiculos
(caracteristicas asociadas a
la fertilidad), tamafio y estado

corporal, aparato locomotor,

aplomos y cualquier

anomalia  apreciable a

distancia (observar

a los animales en movimiento y en estética). Asi se detectan problemas en las patas



0 en lasmanos y especialmente en miembros posteriores, problemas en columna
vertebral (lordosis yxifosis), estas alteraciones a nivel de los miembros y columna son
importantes por la funcionque cumplen en la monta, etc. Al concluir dicha etapa, se
realizara el examen fisico individual a los sementales, con ese proposito es

conveniente seguir una rutina de trabajo.

Se revisara detenidamente cada animal, esto exige un esfuerzo mayor, segun la
cantidad de animales que se trate. Se recomienda elegir un lugar comodo para
trabajar, tantopara el personal de campo auxiliar como para el profesional veterinario.

Se tendra el apoyo de dos o tres técnicos, preferentemente trabajar con los
animalesen posicion de cuadripedestacién, disponiéndolos a una distancia tal que
no se molesten eluno al otro. Se ubicaran los elementos a utilizar en lugar accesible
y seguro y se iniciara la tarea con el primer semental, el examen sera siempre de

arriba hacia abajo.

Con el animal parado se revisa boca, ojos, lomo y aplomos en forma detallada.

Boca: Se determina la edad a fin de
descartar animales viejos (menor capacidad
de servicio y fertilidad), se observa la
coloraciéon de mucosas, que deben tener
color rosaceo y que no existan alteraciones

mandibulares.

Ojos: Se observa que no presenten ninguna alteracién, en especial se descartan los
que presentan entropion (inversion del parpado,

afeccion de caracter hereditario, predisponente aconjuntivitis).




Orejas: Se revisa que no presenten laceraciones, o inflamaciones del pabellén
auricular (principalmente en razas de orejas largas, como la Nubia, Boer etcétera.),

descartar otitis, yaque ello puede ocasionar problemas de audicién y de equilibrio.

Lomo: se evalla la columna vertebral para descartar deformaciones,
lordosis oxifosis lo cual impide el desempefio reproductivo del semental.




Pezufias: El examen deber ser meticuloso a fin de descartar animales con
diferentesgrados de lesiones, abscesos, etc. En los sementales sanos se realizara
despezufiado higiénico, para mejorar el apoyo y la funcion de la almohadilla plantar,
permitiendo correcta irrigacion y amortiguacion, que eviten lesiones en el pie y luego
se pasan por un pediluvio consulfato de zinc al 10%.

Durante el examen clinico del
semental es importante considerar la condicion corporal, ya que constituye un reflejo
del estado nutricional del animal antes del empadre, deesta condicion dependera su
desempeiio durante el empadre. Se utiliza una escala de uno a cinco grados, que
clasifica los estados corporales segun el grado de gordura.

El operador se coloca detras del animal, se palpa el borde posterior de la Ultima costilla, hasta



Llegar a la region lumbar. La técnica consiste en palpar con las dos manos la
prominencia de las apdfisis espinosas de las vértebras lumbares; la agudeza y grado
de cobertura de grasa de las apofisis transversas de estas vértebras. Debe palparse
también la profundidad de los musculos del lomo y su cobertura grasa. Debe
asegurarse de palpar bien la zona lumbar (a la altura de los rifiones), el pulgar hacia
arriba: “cresta del espinazo” (apofisis espinosas) y los cuatro dedos por debajo:
“aletas laterales” (apdfisis transversa). Se palpara bien la grasa y los musculos de la

parte superior de la region lumbar.
Escala: 1. Muy flaca, 2. Flaca, 3. Normal. 4. Gorda. 5. Muy gorda.
Es recomendable que los sementales presenten condicion corporal de 3y 3.5

Para realizar el examen del aparato reproductor existen dos posibilidades; la primera
sucedecuando se coloca un semental joven de uno a dos afios y que no sea muy
grande, en posicion “sentada”, con la ayuda de dos personas, en esta posicion se
realiza el desenvainedel pene (exteriorizacion del pene) y se palpan los testiculos,
cuerpo y cola del epididimo. Siel semental es de raza grande, se recomienda que la
revision se realice estando el animal depie.
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Posicion “sentada”

En la posicién “sentada” se examina la zona del encuentro (pecho) del
semental. Enanimales muy pesados es comun observar Ulceras o llagas en esta
zona, debiéndose determinar su grado y las posibilidades de recuperacion. Lesiones

avanzadas con dafo de las



partes anatomicas internas o complicaciones, hacen muy dificil su curacién y el dolor

cuandorealiza la monta para dar un servicio disminuye la capacidad como semental.

Cuando no se cuenta con personal de apoyo para “sentar” al semental, se

—
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A. Palpacién de testiculos
B. Palpacion cuerpo del epididimo
C. Palpacion de la cola del
epididimo

recomiendarealizar el examen estando el animal de piel y sujeto; asi, la revision del

escroto, testiculos y palpacion del cuerpo y cola del epididimo se realiza

comodamente, véase las siguientes imagenes




Escroto: Se trata de la piel que cubre los testiculos, éstos son de textura suave, sin
laceraciones, engrosamientos, suaves al tacto. Su inspeccion descarta diversas
patologias, como la sarna, que en casos extremos, provoca inflamacién con
engrosamiento de la piel yelevacion de la temperatura, pudiendo generar infertilidad
por degeneracion testicular. La presencia de heridas, fistulas o cicatrices amerita un
minucioso estudio, pues éstas son indicadores de otros procesos patolégicos o
complican la funcién de termorregulacion que cumple el escroto (los testiculos deben
estar 1 a 2 grados por debajo de la temperatura corporal). Una medida conveniente
en carneros de razas productoras de lana consiste en trasquilar la bolsa escrotal,
dejando solo 1 cm de lana, ello permite mejor higiene, mayor facilidad para la

palpacién, asi como mejor regulacion de la temperatura testicular.

Testiculos: se evalta su
posicion, forma, consistencia y se
mide su didmetro. Se encuentran
dentro del saco escrotal, se
deben palpar los dos testiculos
bien conformados, de buen
tamafo, consistencia glandular,
elasticidad y de facil

desplazamiento en la bolsa

escrotal, sin presentar dolor.

El tamafio testicular es importante, pues tiene alta correlacién con la fertilidad y es
importante caracteristica heredable, que se refleja en incremento de la precocidad
sexual de la progenie.La correlacion entre la circunferencia testicular y circunferencia
escrotal también es elevada, por ello la medicion de esta Ultima representa un
pardmetro de fertilidad objetivo, que puede ser utilizado en la seleccion de

sementales.



Medicion de la circunferencia testicular con una cinta métrica de plasticoy
una metadlica se recomienda realizar la medicién con la plastica ya que con la
otra se corre el riesgo de causar una herida

Cuerpo y cola del epididimo: En pequefios rumiantes es de gran importancia, se
palpa primero el cuerpo, que se siente como tubo movible que recorre todo el vértice
del testiculo, yla cola del epididimo que a la palpacion es de una consistencia dura sin

gue exista dolor.

Corddn testicular: Se examina el paquete vascular para descartar abscesos o

varicocele (trastornos locales de la circulacion venosa), aunque ambos tienen
prevalencia baja. La otra afeccién que se puede detectar a la palpacion es la hernia
inguinal. Reproductores con cualquiera de estas alteraciones deberan
descartarse, por estar




predispuestos a sufrir alteraciones a nivel testicular, en caso de hernias hay cierta

predisposicion de caracter hereditario

Prepucio y pene: Se realiza
estando el animal sentado sobre sus
miembros posteriores, la zona estara
limpiay rasurada, primero se revisa el
prepucio, que no debe tener
laceraciones, enrojecimientos, etc.,
luego se procede al “desenvaine”
(exteriorizacibn manual del pene), se
recorre el prepucio hacia atras, locual
permite que el pene salga facilmente.

Prepucio de ovino de la raza frison,
presentauna coloracion rosacea sin ninguna

secrecion o inflamacion
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En esta imagen se aprecia
el prepucio inflamado (balanitis)
de un ovino, ademas de una

secrecién que lo cubre.

En pequefios rumiantes se conoce que dietas ricas en proteinas aumentan la

produccién de amoniaco y el pH de orina (alcalino), favorece la accién del agentes

bacterianos, generando Ulceras o llagas prepuciales que se complican, provocando

inflamacién y dolor, impidiendo el desenvaine en el servicio. Los tratamientos tienen

como base antisépticos y cicatrizantes, se eliminan patologias como deformaciones

a nivel de prepucio que impidan o compliquen la salida del pene (fimosis).

Luego que se harevisado el prepucio, se revisa la mucosa interna del prepucio

para después desenvainar al pene, éste sera de color rosado, no presentara

secreciones, heridaso mal olor.

Pene. Tiene dos funciones, la expulsion
de Ila orina y la deposicion de los
espermatozoides en la vagina. Se divide en
cuerpo, glande y proceso uretral, el cual es
extension de la uretra de unos 3 a 4 cm, giral

rapidamente durante la eyaculacion y proyecta el




semen en la parte anterior de la vagina de la hembra. Al igual que los demas
examenes seevalla su color (rosa palido), que no tenga heridas o alguna otra

patologia.

En esta imagen se
observa que parte de la
mucosa interna, asi como el
glande del pene presentan
color rosado, ademas de
gque no presenta ninguna

secrecibnmucosa.

En esta imagen la flecha sefiala el proceso
uretral, que esta separado del pene con los

dedos.

En animales prepuberes; cuando se quiere saber de
manera practica si ya han alcanzado lapubertad, una
manera sencilla es desenvainar el pene, si el animal
es prepuber el proceso uretral aun esta adherido al
glande y éste se libera cuando por efecto de

androégenos se produce unaenzima proteolitica.




En la imagen la flecha sefiala el proceso uretral completamente adherido al

glande,correspondiendo a un animal prepuber.

En la imagen se aprecia al proceso
uretral iniciando su
desprendimiento, la flecha sefiala al

proceso uretral.

Evaluacion de la libido y capacidad de monta: En muchas ocasiones el
productor y el médico veterinario olvidan, al seleccionar a los sementales, la
capacidad de servicio y vigorsexual de éstos, el cual se puede evaluar mediante una
prueba de servicio, en ella se exponeante el macho una o dos hembras en celo y se
mide el tiempo que tarda en darles servicio, seevallan los tiempos de reaccion, de
recuperacion, numeros de servicios y de montas. La faltade voluntad a montar a las
hembras puede indicar traumas fisicos (miembros anteriores o posteriores),
problemas de pezufias largas o con infecciones, lesiones en el pene, etc. Asimismo,
los machos difieren en cuanto a su temperamento y su conducta sexual, ello, sin
duda, afecta a su capacidad de servicio, por esto los machos seleccionados son los
de mejorcomportamiento ante esta prueba, luego que hayan acreditado las pruebas

anteriores

Habilidades y Destrezas a desarrollar

Al finalizar, el alumno serd capaz de realizar una evaluacion clinica fisica del

semental, asicomo un examen del aparato reproductor.



Coleccion de semen

La coleccion del semen en pequefios rumiantes tiene ciertas caracteristicas de
manejo quedeben de revisarse para realizarla de forma eficiente; en este apartado
se mencionaran lasdiferencias mas notables en cuanto a evaluacion. Los métodos
para la coleccion de semen en pequefios rumiantes son: a) Electroeyaculacion:
aplicable a toros, carneros y machos cabrios;

b) usode lavagina artificial: es el mas practico y de mejores resultados.

Luego de la evaluacion reproductiva del semental, se evalla el semen; en este
contexto, el mejor método para colectar al semental es por medio de una vagina
artificial, quesimula las caracteristicas de la vagina; se integra asi: a) Un tubo rigido
con valvula de dos vias; b) latex interno tubular (funda); c) una perilla; €) se puede
usar un tubo de centrifugagraduado, una “copita” colectora o un cono de plastico; e)

ligas.

Partes de la vagina artificial

La vagina artificial es un tubo rigido de
goma o plastico con propiedades
aislantes, el tamafio varia de acuerdo
con la especie,su longitud es de 20 por
5.5 cm para el carnero y de 15 por 5.5
cm para el macho cabrio, estas

diferencias en la longitud sedeben a

gue el pene del macho cabrio espoco

mas corto. Presenta una valvula dedos



vias por la que se introduce agua

Caliente y otra donde se introduce el aire, que proporciona la presion.

A. Laflechaseialalavalvulade dos vias.
B. Laflecha sefala la vagina artificial sin valvula por donde se introduceagua

caliente.

La funda es un tubo de plastico que
conforma el conducto interno, tendra 4 a 6
cm mas de longitud que el tubo
rigido, pues debera plegarse

sobre éste y fijarse con ligas de
goma,

dicho procedimiento permitird la

formacion de un espacio para el

depdsito del agua caliente,
se
recomienda que se utilice una funda por
semental

En un extremo de la vagina artificial y con la funda colocada se conectara y
se fijaracon ligas de goma un cono de latex o plastico y en el extremo distal de éste
se conecta el tubo de centrifuga graduado o la “copita colectora”, si no se cuenta con
esto se une a dichoextremo un cono de plastico que funge como receptor del

eyaculado.



Copa colectora de semen

Cono de plastico

Al estar armada la vagina artificial, se introduce agua caliente a 40°-45°C, luego se
introduce aire con la perilla para crear la presion adecuada que permita la entrada
del pene(ya que en pequefios rumiantes estos dos estimulos presion y temperatura
estimulan al semental para que eyacule), con el propdsito de medir la temperatura
se introduce un termémetro de columna de mercurio al interior de la vagina artificial.
Es de destacar que nose pone en la vagina artificial ningun tipo de lubricante, ya que

éstos, por lo general, son espermicidas.

1. Midiendo latemperatura
con termoémetro.
2. Conoplasticounidoaun

tubo graduado.
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Técnica de coleccidon de semen

La persona que realizara la coleccion tendra conocimiento de los procesos y de la
conductadel semental antes y durante la monta. De preferencia se utiliza una hembra
en celo, si el semental tiene buena libido y se encuentra entrenado se puede utilizar
una hembra que no esté en celo; la hembra debe estar sujetada por un técnico o

sujeta por una “prensa” de contencién.

Operario sujetando a una oveja; en la siguiente imagen seobserva a

una cabra sujeta a una “prensa”




1.

hembra,

El técnico se colocard al lado de la

agachado o en cuclillas mientras el

macho olfatea los genitales.

3.

2.

El macho desenvaina el pene

Cuando el macho monta a la hembra,
el técnico toma con una mano
enguantada el prepucio y asi desvia el

pene alavagina artificial.

4. Cuando el pene estda dentro de la
vagina artificial el macho realizara
movimientos hacia arriba y adelante
y realizard el “golpe de rifiéon”
(introduccién del pene y
arqueamiento de la cabeza hacia
atrds, indicando la eyaculacion). El

macho descenderd dela hembra.



6. Ya en el laboratorio se procede a evaluar el
semen midiendo el volumen directamente del tubo

recolector

5. Se coloca la vagina artificial en

posicion vertical con el tubo
recolector en la parte inferior,
tapandolo de la luz; esto permitird
que el eyaculado descienda altubo
(en esta imagen no se protegié de la

luz por cuestiones demostrativas).
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Recoleccion de semen mediante la técnica de electro eyaculacion

El electro eyaculacion es un método de eleccion cuando los machos rechazaron la

vagina artificial, no pueden ser adiestrados a ella o se encuentran imposibilitados

para realizar la monta. Con este método se obtiene un volumen de eyaculado un poco

mayor que el que seobtiene por vagina artificial. Sin embargo, la concentracion

espermatica resulta menor.

Consiste en aplicar sobre el piso de la pelvis, estimulos eléctricos (10-15

voltios) durante 3-8 segundos a intervalos de 7-15 segundos con incrementos en los

voltios. El animal se coloca en posicion decubito lateral y por efecto de la estimulacién

eléctrica el penese exterioriza por desdoblamiento de la flexura sigmoidea, se pone

una gasa detras del glande y se coloca una copa colectora para recolectar la

secrecion de las glandulas accesorias y luego el semen.




Evaluacion del semen

Luego de recolectado el eyaculado, se realiza su evaluacidn, para ello es necesario conocerciertas caracteristicas (Cuadro 1).

Carnero Macho cabrio
Volumen 0.5-2.0 mL (animales maduros) 0.1 mL,conunrangode 0.5y
1.2mL.

0.5-07 mL (animales jovenes)
# spz/eyaculado 3.5x10°a 6.0 x 10° spz/mL 2.5x10°a 5.0 x10° spz/mL.
(concentracion)
Movilidad (%) 70-95 70-95

pH 5.9-7.3 5.9-7.3

CARACTERISTICAS DEL EYACULADO DE LOS PEQUENOS RUMIANTES

Spz = espermatozoides

Carnero

El semen del carnero es de color lechoso o crema palido. Para el caso de que exista
otra coloracion, por ejemplo, el color rosado indica sangre, probablemente como
consecuencia deuna lesion del pene durante la recoleccion, mientras que el semen
con color gris o pardo sugiere contaminacion o infeccion del tracto reproductivo. Los
factores que pueden alterar lacalidad del eyaculado son edad, estado nutricional,

época del afio, habilidad del recolector yfrecuencia de obtencidon de muestras.

Macho cabrio
El semen del macho cabrio es de color blanco-grisaceo a amarillo; el color es mas
variable que el del semen del carnero. De hecho, el matiz varia entre animales,

incluso distintos eyaculados del mismo animal.

Los parametros que se evallan de un eyaculado son:

e Macroscopicos: volumen, color, pH.
e Microscopicos: movilidad en masa, movilidad individual, concentracion espermatica,

morfologia espermatica



Evaluacion del ph
Se coloca una gota del eyaculado sobre latira de pH, se espera unos momentosy se
colocala tira al lado de los diferentes colores que estan en la caja para comparar el

cambio de éstosen la tira y asi determinar el pH.

Caja con tiras para medir el pH Se coloca una gota en la tira de papel.

Finalmente se compara la tira reactiva con los colores de la caja
Movilidad espermatica

La valoracion de la movilidad implica la estimacidon subjetiva de la viabilidad de los
espermatozoides. Para su evaluacion se utiliza un microscopio de luz (aumento de 4X
y 20X).La evaluacion de la movilidad de los espermatozoides se realiza con semen
puro y diluido. Debido a que la movilidad espermatica es en extremo susceptible a
las condicionesambientales (como el exceso de calor o frio), es necesario proteger

el semen de agentes o situaciones perjudiciales antes del analisis.

Evaluacion de la movilidad en masa o

vigor

El semen sin diluir indica el
comportamiento delos espermatozoides
en su propio liquido de las glandulas
accesorias. Se observa en el microscopio
de luz en el objetivo de 4X, dondese

aprecia en un extremo de la gota del

eyaculado una serie de sombras que

asemejan “olas” y con base en su vigor se



ofrece unacalificacion.

En el siguiente cuadro se observan unas escalas de valoracion del
movimiento enmasa que son subjetivas, ya que dependen de la experiencia del

evaluador y su criterio.

Movilidad del semen en pequefios rumiantes

Movilidad en masa o Escala
] Clasificacion .
o0 vigor numeérica
Movimiento en ola | Muy Bueno .
rapido (MB)
Movimiento en ola
Bueno (B) 4
lento
Oscilacion
_ Regular (R) 3
generalizada
Oscilacion
o Pobre (P) 2
esporadica
Oscilacion casinula  Muy pobre 1

En la escala numérica el valor cero corresponde a que ningun espermatozoide se mueve
también se puede calificar la movilidad en masa expresandola en porcentaje de 0 a100, siendo
el cero un valor de un eyaculado muerto.

Evaluacion de la movilidad individual

Para evaluar la movilidad individual de los espermatozoides se coloca en bafio Maria
a 35°-37°C solucion salinafisioldgica (SSF), se toma una pequefia cantidad de semen
y se colocaen un portaobjetos, después se pone una gota de SSF sobre la gota de
semen y se homogeniza con cuidado, luego se pone el cubreobjetos y se observa al
microscopio de luz a20X; se observa el movimiento de los espermatozoides de
manera individual, en diferentescampos, se evalGa que los espermatozoides tengan
un movimiento lineal y progresivo para cuando esté realizado, se ofrezca una

calificacion subjetiva en una escala del 0% al 100%.



Colocacion del portaobjetos en semen diluido.

Los pardmetros de movilidad individual incluyen:

o Porcentaje de espermatozoide en movimiento (lo normal es que 70%-90% muestren
movilidad).
o Porcentaje de espermatozoides con movilidad progresiva (normal 75-90%).

. Velocidad espermatica (con base en una escala arbitrariade 0 a 5 [rapida]).

Morfologia

Para evaluar la morfologia de los espermatozoides, se tifie una muestra del semen
para observar las anormalidades espermaticas; se puede utilizar cualquier tipo de
tincion pero lague se recomienda es eosina-nigrosina, ya que ademas de tefiir a los
espermatozoides, se distinguen a los que ya venian muertos en el eyaculado, éstos
se observaran de color rosaceo y los que no estaban muertos se observan

translucidos.



Espermatozoide “vivo”, translucido; otro teflido que esta “muerto”, adquieren color porque al estar alterada la

permeabilidad de la membrana celular, colorante penetra al citoplasma.este el

La técnica es muy sencilla para realizar el frotis oo
sblo se necesita poner una gota del eyaculado e,

sobre un portaobjetos, seguida de una gota de 2
eosina-nigrosina; se homogeniza sutiimente, se
coloca un portaobjetos que contiene pequefa
cantidad del homogenizado sobre otro portaobjetos

y se desliza firmemente en una sola direccion, se

seca a medio ambiente. En la siguiente secuencia

se muestra el procedimiento.

Gota de semen y tincion de eosina—nigrosina, una al lado de la otra.

Homogenizado de ambas gotas




Las flechas indican la direccion del deslizamiento del portaobjetos que contiene el

homogenizado.

Frotis terminado

Las anormalidades se clasifican en primarias o secundarias segun el lugar dondese localicen. Las anomalias primarias
representan alteraciones de la espermatogeénesis (esdecir, dentro de los testiculos) y pueden ser cabezas dobles,
macrocéfalo, microcéfalo, colas enrolladas, colas dobles, gota citoplasmatica proximal, etc. En tanto que las anomalias
secundarias son inespecificas y ocurren durante el transito por epididimo (gota citoplasmaticas mediales, distales, colas
rotas, etc.), el siguiente cuadro describe las anormalidades espermaticas mas comunes.

Morfologia espermatica

Morfologia minima recomendada: 70% de células normales

Anormalidades esperméticas primarias Anormalidades espermaticas

secundarias
e Subdesarrollados

o Cabezas o colas dobles e Gotas citoplasmaticas, mediales y

e Defectos acrosomales (acrosoma en distales



boton) e Flagelo doblado simple
e Microcéfalos e Terminacion del Flagelo plegado

e« Macrocéfalos

o Cabezas angostas Otras células

o Defecto crater/diadema i o
. e Ceélulas epiteliales
e Cabezas pequefias anormales o
e Eritrocitos
o Cabezas sueltas anormales i
_ _ o Células precursoras de esperma
e Piezas medias anormales i
_ _ _ e Células redondas
e (Gotas citoplasmaticas proximales i
e Globulos blancos
o Flagelos plegados o enrollados

o Flagelo accesorios

Espermatozoide con dos i 1

cabezas... s

Cabeza doble : .-

Los machos tienen mas del 70% de espermatozoides con morfologia normal. Las
anomalias primarias deben constituir menos del 10% y las secundarias menos del

20% de espermatozoides defectuosos, incluidos 5% de espermatozoides muertos.

Concentracién espermatica

Este procedimiento se realiza con la camara de Neubauer y se utiliza la pipeta
cuenta- glébulos rojos, la concentracion espermatica en el carnero es de 3.5 x 10° a
6.0 x 10° espermatozoides/mL y en el macho cabrio 2.5 x 10° a 5.0 x 10°

espermatozoides/mL.

Se hace una dilucion 1:400 en la pipeta cuenta glébulos rojos, se llenan ambas
camaras, se hace el conteo por cada cadmara buscando su centro, para localizar un

cuadrocentral subdividido en 25 cuadros, éstos se subdividen en 16 cuadros.



Camara donde se localiza el cuadro

central dividido en 25 cuadros.

Se cuentan los cuatro cuadros de las esquinas y el central, que estan
subdivididos en 16 cuadros (sefialados en la figura), ahi se cuentan los

espermatozoides.

Para la concentracion — espermatica jsilica el nimero de espermatozoides por

la superficie contada por el factor de dilucion.

Finalmente, destaca que los tres pardmetros mas importantes, relacionados con la

fertilidad del semental son: Concentracidén espermatica, numero de espermatozoides
con movimiento progresivo, porcentaje de espermatozoides morfoloégicamente

normales.

Metodologia para la elaboracidn de diluyentes y congelamiento de semen.

El conocimiento de la calidad del eyaculado
de un semental permite estimar las
probabilidades de éxito en su uso, para diluirlo
y asi refrigerarlo o congelarlo; un eyaculado
de baja calidad se relaciona con bajos

porcentajes de gestaciones con produccién

de pocos corderos o cabritos. En la

actualidad evaluar el semen brinda



posibilidades de aplicacibn y “exigira” un manejo diferente para utilizarlo,
refrigerado ocongelado.

Sin embargo, para criopreservar el semen se debe ser mas estricto en la
evaluacion y solo deben procesarse los eyaculados que presenten mas de 85% de
espermatozoides normales y movilidad progresiva con vigor excelente, esto se debe
a que se estima que entre 40% y 50% de la poblacién de espermatozoides no
sobrevive al proceso de congelacién-descongelacién; asimismo, parte de la
poblacion de espermatozoides que sobreviven habran sufrido dafios que los
convierten en incapaces de fecundar. Adicionalmente en la mayoria de los
mamiferos se halla un antioxidante que protege a los espermatozoides de la

oxidacion al tener contacto con el medio ambiente.

De ahi la importancia de contar con un excelente eyaculado que contenga el
namero suficiente de espermatozoides vivos y competentes después del
procedimiento de refrigeracién o descongelacion, capaz de obtener alta probabilidad
de fertilizacién. Por tanto, al semen se le debe incorporar de forma casi inmediata un
diluyente ideal para disminuir ese deterioro. Dicho diluyente contendra diferentes
sustancias que favorezcan la preservacion de las células y reduzcan o detengan el
metabolismo del espermatozoide y prolonguen su vida fértil. Se considera que un
numero promedio adecuado de espermatozoides en el carneroy en el macho cabrio
al descongelado capaz de fertilizar es de 300 x 108 en un volumen de 0.5 a 0.25
mL.

Un factor importante a considerar es la diferente sensibilidad a los procesos
de refrigeracion o congelacion que poseen los espermatozoides de los diferentes
machos;esta variacion puede ocurrir entre eyaculados segun la nutricidn, el tiempo
de descanso entre eyaculados, edad, peso, condicion corporal, etc., estas
diferencias son factor importante en la eleccion del protocolo de refrigeracién o de
congelacion seleccionado paraobtener buenos resultados.

Un diluyente idoneo es el que proporciona al

espermatozoide: ¢ Energia y nutrimentos.

¢ Acciéon amortiguadora del pH para compensar los cambios debidos a la
formaciénde &cido lactico.

¢ Proteccidn contra el enfriamiento rapido y el choque térmico.



¢ Mantener una presion osmotica 6ptima y el balance de electrélitos en el
medio. ¢ Inhibir el crecimiento de microorganismos patégenos.
¢ Incrementar el volumen original para que el semen se use en mas
animales. ¢ Econdmico.
© Facil adquisicion.

4 Lo realice personal calificado.

congelamiento de semen en pajillas

La fertilidad obtenida siguiendo un programa de inseminacién artificial con semen
congelado esta limitada por la deficiencia de los procedimientos de congelacion para
mantener la capacidad fertilizante del espermatozoide durante su transito por el
cérvix, conello disminuye el nimero de espermatozoides que alcanzan el oviducto.
Con laimplementacion de la inseminacién artificial por laparoscopia en los pequefios
rumiantes, labarrera natural que representa el cérvix ha sido superada al depositar
el semen denle el lumen uterino. Ademas, con la inseminacion intrauterina se ha
renovado el interés por la congelacién de semen, ya que reduce la cantidad de
espermatozoides por dosis para obtener niveles 6ptimos de fertilidad. En la
inseminacion cervical es necesaria una concentracion minima de 60 millones de
espermatozoides mdviles en volumen de 0.05 a

0.20 mL, mientras que para la inseminacion intrauterina por laparoscopia se utilizan

20 millones de espermatozoides moviles en volumen de 0.05 a 0.1 mL.

Material para empajillado. Este estara
a 4°C para evitar dafio al semen
diluido.




Pajillas de 0.5 mL.

mdﬂlluml

Llenado de pajillas.
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Al llenarse las pajillas, para su
congelacién se utilizara una caja de
unicel con nivel de nitrégeno liquido de
3 cm de altura y seran colocadas
durante ocho minutos a una 10 cm
sobre dicho nivel. Una vez congeladas

se introduciran al nitrégeno liquido a -

196°C contenido en la caja, luego se

introduciran en el termo.

Descongelamiento de pajillas

Para la evaluaciéon del semen a la
descongelacion, podran tomarse una

o0 dos pajillas.




Las pajillas se colocaran en bafio Maria a 37°C

durante 20 segundos.

Se sacan del bafio Maria y se secan con papel
absorbente, se corta el extremo sellado con

alcohol polivinilico.

Luego de la descongelacion se tomara una gota de
las muestras del semeny se colocara en portaobjetos
calentado previamente a 37°C en termoplatina,
evitando asi variaciones en la temperatura del semen

descongelado antes de ser observado y evaluado en

el microscopio.
Congelacion de semen en pellets o pastillas

Una de las formas mas comunes de congelar semen de carnero es la preparacion
de pellets en hielo seco o en pajillas mediante vapores de nitrégeno liquido,
con ello seobtiene congelacién inicial de entre -72 y -79°C, ambos métodos son
rapidos y permiten buena recuperacion de espermatozoides moviles al

descongelado.



A pesar de que se ha probado gran cantidad de diluyentes para la
congelacién del semen en pequefios rumiantes, no existe un consenso
acerca de cudl proporciona mejoresresultados al descongelar, siendo
los diluyentes a base de tris-yema de huevo o delactosa-yema de

huevo los méas utilizados.

Algunos autores han encontrado que cuando se usa el diluyente a
base de tris- glucosa-yema de huevo, se obtienen buenos resultados
al descongelar y buena fertilidad a la inseminacién. Sin embargo, el
diluyente lactosa-yema de huevo, ampliamente usadopara congelar
el semen bovino, equino, suino y ovino, al contener un disacéarido (lactosa)
es bastante efectivo para proteger a los espermatozoides, pues reduce
la temperatura de cristalizacion durante al congelamiento.

Se ha comprobado que mientras mayor concentracion espermatica
por volumen contengan los pelltes o las pajillas, la motilidad
posdescongelamiento disminuira, pues quiza los ingredientes del
diluyente no son suficientes para proporcionar adecuado aporte
nutricional y de proteccion al espermatozoide durante la congelacion,
por lo que esto ultimohabra de considerarse al calcular el nimero de

dosis a obtener de cada eyaculado.



