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ENZIMAS

INTRODUCCION:

Las enzimas se caracterizan por tres importantes propiedades: incrementan grandemente las
velocidades de reaccion, tienen una elevada especificidad y pueden ser reguladas por
diferentes metabolitos, los cuales aumentan o disminuyen su actividad. Las enzimas,
catalizadores de los sistemas biologicos, son moléculas de gran interés que determinan la
pauta de las transformaciones quimica. Intervienen en la transformacién de una forma de
energia a otra. Las caracteristicas mas sobresalientes de las enzimas con su poder catalitico

su especificidad.

Complejo Productos
enzima-susiralo

Sustrato

Enzima



DESARROLLO:

Las enzimas son proteinas complejas que producen un cambio quimico especifico en todas
las partes del cuerpo. Por ejemplo, pueden ayudar a descomponer los alimentos que
consumimos para que el cuerpo los pueda usar. La coagulacion de la sangre es otro ejemplo
del trabajo de las enzimas.

Las enzimas aceleran las reacciones multiplicando su velocidad por un millén de vértices e
incluso mas. La mayoria de las reacciones en los sistemas bioldgicos no tiene lugar a
velocidades perceptibles en ausencia de enzimas. Incluso una reaccion tan sencilla como la
hidratacién del diéxido de carbono se cataliza por una enzima denominada anhidra
carbonica.

En su ausencia, la transferencia de CO2 desde los tejidos a la sangre y desde esta al aire
alveolar seria incompleta.

La anhidrasa carbdnica es uno de los enzimas mas rapidos que se conocen, cada molécula
enzimatica puede hidratar 10 moléculas de CO2 por segundo. Esta reaccion catalizada es 10
veces mas rapida que la misma reaccion catalizada. Las enzimas son altamente
especificados, tanto en la reaccién que catalizan como en la seleccién de las sustancias
reaccionantes, denominadas sustratos. Un enzima cataliza normalmente una sola reaccion
guimica o un grupo de reacciones estrechamente relacionadas.

La mayoria de los enzimas proteoliticos también catalizan in vivo una reaccion diferente pero
relacionada, la hidrolisis de un enlace éster. Estas reacciones son monitorizadas mas
facilmente que a protedlisis y son utiles, por lo que en la investigacion experimental de estos
enzimas.

En su estructura globular, se entrelazan y se pliegan mediante una o mas cadenas poli
peptidicas, que asi aportan un pequefio grupo de aminoacidos para formar el sitio activo, o
lugar donde se reconoce el sustrato, y donde se realiza la reaccion. Una enzima y un
sustrato no llegan a interaccionar si sus formas no encajan con exactitud. Algunos
fragmentos de ARN también tienen capacidad de catalizar reacciones relacionadas con la
replicacion y maduracion de los acidos nucleicos, dichos fragmentos se denominan
ribosomas.

Mecanismo de la actividad de una enzyma

Substrato Productos

Enzyma Complejo Enzyma
Enzyma-substrato

Reacciones enziméatica



En estas reacciones, la enzima se une al sustrato para formar el complejo enzima-sustrato.
Después tiene lugar la transformacion del sustrato en producto, liberandose el producto y
guedando libre la enzima para una nueva unién con el sustrato. Las enzimas, como los
demas catalizadores, aceleran la reaccion sin alterar la posicion de equilibrio. En una
reaccién quimica tenemos: Sustrato = Producto

Reaccion sin enzima
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Sustrato Estado de transicion Productos

Energia de activacion:

En toda reaccion quimica se produce la transformacién de unas moléculas iniciales
denominadas sustratos (S) en las reacciones bioquimicas, en unas sustancias finales o
productos (P). Esta transformacion necesita, en la mayoria de las reacciones, un aporte
inicial de energia que aumenta la energia cinética de las moléculas y éstas, reaccionan
permitiendo que un mayor numero de ellas, choquen con suficiente fuerza para superar su
repulsion mutua y debilitar los enlaces quimicos que poseen.



Namero

Clasificacion

Propiedades biogquimicas

Oxidorreductasas

Actiian sobre muchos grupos quimicos
para agregar o remover atomos de

hidrogeno

Transferasas

Transfieren grupos funcionales entre
moléculas donantes y aceptoras. Las
quinasas s0n transferasas
especializadas que regulan el
metabolismo  transfiriendo  fosfatos

desde el ATP a otras moléculas

Hidrolasas

Agregan agua a una ligadura

hidrolizandola

Liasas

Agregan agua, amoniaco o dioxido de
carbono actuando sobre las dobles
ligaduras o los remueven para producir

enlaces dobles.

Isomerasas

Transforman ciertas sustancias en sus

isomerass

Ligasas

Permiten la union de dos moléculas con
la degradacion del ATP que provee la
energia necesaria para que la reaccion

tenga lugar.

Las propiedades de los enzimas derivan del hecho de ser proteinas y de actuar como

catalizadores. Como proteinas, poseen una conformacién natural mas estable que las demas

conformaciones posibles. Asi, cambios en la conformacion suelen ir asociados en cambios
en la actividad catalitica. Los factores que influyen de manera mas directa sobre la actividad
de un enzima son:

1. pH: La actividad enzimética también viene regulada por el pH de la solucion
enziméatica. El pH 6ptimo o intervalo de pH de cada enzima es diferente y cuando
varia, la conformacion de la enzima se altera, produciéndose un cambio en el estado

de ionizacion de grupos del sitio activo y llegando a no ser funcional. Esto es debido a

gue la conformacién de una proteina depende también, de las atracciones y
repulsiones entre los aminoacidos cargados negativamente.




2. Temperatura: Cada enzima tiene una temperatura 6ptima de actuacion. Por debajo y
por encima de esta temperatura, la enzima ralentiza la velocidad de la reaccién
enzimatica. Se observa que muchas de las enzimas, duplican la velocidad de una
reaccién enzimatica cuando se aumenta la temperatura de unos 10° C
aproximadamente y luego cae muy rapidamente por encima de los 40° C.

Regulacion de la actividad enzimatica
Rutas metabolicas:

Existen rutas metabdlicas que estan formadas por grupos de enzimas que actian
conjuntamente en el metabolismo celular. Las enzimas trabajan en serie, formando vias
enzimaticas, de forma que el producto de una enzima constituye el sustrato de la siguiente.
Todas las rutas metabélicas pueden ser controladas por enzimas reguladoras. Estas varian
su actividad dependiendo de ciertas sefales y normalmente la primera enzima de la ruta es
la reguladora. Esta se llama el punto de compromiso de la via. La actividad de estas enzimas
se modula por diferentes moléculas sefial, que generalmente son metabolitos de poco peso
molecular o cofactores.

Las vias enzimaticas suponen ventajas para las células

Los grupos de enzimas que constituyen una via comun pueden segregarse dentro de la
célula e incluso, si estan ubicadas en las membranas, pueden estar alineadas en secuencia.
Otra ventaja es la escasa acumulacion de productos intermedios. Cada producto tiende a ser
usado en la siguiente reaccion de la via enzimética.

Cofactores y coenzimas

Cofactores:

Muchas enzimas necesitan para una correcta actividad enzimatica la adicién de cofactores,
gue son determinados iones minerales (magnesio, zinc, cobre, etc.). En algunos casos, los
enlaces entre los iones y los radicales de ciertos aminoacidos ayudan a mantener la
estructura terciaria 0 a estabilizar la estructura cuaternaria de la proteina.

Coenzimas:

Las moléculas organicas que acttian como cofactores se denominan coenzimas. Estas se
unen de manera temporal 0 permanente a la enzima en una zona bastante proxima al centro



activo. Cuando la enzima es activada por una coenzima, el conjunto se denomina
holoenzima, y cuando la inactiva, apoenzima.

Efecto de las concentraciones de enzima y de sustrato

La actividad enzimatica viene limitada por diferentes factores como puede ser la
concentracion de enzimas, de sustrato y la disponibilidad de cofactores. La velocidad
de la reaccion esta relacionada directamente con la concentracion de la enzima y
esta velocidad es diferente para cada enzima. Cuando la concentracion de la enzima
es constante, la velocidad aumenta hasta alcanzar un maximo (Vmax) [88 y 89]
aungue la concentracion del sustrato siga aumentando. Todas las moléculas de
enzima estan ocupadas por moléculas de sustrato y la velocidad no puede aumentar.

Existe un periodo inicial denominado estado pre-estacionario que es cuando la
enzima se mezcla con el gran exceso de sustrato y durante el cual, aumenta la
concentracion ES. Seguidamente aparece el estado estacionario donde ES
permanece constante en el tiempo.



Conclusién:

Las Funciones de las enzimas, se entrelazan y se pliegan una o mas cadenas
polipeptidicas, que aportan un pequefio grupo de aminoacidos para formar el sitio
activo, o lugar donde se adhiere el sustrato, y donde se realiza la reaccion.



