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Regulación génica

Transcripción 
genética

Otros reguladores de 
la expresión genética

Inducción y formación de los 
órganos

Señalización 
celular

Vías de 
señalización 
clave para el 

desarrollo

cromatina

genes 
están 

contenido
s en un 

complejo 
de ADN y 
proteínas

nucleosoma

su unidad 
estructural 

básica

compuesto 
por un 

octámero de 
proteínas 
histonas y 

alrededor de 
140 pares de 

bases de 
ADN

estado 
inactivo la 
cromatina 

adquiere un 
aspecto 

que 
recuerda a 
un collar de 

perlas, 
formadas 

por los 
nucleosom
as sobre el 

hilo de 
ADN, y se le 
denomina

heterocromatina

estado de 
relajación o 

desenrollami
ento, 

eucromatina.

genes 
residen en 
la cadena 
de ADN y 
contienen 

dos 
regiones: , 

que pueden 
transcribirs

e en 
proteínas, e 

intrones,

exones genes residen 
en la cadena 

de ADN y 
contienen dos 

regiones: 
exones, que 

pueden 
transcribirse 
en proteínas, 

e intrones,

espliceosom
as, que son 
complejos 

de ARN 
nuclear 

pequeño

proteínas 
que derivan 

de un 
mismo gen 

se 
denominan 
isoformas

de 
empalme

inducción

grupo de 
células o 
tejidos 

hace que 
cambie el
destino de 
otro grupo 

similar

interacción 
un tipo de 

célula o 
tejido 

produce la 
señal

inductor

competencia

capacidad de 
respuesta a 
una señal

requiere la 
activación del 

tejido de 
respuesta

por un factor 
de 

competencia

Vías de 
transducción 

de señales

paracrina yuxtacrina

Factores de la 
señalización 

paracrina

Factores de 
crecimiento 

de 
fibroblastos

Proteínas 
hedgehog

Proteínas 
WNT

polaridad 
segmentaria 
wingless de 

la 
Drosophila.

eventos 
del 

desarrollo

receptores 

de 

cinasas

de tirosina

vía Notch

colágena, 

proteogluc

anos

glucoproteínas

vías de 
transducci

ón de 
señales

molécula de 
señalización

Sonic 
hedgehog

Polaridad 
celular 
planar

regula el 

proceso de 

extensión 

convergente 

por el cual 

un tejido se 

elonga y 

estrecha

morfógeno, 
una molécula 

secretada 
que 

establecería 
gradientes de 
concentració
n e instruiría 
a las células 
en cuanto al 
mecanismo 

para 
convertirse 
en tejidos y 

órganos 
distintos



Gametogénesis

Células germinales 
primordiales

teoría cromosómica de la 
herencia

Cambios morfológicos durante la maduración de los 
gametos

fecundación

Gameto 
masculino, 

el 
espermatoz

oide, y el 
gameto 

femenino, 
el ovocito, 

se unen 
para dar 

origen a un 
cigoto.

epiblasto
durante la 
segunda 
semana

que incluye 
la meiosis, 

para 
disminuir 
el número 

de
cromosom

as, y la 
citodiferen

ciación, 
para 

completar 
su 

maduració
n.

gametogénesis

cromosomas heredados del 
padre y la madre.

23 000 genes en 46 
cromosomas

células somáticas

cromosomas 
se aprecian 

como 23 
pares

homólogos 
que dan 
origen al 
número 

diploide de 46

22 pares de 
cromosoma

s, los 
autosomas, 
y un par de 
cromosoma
s sexuales.

proceso por 
el cual una 
célula se 

divide y da 
origen a dos
células hijas 

con una 
carga 

genética 
idéntica a la 
de la célula 
progenitora

Mitosis meiosis

división celular que 
ocurre en las 

células germinales 
para dar origen a 

los gametos 
masculinos y 
femeninos, 

espermatozoide  y 
óvulos

celulares, la primera y 
la segunda divisiones 

meióticas para 
reducir el número de 

cromosomas a 23, 
propio de la condición 

haploide

Cada célula hija 
recibe un juego 
completo de 46 

cromosomas

Ovogénesis
Espermatogénesis

maduración de los 
espermatozoides 

inicia en la pubertad

Espermiogénesis o 
espermioteliosis

maduración de 
los ovocitos

inicia antes del 
nacimiento

maduración de 
los ovocitos

continúa en la 
pubertad

CGP llegan a la 
gónada de un 
embrión con 

genética femenina 
se diferencian en 

ovogonias

células foliculares, se 
originan del epitelio 

celómico que cubre al 
ovario.

ovocito primario, junto 
con las células 

epiteliales planas que le 
circundan, folículo 

primordial

espermatogonias
se transforman en 
espermatozoides

células troncales, 

para dar origen a 

espermatogonias

de

tipo A,

espermatogonias
tipo B

espermatocitos
primarios

esrpematocitos
secundarios

folículos 
primordiales 
comienzan a 

crecer, las células
foliculares 

circundantes 
cambian su 

configuración de 
planas a cúbicas, y 

proliferan para 
generar un epitelio 

estratificado de 
células de la 

granulosa

folículo 
primario

serie de cambios 
que da origen a la 
transformación de 
las espermátides

en 
espermatozoides

su motilidad es 
escasa, los 

espermatozoides la 
desarrollan en su 

totalidad durante su 
estancia en el 

epidídimo.



Primera semana de desarrollo: de 
la ovulación a la implantación

Ciclo ovárico Fertilización Segmentación Formación del blastocisto Epiblasto, hipoblasto y 
formación del eje

útero en el momento de la 
implantación

ciclos sexuales están 

controlados por el 
hipotálamo

Hormona 
liberadora de 

gonadotropinas

hormona 
estimulante 
del folículo

hormona 
luteinizante

sintetizada 

por el 
hipotálamo,

secretan 
gonadotropi

nas

estimulan y 
controlan 

los cambios 
cíclicos en el 

ovario.

proceso por el cual los 
gametos masculino y 

femenino se
fusionan, ocurre en la 
región ampular de la 

tuba uterina.

deben 

experimentar 

capacitación y 

reacción 

acrosómica para 

adquirir esta 
capacidad.

fases

-penetración de la corona 
radiata

-penetración de la zona 
pelúcida

,- fusión de las membranas 
celulares del ovocito y el 

espermatozoide

cigoto alcanza la 
etapa bicelular
sufre una serie 
de divisiones 
mitóticas que 
incrementa su 

número de 
células

células, que se hacen 
más pequeñas con cada 

división de 
segmentación, se 

conocen como 
blastómeras

compactación, segrega a las 
células internas, que tienen 

una
comunicación extensa 

mediada por uniones nexo, 
de las externas.

penetrar 
líquido hacia 
los espacios 

intercelulares 
de la masa 

celular interna.

células de la 
masa celular 

interna, 
embrioblasto

masa de células externas, 
o trofoblasto, se aplanan y 

constituyen la pared 
epitelia del blastocisto

Por la influencia de 
los factores de 

crecimiento 
fibroblásticos y en 

una etapa temprana 
del blastocisto,

Las células EVA se 
clasifican como 

endodermo

el eje cráneo-
caudal 

embrionario se 
establece cerca 

del momento de 
la implantación 

mucosa del útero se 
encuentra en la fase 

secretora

durante la cual las 

glándulas y las 

arterias uterinas se

vuelven tortuosas, y 
el tejido se ingurgita

una capa compacta 
superficial, una capa 

esponjosa intermedia y 
una capa basal delgada



Aborto

La pérdida espontánea del embarazo antes de la vigésima semana de 
gestación, que puede causar dolor físico y emocional.

Los síntomas incluyen la eliminación fluidos, sangre o tejido por la vagina, y dolor 
en el estómago o la zona lumbar. También es común sentir tristeza y aflicción.

Tipos de Aborto Factores de riesgo

 Amenaza de aborto

 Aborto Inevitable

 Aborto consumado completo

 Aborto consumado incompleto

 Aborto diferido

 Aborto recurrente

 Problemas del útero 
o el cuello uterino.

 Anomalías 
Cromosómicas 

 Consumo de 
alcohol, tabaco…



Anomalías 
cromosómicas

Anomalías 
numéricas

Las anomalías 
estructurales

TRISOMÍA 21 
(SÍNDROME 
DE DOWN)

TRISOMÍA 18 
(SÍNDROME 

DE EDWARDS)

TRISOMÍA 13 
(SÍNDROME 
DE PATAU)

SÍNDROME DE 
KLINEFELTER

SÍNDROME 
DE TURNER

SÍNDROME 
DE TRIPLE X

defectos al nacimiento y abortos 
espontáneos.

trisomía

monosomía

cromosoma 
adicional 

La célula somática humana normal contiene 46 
cromosomas; el gameto normal contiene 23. Las anomalías cromosómicas estructurales, 

que afectan a uno o más suelen derivar de 
la rotura de un cromosoma.

Trastorno genético en el 
que una persona tiene 
tres copias de un 
cromosoma en lugar de 
dos.

Es el estado de poseer una sola copia 
de un cromosoma , en vez de las dos 

copias que se encuentran 
normalmente en las células diploides.

retraso del 
crecimiento, 

grados variables 
de discapacidad 

intelectual, 
anomalías 

craneofaciales
como fisuras 
palpebrales 

oblicuas, pliegues 
epicántico

discapacidad 
intelectual,defectos

cardiacos 
congénitos, 
pabellones 

auriculares de 
implantación baja y 
flexión de dedos y 

manos

discapacidad 
intelectual, 

holoprosencefalia, 
defectos cardiacos 

congénitos, sordera, 
labio y paladar 

hendidos, y defectos 
oftálmicos

se identifica en 
varones y suelen 

detectarse mediante 
amniocentesis, son 
esterilidad, atrofia 

testicular, 
hialinización de los 

túbulos seminíferos y, 
por lo general, 
ginecomastia.

Los pacientes 
que sobreviven 

tienen un 
aspecto 

femenino 
inconfundible 
ausencia de 

ovarios y talla 
baja

niñas tienen 
problemas 

del lenguaje 
y la 

autoestima.
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