((C

PASION POR EDUCAR |

Nombre de alumno: Mitzy Yuliana Escobar Martinez.

Nombre del profesor: Biol. Maria de los Angeles

Venegas Castro.

Nombre del trabajo: Reacciones de Oxidacion.
Materia: Quimica Organica.

Grado: | er cuatrimestre

Grupo: | A Nutricion

Comitdan de Dominguez Chiapas a 03 de diciembre 2021.



Qeacciones de Oxidacion Aloanoy

Los alcanos son muy resistentes a la accién de los agentes fisicos y quimicos, sin
embargo, también reaccionan con el oxigeno por oxidacién parcial y total, asf, por
ejemplo, en el primer caso se tiene, que los alcanos por oxidacién moderada con
agentes oxidantes como el permanganato de potasio KMnO4 en hidréxido de sodio
NaOH (conocido como reactivo de Baeyer) generan alcoholes, los cuales podrdn
ser primarios, secundarios o terciarios.

Ejemplo: El etano tiene en su estructura dos dtomos de carbono primarios, asf
que la oxidacién parcial conducird a la formacién de un alcohol primario.

Chy-CHH + [0] —y CHiCH,OH

Etanol alcohol primario

El propano contiene en su estructura 2 &tomos de carbono primarios y T un
4tomo de carbono secundario que es el central, por lo que la oxidacién daréd lugar
a la formacién de un alcohol secundario, debido al criterio de reactividad de los
carbonos y de las condiciones de operacién en la reaccién.

KMnO
CHy—CH—CH; + [0] —— CH;CHCH,

H OH

2-Propanol

Propano Alcohol secundario

Cuando un hidrocarburo se utiliza como combustible, se somete a un exceso de
oxfgeno (oxidacién total), se produce vapor de agua, diéxido de carbono y
desprendimiento de energia calorifica. Esta reaccién se le conoce como
combustiéon y es fuertemente exotérmica.

CHy + 0, S €0y + 260 + eneri

CHCHCHCHy ¢ 130, 255 800y + 10H,0 + eneg

No importa de qué alcano se trate, si las condiciones de reaccién son las indicadas,
los productos siempre serdn diéxido de carbono y vapor de agua.



Reacciones de Oxidacisn Afquenot:

La hidroxilacién de alquenos consiste en la adicién de un grupo hidroxilo a cada uno
de los carbonos del doble enlace para dar 1,2-dioles es decir, un glicol.

Ruptura Oxidativa de Alquenos

La ruptura oxidativa de alquenos se puede llevar a cabo por:

e Tratamiento con un oxidante fuerte.
e Ozondlisis

Por tratamientos con oxidantes fuertes

La oxidacién se puede llevar a cabo con:

Una disolucién concentrada de KMnO4 en medio 4cido y con calor. La ruptura
del doble enlace se da a través del glicol.

Ejemplo:
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En todos los casos la naturaleza de los productos de la reaccién de oxidacién
depende de la estructura del alqueno.



El ozono es un electréfilo potente que se adiciona a los alquenos rompiendo el
doble enlace C (C. La reaccién se lleva a cabo a baja temperaturay se conoce como
ozonizacién. Al producto que se forma se le llama ozdnido y no es muy estable;
generalmente el ozdnido sufre de inmediato su hidrélisis para dar dependiendo de
la estructura del alqueno de partida cetonas y aldehidos o 4cidos dependiendo si
las condiciones son reductoras u oxidantes.

La hidrélisis se suele realizar con un agente reductor porque asi se evita la
oxidacién de los aldehidos obtenidos hasta dcido.

Segin la estructura del alqueno de origen se obtendrdn unos v otros compuestos
carbonflicos.

Los alquenos por ser también hidrocarburos, reaccionan con el oxigeno en
presencia de un estimulo externo originando diéxido de carbono y agua. La
utilizacién prdctica de este proceso de combustidn es la obtencién de energia para
diversos fines.

H,C=CH—CH,—CH; + 60, CEMSPa_ 4C0,+ 4H,0 + energia

Es importante aqui recordar que en toda combustién de un hidrocarburo, los
productos siempre serédn CO2 y H20 en forma gaseosa.

Reacciones do Oxidaciow Alguinos

Bajo condiciones moderadas, el permanganato de potasio oxida los alquenos a
dioles. Con los alquinos lleva a cabo una reaccién semejante, formdndose una
dicetona. Si la mezcla, en un medio bdsico, se caliente demasiado la dicetona sufre
una ruptura oxidativa y se forman las sales de dcidos carboxilicos, que se pueden
convertir en dcidos libres por la adicién de 4cidos diluidos.

Ejemplo:
O
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En general, cuando un alquino se trata con permanganato concentrado en medio
bdsico y en caliente, se rompe el triple enlace y se forma el dcido carboxilico y el

CO2.

Cuando un hidrocarburo alquino reacciona con el ozono se producen dcidos
carboxflicos y como todos los hidrocarburos, los alquinos por combustién producen
diéxido de carbono, agua y la respectiva generacién de energfa.

Qeacciones do Oidacisn Afeoholes:

La oxidacién de los alcoholes primarios, secundarios o terciarios podrd producir o
no, aldehidos o cetonas, dependiendo de los hidrégenos presentes en el carbono
unido al grupo hidroxilo del alcohol. Los alcoholes primarios cuentan con dos
hidrégenos en el carbono del hidroxilo y los alcoholes secundarios conservan sélo
uno, y los terciarios carecen de hidrégenos en el carbono hidroxilado. Todos estos
carbonos hidroxilados se encuentran parcialmente oxidados por "perder" un
electrén de enlace hacia el oxigeno electronegativo. Entonces, los alcoholes se
oxidardn cuando el carbono hidroxilico pierda un segundo electrén o hidrégeno y
forme un grupo carbonilo.

(l)H 0
R_ﬁ_H JQ]_> Rg{ JQ]_> R
H H

Reactivos: Na,Cr,0,, H,SO, (H,CrO,)

La oxidacién de alcoholes primarios produce en una primera etapa, aldehidos;
mientras que la oxidacién de alcoholes secundarios conduce a cetonas. Las cetonas
son resistentes o la oxidacién posterior, por lo que pueden aislarse sin necesidad de
tomar precauciones especiales.
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Reactivos: Na,Cr,0,, H,SO, (H,Cr0O,)



Qeacciones de Oxidacion Aminag

Las aminas se oxidan fdcilmente, incluso al aire. Agentes oxidantes comunes

e Aminas secundarias se oxidan a hidroxilamina.
e Aminas terciarias se oxidan a dxidos de aminas.
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Los 6xidos de amina dan la eliminacién para formar el alqueno menos sustituido en

condiciones mds suaves que la reaccién de Hofman.

Conclulsionss

A través de este trabajo de investigacién pudimos conocer un poco més de cémo

suceden los procesos de oxidacién de varios grupos funcionales y como

con la

oxidacién de ellos podemos obtener como resultado, generalmente, aldehidos o

cetonas. Asi como también la obtencién de CO?2, agua y energia. Un 4cido

carboxilico puede obtenerse a partir de la oxidacién de casi cualquier otro grupo

funcional, siempre que exista el reactivo adecuado.

Los alquinos son oxidados por los mismos reactivos que los alquenos y como son

menos estables que los alquenos, las condiciones de reaccidn suelen ser més suaves.
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