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Reacciones de oxidacion

Oxidacién de alcanos y Reacciones de combustion:

Es muy importante ya que en esta se lleva a cabo la combustion de gas natural, gasolina y
fuel que implica en su mayor parte la combustiéon de alcanos. esta combustion deja de ser
una reaccion porque los reactivos de la reacciéon son mezclas de alcanos y porque el
producto deseado de la reaccion es el calor que desprende y no los productos obtenidos en
ella.

Ejemplos:

e Combustiones completas o perfectas. Son reacciones en las que se oxida el
material combustible y se producen compuestos oxigenados, como el diéxido de
carbono, diéxido de azufre y agua.

e Combustiones estequiométricas o neutras. Emplean cantidades justas de oxigeno
para su reaccion y ocurren unicamente en el ambiente controlado de un
laboratorio.

e Combustiones incompletas. Son aquellas reacciones en que aparecen compuestos
que no se oxidaron completamente en los gases de combustién.

e Pirdlisis. Se produce cuando se calientan alcanos a altas temperaturas en ausencia
de Oxigeno. Se rompen enlaces C-C y C-H, formando radicales, que se combinan
entre si formando otros alcanos de mayor namero de C.

Reacciones de los alcanos
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Donde ocurre:

En la vida cotidiana puede ocurrir cuando encendemos un fésforo porque la cabeza del
fosforo que estd cubierta de fésforo y azufre entonces cuando se raspa contra una
superficie rugosa, se calienta por la friccién y desencadena una combustién rapida, que a
su vez produce una llama breve. También estd presente en los motores automoviles,
lanchas y otros vehiculos que operan con combustibles fosiles como gasoil, gasolina o
keroseno.
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https://concepto.de/ambiente-2/
https://concepto.de/friccion/
https://concepto.de/combustibles-fosiles/
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Oxidacién de alquenos:

Los principales procesos de oxidacién de los alquenos son:

e Epoxidacion

e Hidroxilacion

¢ Ruptura oxidativa
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La ruptura oxidativa se puede conseguir usando ozono en lugar de permanganato,
entonces el proceso se conoce como ozonodlisis. Al igual que cuando se usa permanganato,
al final se obtiene una mezcla de productos que depende de la naturaleza del segundo
paso del proceso.

Epoxidacién los peroxiacidos son reactivos utilizados en la oxidaciéon de alquenos. Los
mas comunes son los acidos peroxicarboxilicos.

Ruptura oxidativa con permanganato de potasio.

La reaccion de un alqueno con permanganato de potasio (KMnO4) en condiciones
energéticas fuertes produce una ruptura considerable de la molécula de alqueno formando
dos moléculas de acido.

Como y donde ocurre:

Se produce cuando el alqueno reacciona con una solucién acida o neutra concentrada de
permanganato a altas temperaturas.

Ruptura oxidativa con ozono.

Los alquenos reaccionan con ozono para formar aldehidos, cetonas o mezclas de ambos
después de una etapa de reducciéon. La ozondlisis rompe los alquenos, uniéndose cada
carbono del alqueno a un oxigeno del ozono, el tercer oxigeno reacciona con el reductor.
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La reaccion de epoxidacion tiene lugar en un disolvente no acuoso como cloroformo, éter,
dioxano, acetona o diclorometano ya que la presencia de agua provocaria la apertura del
epoxido.

Como y donde ocurre:

Ocurre cuando un alqueno reacciona con ozono a bajas temperaturas formando un
ozoénido y luego es roto por descomposicion reductora o descomposiciéon oxidante.
Mediante la descomposicion oxidante se obtienen los mismos productos que con el
tratamiento con permanganato.

Ozonolisis.

La ozondlisis es un método importante para preparar aldehidos y cetonas, pero también se
puede utilizar como método analitico para determinar alquenos.

Ejemplo:

Reaccién de ozondlisis para sintetizar vainillina de isoeugenol.

Ozondlisis de alquenos, una reaccion de oxidacién entre el ozono y un alqueno, es un
método comdn para preparar aldehidos, cetonas y 4cidos carboxilicos. Este experimento

también demuestra el uso de un generador de ozono y una reaccién de baja temperatura
(-78° Q).
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Como y donde ocurre:

El Ozono, por su capacidad desinfectante, oxigenante y desodorizante puede combatir
todo tipo de organismos patdgenos sin dejar residuos quimicos ya que se transforma en

oxigeno puro al cabo de unos minutos. Garantiza la desinfeccion.

e Riego con ozono para para lograr desinfeccion

e Lavado de instalaciones, maquinaria y materiales
e Fabricas de pegamentos y solventes

e Fabricas de pintura

e Eliminacién de olores en cocina, bafio y otras areas

Oxidacion de alquinos.

Los alquinos son oxidados por los mismos reactivos que los alquenos. Como los alquinos
son menos estables que los alquenos, las condiciones de reaccién suelen ser mas suaves.
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Como y donde ocurre:

En condiciones mds vigorosas el alquino sufre ruptura oxidativa. Con permanganato en
medio bésico y en caliente los alquinos producen una mezcla de 4cidos carboxilicos. La

reaccion también se puede producir en medio acido.

UNIVERSIDAD DEL SURESTE

O O
. KMnO, KOH I (A
R—C=C—R H,0, heat R—C—0 «+ =D—=—R
0 @)
HCI Il [
W R—C—OH + HO—C—R
O
—OH
S
! MnO4 H +
=C—CH; ——»
| O
HO—J!—CHﬁ

EUDS |

Mi Universidad



UDS .

Mi Universidad
@

(t

Oxidacion de alcoholes.

La oxidacién de alcoholes forma compuestos carbonilos. Al oxidar alcoholes primarios se
obtienen aldehidos, mientras que la oxidacién de alcoholes secundarios forma cetonas.
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Como y donde ocurre:

A través del aldehido, que luego se transforma por reaccién con agua en un hidrato de
aldehido (R-CH(OH)2), antes de que pueda ser oxidado a acido carboxilico.

e Oxidacién de alcoholes primarios a aldehidos

0

CrO4(Py)y ff"
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El triéxido de cromo con piridina en diclorometano permite aislar aldehidos con buen
rendimiento a apartir de alcoholes primarios. Se conoce como PCC (clorocromato de
piridinio) al triéxido de cromo con piridina y 4cido clorhidrico en diclorometano. Este
reactivo también convierte alcoholes primarios en aldehidos.

e Oxidacion de alcoholes primarios a acidos carboxilicos

El triéxido de cromo en medio 4cido acuoso (reactivo de Jones), el permanganato de
potasio y el dicromato de potasio oxidan lo alcoholes primarios a acidos carboxilicos.
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e Oxidacién de alcoholes secundarios a cetonas

Los oxidantes convierten los alcoholes secundarios en cetonas. No es posible la
sobreoxidacién a acido carboxilico.
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Oxidacion de aminas.

Los aldehidos son oxidados facilmente a &cidos carboxilicos por la mayoria de los agentes
oxidantes, incluso por el oxigeno del aire. La oxidacion al aire es una reaccién en cadena.

Sustancias tales como aminas aromaticas y los fenoles, inhiben la oxidacién al aire.
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Combustion.

Es la reaccion quimica rapida del oxigeno del *aire u oxigeno directo, que se define como
comburente, con los distintos elementos que constituyen el combustible (principalmente
carbono (C) e hidrégeno (H).

9
®

Reaccién en cadena

S
Combustible

Como y donde ocurre:

Para que ocurra, el combustible debe alcanzar la denominada temperatura de ignicion.
Cuando ello ocurre, el combustible comienza a arder y se forma la llama, una zona donde
ocurre una rapida oxidaciéon del combustible, liberando gran cantidad de energia, y que se
produce a altas temperaturas.
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Conclusion.

Cada carbono puede tener un estado de oxidacion distinto, y como consecuencia de ello al
calcular el estado de oxidacién, en ocasiones salen nimeros fraccionarios que son las
medias aritméticas de los estados de oxidacién de cada atomo de carbono. Intervienen
compuestos organicos como reactivos.

Existen reacciones de desproporcion que forman dos compuestos por separado , reaxiones
quimicas y reacciones redox.
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