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TEJIDO NERVIOSO:

Permite que el organismo responda a los cambios continuos de su medio externo e interno y controla e integra las actividades funcionales de los érganos y los
sistemas organicos. Desde el punto de vista anatdmico, el sistema nervioso se divide en:

SISTEMA NERVIOSO CENTRAL (SNC): Que consiste en el encéfalo y la médula espinal, contenidos en la cavidad craneana y el conducto vertebral,
respectivamente.

SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO (SNP): Que est4 compuesto por nervios craneales, espinales y periféricos que conducen impulsos desde el SNC
(nervios eferentes o motores) y hacia él (nervios aferentes o sensitivos), conjunto de somas neuronales situados fuera del SNC que reciben el nombre de
ganglios y terminaciones nerviosas especializadas (tanto motoras como sensitivas).

SISTEMA NERVIOSO SOMATICO (SNS): Controla las funciones que se encuentran bajo el control voluntario consciente con excepcion de los arcos
reflejos. Provee inervacion motora y sensitiva a todo el organismo excepto las visceras, el masculo liso y las glandulas.

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO (SNA): Formado por las partes auténomas del SNC y el SNP. Provee inervacion eferente motora involuntaria al

musculo liso, al sistema de conduccion del corazdn (sistema cardionector) y a las glandulas.

COMPOSICION DEL TEJIDO NERVIOSO:
Se compone de dos tipos principales de células: las neuronas y las células de
sostén.
- Neuronas o células nerviosas: es la unidad funcional del tejido nervioso
y se compone de un cuerpo celular o soma y muchas prolongaciones de
longitudes variables.
- Células de sostén: son células no conductoras que estan en contacto
estrecho con las neuronas.
Las funciones de los diversos tipos de células neurdglicas comprenden:
- Sostén fisico (proteccién) para las neuronas
- Aislamiento eléctrico para los somas y las prolongaciones de las
neuronas que facilita la transmision rapida de los impulsos nerviosos.
- Reparacion de la lesion neuronal.
- Regulacion del medio liquido interno del SNC.
- Eliminacién de los neurotransmisores de las hendiduras sinapticas.
- Mecanismos de intercambio metabdlico entre el sistema vascular y las
neuronas del sistema nervioso.
El sistema nervioso permite responder con rapidez a los estimulos externos.
La parte auténoma del sistema nervioso regula la funcién de los 6rganos internos.

Musculo liso
Células del sistema de conduccion del corazén (fibras de Purkinje)
Epitelio glandular.

LA NEURONA
Es la unidad estructural y funcional del tejido nervioso.
Neuronas sensitivas: transmiten los impulsos desde los receptores hasta el
SNC.
Neuronas motoras: transmiten impulsos desde el SNC o los ganglios hacia
células efectoras.
Interneuronas: forman una red integrada de comunicacién entre las neuronas
sensitivas y las neuronas motoras.
Los componentes funcionales de una neurona comprenden el cuerpo celular
(soma), el ax6n, las dendritas y los contactos sinapticos.
Las neuronas se clasifican segun la cantidad de prolongaciones que se
extienden desde el cuerpo neuronal.

- Neuronas multipolares

- Neuronas bipolares

- Neuronas seudounipolares

- Neuronas unipolares.
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SOMA NEURONAL:

El cuerpo celular de una neurona tiene las caracteristicas del cuerpo de las
células sintetizadoras de proteinas.

Las neuronas no se dividen; sin embargo, en algunas regiones del encéfalo hay
células madre nerviosas que son capaces de diferenciarse y reemplazar
neuronas lesionadas.

DENDRITAS Y AXONES:

Las dendritas son prolongaciones receptoras que reciben estimulos de
neuronas o del medio externo.

Los axones son prolongaciones efectoras que transmiten estimulos a otras
neuronas o a células efectoras.

Algunas terminaciones axénicas grandes son capaces de sintetizar localmente
proteinas que participarian en procesos de memoria.

SINAPSIS:

Las neuronas se comunican con otras neuronas y con células efectoras por
medio de sinapsis.

Las sinapsis entre neuronas pueden clasificarse morfolégicamente en:

- Axodendriticas: que ocurren entre axones y dendritas

- Axosomadticas: que se producen entre axones y el soma neuronal

- Axoaxdnicas: que ocurren entre axones y axones.

La sinapsis se clasifican en quimicas y eléctricas:

- Sinapsis quimica: en las que la conduccién de los impulsos se consigue
por la liberacion de sustancias quimicas desde la neurona presinaptica.

- Sinapsis eléctrica: que son comunes en invertebrados y contienen
uniones de hendidura que permiten el movimiento de iones entre las
células y, en consecuencia, permiten la propagaciéon directa de una
corriente eléctrica de una célula a otra.

Una sinapsis quimica tipica contiene un componente presinaptico, una
hendidura sinaptica y una membrana postsinaptica.
Los componentes de una sinapsis quimica tipica son las siguientes:

- Componente presinaptico: se caracteriza por la presencia de vesiculas
sindpticas, estructuras limitadas por membrana con un diametro que
oscila entre 30 y 100nm y cuyo en interior se almacenan los
neurotransmisores.

- Hendidura sinaptica: es el espaciode 20 a 30nm que separa la neurona
presinaptica de la neurona postsinaptica o de la célula diana y que en
neurotransmisor debe atravesar.

- Membrana postsingptica: contiene sitios receptores con los que
interacciona el neurotransmisor. Este componente esta formado por
una porcién de la membrana plasmatica de la neurona postsinaptica.

TRANSMISOR SINAPTICA:

Canales de Ca2+ activados por voltaje en la membrana presinaptica regulan la
liberacion del neurotransmisor.

El neurotransmisor se une a canales activados por neurotransmisor o0 a
receptores acoplados a proteinas G ubicados en la membrana postsinaptica.
Porocitosis es el nombre dado a la secrecibn de neurotransmisor que no
comprende la fusion de vesiculas sinapticas con la membrana presinaptica.

La naturaleza quimica del neurotransmisor determina el tipo de respuesta en
esa sinapsis en la generacién de impulsos nerviosos.

La liberacion de neurotransmisor por el componente presinaptico puede causar
excitacion o inhibicion en la membrana postsinaptica.

- SINAPSIS EXCITADORAS: la liberacion de neurotransmisores como
acetilcolina, glutamina o serotonina abre canales de Na+ activados por
neurotransmisor que permiten una entrada de Na+ que causa la
inversion local del voltaje de la membrana postsinaptica hasta un nivel
umbral.

- SINAPSIS INHIBIDORAS: la liberacion de neurotransmisores como
acido r-aminobutirico que permiten la entrada de Cl- en la célula y la
hiperpolarizacion de la membrana postsinaptica, lo cual la torna aun
mas negativa.
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NEUROTRANSMISORES:
Varias moléculas que actian como neurotransmisores han sido identificadas
en diversas partes del sistema nervioso. Los neurotransmisores mas comunes
son los siguientes:

- Acetilcolina (ACh)

- Catecolaminas

- Serotonina

- Aminoacidos

- Oxido nitrico

- Péptidos pequeiios.
Los neurotransmisores liberados hacia la hendidura sindptica pueden
degradarse o recapturarse.

SISTEMA DE TRANSPORTE AXONICO:
Las sustancias necesarias en el axén y las dendritas se sintetizan en el soma
neuronal y deben ser transportadas hacia esos sitios.
El transporte axdnico puede ser de dos tipos:

- Transporte anterogrado

- Transporte retrégrado
Los sistemas de transporte también pueden clasificarse segun la velocidad con
gue se mueven las sustancias transportadas:

- Sistema de transporte lento

- Sistema de transporte rapido.

CELULAS DE SOSTEN DEL TEJIDO NERVIOSO: LA NEUROGLIA.

En el SNP las células de sostén se denominan neuroglia periférica, mientras
que en el SNC reciben el nombre de neuroglia central.

NEUROGLIA PERIFERICA: comprende las células de schwann, las células
satélite y varias otras células asociadas con tejidos y 6rganos especificos.
Células de schwann y vaina de mielina: el el SNP las células de schwann
producen la vaina de mielina. Consiste en sustentar las fibras nerviosas tanto
mielinicas como amielinicas.

La mienilizacién comienza cuando una célula de schwann rodea el axén y su
membrana celular se polariza.

La vaina de mielina se forma a partir de capas compactadas de mesaxén de
célula de schwann enrolladas concéntricamente alrededor del axén.

El espesor de la vaina de mielina producida en la mielinizacién esta
determinado por el diametro del axén y no por la célula de schwann.

El ndédulo de Ranvier es la regién que hay entre dos células de Schwann
contiguas.

Los axones amielinicos del sistema nervioso periférico estan envueltos por
células de schwann y sus laminas externas.

CELULAS SATELITE:

Los somas en los ganglios estan rodeados por una capa de células cubicas
pequefas llamadas células satélite.

NEUROGLIA CENTRAL:
Comprende cuatro tipos celulares:
- ASTROCITOS: células de morfologia heterogénea que proveen sostén
fisico y metabdlico para las neuronas del SNC.
- OLIGODENDROCITOS: células pequeiias activas en la formacién y el
mantenimiento de la mielina en el SNC.
- MICROGLIOCITOS: células inconspicuas, con nucleos pequefios,
alargados y heterocromaticos, que poseen propiedades fagociticas.
- EPENDIMOCITOS: células cilindricas que revisten los ventriculos del
encéfalo y el conducto central de la médula espinal.
Los astrocitos tienen una asociacién estrecha con las neuronas para sustentar
y modular sus actividades.
Los astrocitos modulan las actividades neuronales por amortiguacion de la
concentracién de K+ en el espacio extracelular del SNC.
Los oligodendrocitos producen y mantienen la vaina de mielina en el SNC.
La vaina de mielina en el SNC es diferente de la del SNP.
La microglia tiene propiedades fagociticas.
Las células ependimarias forman el revestimiento epitelial de los ventriculos del
encéfalo y del conducto central de la médula espinal.
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CONDUCCION DEL IMPULSO:

Un potencial de accion es un proceso electroquimico desencadenado por
impulsos que llegan al cono axénico después de que otros impulsos reciben en
las dendritas o el soma neuronal mismo.

La conduccion rapida del potencial de accidn se debe a los médulos de Ranvier.

ORIGEN DE LAS CELULAS DEL TEJIDO NERVIOSO:

Las neuronas del SNC y la neuroglia central, excepto los microgliocitos, derivan
de células neuroectodérmicas del tubo neural.

Las neuronas ganglionares del SNP y la neuroglia periférica derivan de las
crestas neurales.

ORGANIZACION DEL SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO:
Se compone de nervios periféricos con terminaciones nerviosas especializadas
y ganglios que contienen los somas neuronales que se encuentran fuera del
SNC.
NERVIOS PERIFERICOS: un nervio periférico es un haz de fibras nerviosas
mantenidas juntas por tejido conjuntivo.
Los soms de las neuronas motoras del SNP estan en el SNC.
Los somas de las neuronas sensitivas estan situados en ganglios que estan
fuera del SNC pero cerca de él.
COMPONENTES DE TEJIDO CONJUNTIVO DE UN NERVIO PERIFERICO:
la mayor parte de un nervio peroférico consiste en las fibras nerviosas y sus
células de sostén (lemocitos o células de schwann).
» Endoneuro: que comprende el tejido conjuntivo laxo que rodea cada
fibra nerviosa individual
» Perineuro: que comprende el tejido conjuntivo especializado que rodea
cada fasciculo de fibras nerviosas
» Epineuro: que comprende el tejido conjuntivo denso no modelado que
rodea todo un nervio periférico y llena los espacios entre los fasciculos
nerviosos.
RECEPTORES AFERENTES (SENSITIVOS):
Son estructuras especializadas ubicadas en los extremos distales de las
prolongaciones periféricas de las neuronas sensitivas.
Los receptores se clasifican de la siguiente manera:
» Exterorreceptores
» Intrarreceptores
» Propiorreceptores
La mayor parte de las terminaciones nerviosas sensitivas adquieren una vaina
0 capsula de tejido conjuntivo de complejidad variable.

ORGANIZACION DEL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO:
El SNA se clasifica en tres divisiones:

» Division simpéatica

» Divisién parasimpatica

> Division entérica
El SNA controla y regula el medio interno del organismo.

DIVISIONES SIMPATICA Y PARASIMPATICA DEL SNA:

Las neuronas presinapticas de la division simpatica estan ubicadas en las
porciones toracica y lumbar alta de la médula espinal.

Las neuronas presimpaticas de la division parasimpatica estan situadas en el
tronco del encéfalo y en la porcién sacra de la médula espinal.

DIVISION ENTERICA DEL SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO:
Esta formada por los ganglios y las redes neuronales que inervan el tubo
digestivo.




