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ALGEBRA DE BOOLE Y COMPUERTAS LOGIACAS

2.1 DEFINICION LOGICA

Boole propuso un esquema o sistema para la expresion simplificada de problemas
I6gicos a través de dos estados (falso o verdadero) mediante un procedimiento
matematico. A esta estructura se la denomina algebra booleana.

A través del sistema ideado por Boole, se utilizan simbolos para el desarrollo de las
operaciones logicas “S/I”, “NO”, “O” e “Y” (0 “YES”, “NOT”, “OR” e “IF” en inglés), que de
este modo pueden esquematizarse. Este es uno de los pilares de la aritmética

computacional y de la electrénica.

ALGEBRA BOOLEANA

OR
A+ O0O= A AND
A+ 1= 1
A+ A= A A Q= 0O
A A = A ===
A A= 0 o il

MECATRONICA LATAM
2. 2 DEFINICION AXIOMATICA DEL ALGEBRA DE BOOLE

'
Algebra de Boole

0=0=0 0«0 =0

Definicidn axiomadtica

0=1=0 0=A=4a

El aigebra de Boole es un Sistema Matematico consistenta en un conunto 1-0-0 As0=0
de elementos {8) y ¢os cperaciones matematicas (+ y o ) que cumple

s sigulentes postulados 1=1=1 A" A=A

La operacion OR o O

Postulados de Huntington

pl: Postulado del clerre: Six, ye 8 0+0=0 A+O =A

(A)x+ycB oO+1=1 At+l=1

( .

LA 1+0=1 A+A=A4
p2 : Postulado de los elementos de identidad: paraxc 1i+1=1 A4 p=1
8y 3 un elemento o2 identicad Con resPActo al Operador + canominaco elemente

nulo &5 cesignado por e simbok O y cumple x+0=U+x=x = Lo Operadb" NOT o No
0= AT =4
(D) 1 un elemento de idenbcad con respecio al operador * denominado — 7 —
Idad 85 cesignada por ef 1y Cumpio  xe1= fex=x 1=0 Nota: & = A
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https://definicion.de/sistema
https://definicion.de/electronica

2.3 TEOREMAS BASICOS Y PROPIEDADES DEL ALGEBRA DE
BOOLE

TEOREMA 1: el elemento complemento A’ es Unico.

TEOREMA 2 (ELEMENTOS NULOS): para cada elemento de B se verifica: A+1 =1 A-0 =
0

TEOREMA 3: cada elemento identidad es el complemento del otro. 0'=1 1°=0
TEOREMA 4 (IDEMPOTENCIA): para cada elemento de B, se verifica: A+A=A A-A=A
TEOREMA 5 (INVOLUCION): para cada elemento de B, se verifica: (A’) = A

TEOREMA 6 (ABSORCION): para cada par de elementos de B, se verifica: A+A-B=A
A-(A+B)=A

TEOREMA 7: para cada par de elementos de B, se verifica: A+ A-B=A+BA - (A'+B) =
A-B

TEOREMA 8 (ASOCIATIVIDAD): cada uno de los operadores binarios (+) y (-) cumple la
propiedad asociativa: A+(B+C) = (A+B)+C A-(B-C) = (A-B)-C

LEYES DE DEMORGAN: para cada par de elementos de B, se verifica: (A+B) = A-B’
(A'-By=A"+PB’

PROPIEDADES DEL ALGEBRA DE

-Bld919t!_14ciEa x+x=x
X.Xx =X

= Propiedades de acotacion. x+1=1
x.0=0

= Propiedades de absorcion. x+(x.y)=x

x.(x+y)=x
= Propiedades de los complementos:
0=1 1'"=0

= Involucion:

x) =x
= Leyes de Morgan

(x+y) =x.y ) =x"+y
B x+x'y=x+y x.(x'+y) =xy

2.4 FUNCIONES BOOLEANAS



Funciones y expresiones booleanas Sea B = {0, 1}. La variable x se denomina Variable booleana si
asume Unicamente valores del conjunto B.

Una funcién de Bn, el conjunto {(x1, x2, ..., xn) | xi EB, 1 <i<n}en B se denomina funcién
booleana de grado n.

Las funciones booleanas pueden representarse usando expresiones construidas a partir de
variables y operaciones booleanas.

Las expresiones booleanas en las variables x1, x2, ..., xn se definen en forma recursiva como sigue
0,1, x1,x2, ..., xn son expresiones booleanas.

Si E1y E2 son expresiones booleanas, entonces E1, (E1 . E2) y (E1 + E2) son expresiones booleanas.

|dentidades del Algebra de Boole

Identidad 1.A=A 0+A=A

Nula 0.A=0 1+A=1
Idempotencia A.A=A A+A=A

Inversa AA=0 A+A=1
Conmutativa AB=B.A A+B=B+A
Asociativa (A.B)C=A.(B.C) (A4B)+C=AHB+C)
Distributiva A+B.C=(A+B).(A+C) A.(B+C)=AB+A.C
Absorcion A.(A+B)=A A+A.B=A

De Morgan “(A.B)="A+B "(A+B) ="A.B




REPRESENTACION DE FUNCIONES BOOLEANAS
MEDIANTE TABLAS DE VERDAD

Ejemplo:
Use una tabla de verdad para definir una funcion Fla,b,c) que sea 1 cuando el numero
binaric abe sea mayor o igual a5.

OO0 00
= = OO == 00 m
P OO MFHFORFR,ROIN
=0 0000 ™M

2.5 FORMAS CANONICAS Y NORMALIZADA

Se dice que una funcion logica esta en forma canénica cuando contiene un mismo tipo
de términos canonicos unidos por una conectiva que depende de dicho tipo. Asi, sila
funcion logica viene expresada como una disyuncién logica (OR) de minterms se dice
gue esta en la forma normal disyuntiva (de aqui en adelante DNF, acrénimo

de disjunctive normal form). Por contra, si la funcion légica se expresa como una
conjuncion légica (AND) de maxterms se dice que esta en la forma normal

conjuntiva (de aqui en adelante CNF, acréonimo de conjunctive normal form). La forma
DNF suele denominarse informalmente “suma de productos”, mientras que la forma
CNF recibe el apelativo de “producto de sumas”.

(DNF)
Formalmente, sea ¢¢ una formula l6gica expresada en términos de DNF (sumas de

productos), entonces:
$=n) 1Ci siendo Ci=(A1-A2-...-Am)



(CNF)

Formalmente, sea ¢¢$ una formula légica expresada en términos de DNF (sumas de
productos), entonces:
$=n[]1Ci siendo Ci=(A1+A2+...+Am)

2.6 COMPUERTAS LOGICAS DIGITALES

Las Compuertas Logicas son circuitos electronicos conformados internamente por
transistores que se encuentran con arreglos especiales con los que otorgan sefiales de
voltaje como resultado o una salida de forma booleana, estan obtenidos por operaciones
I6gicas binarias (suma, multiplicacién). También niegan, afirman, incluyen o excluyen
segun sus propiedades logicas.

COMPUERTAS LOGICAS
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DISENO DEL SISTEMA DEL MICROCOMPUTADOR

3.1 INTRODUCCION

El programa almacenado en la parte de la ROM de un sistema de microcomputador es un
programa de computador que no necesita alteraciones. Como la RAM es una memoria
volatil, al cortar el suministro de potencia. Activarlo de nuevo, se destruye la informacién
binaria almacenada en ella. La ROM es una memoria no volatil y el programa almacenado
en ella esta disponible cada vez que se le suministre potencia. Por esta razon, la parte de
ROM de un sistema de microcomputador se llama también la memoria de programa.



Una visién tipica
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3.2 ORGANIZACION DEL MICROCOMPUTADOR

Una microcomputadora, un microcomputador o un microordenador es

una computadora pequefia, con un microprocesador como su unidad central de
procesamiento CPU. Generalmente, el microprocesador incluye los circuitos de
almacenamiento (o memoria caché) y entrada/salida en el mismo circuito integrado
(o chip).
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https://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
https://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_central_de_procesamiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_central_de_procesamiento
https://es.wikipedia.org/wiki/CPU
https://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_cach%C3%A9
https://es.wikipedia.org/wiki/Chip

3.3 INSTRUCCIONES

COMPUTADORAS
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