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NOCIONES PRELIMINARES

Cuando hablamos de Topografia, nos encontramos ante una
disciplina de vital importancia en todos los procesos
relacionados con la ingenieria en genera.

A nadie pasara desapercibido que en casi cualquier tipo
proyecto o estudio, sera necesario disponer de un modelo, a
escala reducida, del terreno sobre el que vamos a plasmar
nuestras ideas, es decir, a construir. Posteriormente, la
Topografia también sera nuestra fiel aliada para materializar en
el terreno todo aquello que hemos proyectado.

1.1 Topografia

La topografia no es simplemente medir, es
saber con qué precision, exactitud e
incertidumbre se realizan las medidas,
sobre todo si esa medida es importante
para una tarea de tasacion o ejecucién de
una obra.

Tradicionalmente se ha venido definiendo la
topografia como “el conjunto de métodos e
instrumentos necesarios para representar el
terreno con todos sus detalles naturales o
artificiales”.
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Uno de los mayores avances en este sentido ha

sido la revolucion de la informatica y de la

electrénica en los ultimos afios. La combinacion

de equipos informaticos e instrumentos

topograficos, el desarrollo de avanzados

programas de calculos topograficos y modelado

digital de terrenos.

Vemos, por lo tanto, que la Topografia no esta
sola, sino que se encuentra apoyada por otras
ciencias que la complementan y amplian. Entre
todas ellas, nos permitiran llevar a cabo nuestros
propdsitos.

e Fotogrametria: Conjunto de técnicas
y métodos que, mediante un proceso
denominado restitucion
fotogramétrica
Estacidn total: Equipo topografico
electrénico que realiza todas las
operaciones de medicidn y replanteo.
Geodesia: Esta definida como la
ciencia que se ocupa del estudio de la
forma y dimensiones de la tierra.




@ 1.2 Historia de la Topografia

Los origenes de la profesién datan desde los tiempos
de TALES DE MILETO y ANAXIMANDRO, de quienes
se conocen las primeras cartas geograficas y las
observaciones astronédmicas que afiadio
ERASTOGENES.

Mas tarde en Europa, se mejoran los trabajos topograficos
a partir de la invencidn de las cartas planas, asi, de
manera dinamica a través del tiempo la Topografia se
hace cada vez mas cientifica y especializada, por estar
ligada a lograr la representacién real del planeta,
valiéndose para este propdsito en la actualidad de los
ultimos adelantos tecnolégicos como la Posicion por
satélite (GPS y GLONASS) gracias a los relojes ténicos y a la
riqueza de informacién captada por los Sensores remotos.

¥ Posteriormente Espafia envia misiones de Cartografos
. dentro de los cuales es notable AGUSTIN CODAZZI. En la
continua tarea de establecer las "VERDADERAS" medidas

-

\ o y formas del territorio, con el propdsito de lograr la
- representacién lo mas real y exacta posible de la tierra,
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Muchos hombres, a través de la historia iban desarrollando el
potencial espiritual a través del arte, la. Arquitectura,
topografia y posteriormente la literatura. Las Mediciones
Topograficas aplicadas a las obras de Ingenieriay
Arquitectura, son tan antiguas como lo es la evolucién
cultural del hombre, surgié mucho antes que otras ciencias y
2. pligion

En principio la Topografia es la representacién de los
elementos naturales y humanos de la superficie
terrestre que engloba la Cartografia y la Geodesia. Esta
ciencia determina los procedimientos que se siguen
para poder representar esos elementos en los mapasy
cartas geogrdficas. Es posible que incluso algunos




1.3 Unidades.

Unidades de longitud: como puede imaginarse, la unidad
de longitud mas empleada en Topografia es el metro. El
metro puede definirse como la longitud que adquiere, a
una temperatura de 02 centigrados, una regla de platino e
iridio conservada en la Oficina Internacional de Pesas y
Medidas de Breteuil, en Paris
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Unidades angulares: se trabaja con graduaciéon sexagesimal o
centesima. ® Graduacién sexagesimal: se considera, como ya
sabemos, una circunferencia dividida en 360 partes iguales
denominadas grados. ¢ Graduacion centesimal: suele ser mas
empleada por su sencillez. La circunferencia estd dividida en 400
grados y cada uno de estos en 100 minutos.

1.4 Sistema de Representacion

Representar sobre un plano una serie de entidades
tridimensionales o espaciales, como es el caso de la
superficie terrestre. Para ello, la Geometria
Descriptiva nos brinda una serie de sistemas de
representacion para diferentes aplicaciones practicas.

la representacion podria reducirse a una serie de
puntos aleatorios del terreno, usualmente
denominados “puntos sueltos”, cada uno de ellos con

su cota respectiva.

Un ndmero de puntos pequeio ocasionara
imprecisiones a veces inadmisibles, mientras que un
elevado numero de ellos dificultard en gran medida
la lectura e interpretacion del plano final, aparte de
necesitar calculos mas complejos. Con el fin de evitar
estos problemas, suelen trazarse curvas que pasen
por puntos de igual cota. A estas curvas se las
denomina curvas de nivel y también isohipsas.




1.5 Teoria de Errores.

Hay imperfecciones en los aparatos y en el manejo de los
mismos, por tanto ninguna medida es exacta en topografia
y es por eso que la naturaleza y magnitud de los errores
deben ser comprendidas para obtener buenos resultados.

Las equivocaciones son producidas por falta de cuidado,
distraccion o falta de conocimiento.

Algunas definiciones que debemos de comprender son:

Precision: grado de perfeccion con que se realiza una operacion o
se establece un resultado.

Exactitud: grado de conformidad con un patrén modelo. Se puede
medir una instancia como una gran minuosidad.

Error: es una magnitud desconocida debido a un sinnimero de
causas.

Equivocaciones: Es una falta involuntaria de la conducta generado
por el mal criterio o por confusién en la mente del observador.

Comprobaciones: Siempre se debe comprobar las medidas y los
calculos ejecutados, estos descubren errores y equivocaciones y
determinan el grado de precisidén obtenida.

Errores Sistematicos : Pendiente ,Graduacion,
Temperatura, Tensiéon, Catenaria.

Errores Aleatorios ,Pendiente , Temperatura, Tension,
Catenaria ,Alineacidn, Verticalidad del marcado.

Errores Groseros : Confundir marcas en el terreno , Error
de lectura, Error de anotacién, Errores aritméticos al
sumar distancias parciales.




