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Se produzcan a una velocidad adecuada para la celula

Se dirijan hacia rutas utiles y necesarias segun necesidades energéticas y
necesidad de produccion de distintas sustancias.

Gran poder catalitico

Alto grado de especificidad

Actuan en soluciones acuosas en condiciones determinadas de T2y pH
Su actividad puede regularse

Agricultura
Industria alimentaria
Medicina



STICAS CATALITICAS

E+S > ES * E+P

* | as enzimas aceleran las reacciones multiplicando su velocidad.

= No se alteran en el proceso, no se modifican en su actuacion.

* No llevan a cabo reacciones que sean energéticamente desfavorables, no
modifican la constante de equilibrio de la reaccién, sino que aceleran su
consecucion.



A veces la actividad catalitica depende de componente quimico adicional
* goractor: metales o Iones Inorganicos pequenos, ke, Mg, Mn, £n, Co

v

» Coenzima: moléculas organicas pequenas

+ @ =

coenzima

Apoenzima + Cofactor = Holoenzima



CLASIFICACION DE ENZIMAS

BAE] Al
1.- Oxidorreductasas: Reacciones de oxido-reduccion M
Bl
L~ ]
2.- Transferasas: Transferencia de grupos intactos de una molécula a .}4 )
otra

3.- Hidrolasas: Reacciones de hidrolisis
(ruptura de enlaces con participacion del agua)

4.- Liasas: Adicion de grupos a dobles enlaces
(sin participacion del agua)

5.- Isomerasas: Transferencia intramolecular de grupo
(cis/trans, L/D, aldehido/cetona)

6.- Ligasas: Union de dos sustratos a expensas de la hidrélisis del ATP




Hidrolasas

Oxidorreductasas

Esterasas

Deshidrogenasas Transferasas Glucosidasas
Oxidasas Peptidasas

SemEni Transaldolasas y transcetolasas Foaaianas
Peroxidasas y Tiolasas

Calnlaans Acil-, metil-, glucosil- y fosforil- transferasas Fosfolipasas

: uinasas :
Oxigenasas ('3 ; Z Amndasgs
Hidroxilasas UL Desaminasas

Ribonucleasas

Liasas Isomerasas

Descarboxilasas Ligasas
Aldolasas Racemasas

Hidratasas Epimerasas Sintetasas

Deshidratasas Isomerasas Carboxilasas
Sintasas Mutasas

Liasas




Regulacion enzimatica

= | as reacciones enzimaticas estan organizadas en rutas bioguimicas o metabdlicas
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= En cada ruta el producto de una reaccion es el sustrato de la siguiente
= Las rutas deben estar reguladas para:

= Conservar la energia

= Mantener un estado celular ordenado

= Responder a variaciones ambientales

Las enzimas reguladoras catalizan las reacciones mas lentas y fijan la
velocidad de la ruta



Producto —

Control de la enzima reguladora

1.- A nivel de sustrato

' [(S] —> Velocidad
(hasta saturacion)

Formacion producto
tlp] — l(lnhibicién competitiva)

CH,OH CH;O"O! :

Nuaquuuu

. OH + AP + ADP + H*

Glucosa Glucosa 6-fosiato



Mecanismos de regulacion enzimatica

= Regulacion por cambios en la cantidad de enzima
= Sintesis

= Degradacion

= Regulacion de la eficacia catalitica

no covalente: Enzimas alostericas

= Union de ligandos Fosforilacion

covalente: ADP-ribosilacion,
Metilacion y Acetilacion

= Rupturas proteoliticas: zimoégenos

= Multiples formas de la enzima: Isoenzimas, complejos multienzimaticos



Regulacion de la eficacia catalitica: control alostérico

Unién no covalente a ligandos: ENZIMAS ALOSTERICAS
= Control alostérico Alostérico = otro sitio

= Enzimas alostéricas:

= Proteinas con estructura 4ana

= Mas de un centro activo y catalitico

Actividad regulada por moduladores alostéricos, union no covalente

Cinéticas sigmoidea

Cooperatividad

velocidad

[ sustrato ]



Regulacion de la eficacia catalitica: control alostérico

= Control alostérico: ENZIMAS ALOSTERICAS

Regulador alostérico: pequenos metabolitos o cofactores que se unen a
sitios distintos del centro activo y modifican la actividad enzimatica

= Modulador propio sustrato: homoalosterismo

* Enzimas homotrépicos el sitio modulador y el sitio activo son el mismo

* Modulador molécula distinta a sustrato: heteroalosterismo

= Enzimas heterotropicos el sitio modulador y el sitio activo distintos

Centro Centro Centro Centro
alostérico activo alostérico '
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Regulacion de la eficacia catalitica: control alostérico

ntrol al : ENZIMAS ALOSTERICA
* Enzimas homotropicos

* Un pequeno incremento de la [S] provoca un gran aumento de V,

Vinix Joesceoncess s o e
'§ E poco E muy
- eficiente
_8 [Sustralo)
(7]
>
[ sustrato ],

* Permiten mantener valores constantes de sus sustratos



Regulacion de la eficacia catalitica: modificacion covalente

* Union covalente de ligandos

* | igando aporta grupo funcional que modifica las propiedades de la enzima

* Modificacion reversible

= Metilacion

S-Adenosil-metionina
Enzima + Enzima-CH,

* ADP-ribosilacion

NAD
Enzima +» Enzima-ADP-ribosa

CTXoPTX

= Acetilacion

= Modificaciones lipidicas



Regulacion de la eficacia catalitica: modificacion covalente

* Unién covalente de ligandos

=5 = @ @
» Fosforilacion/desiosforilacion o " O
e -Cod "an { o
ATP Quinasa ADP Seting Troonina
@ F
Enzima Enzima- P | 3 P
Fostatasa o
Pi Tirosina
glucogeno . ...+ Pl « glucogeno ., ... .. + glucosa-1-fosfato

Glucogeno fosforilasa

Foslorlasa quinasa

/——\‘ P
Glucégeno fosforilasa b Glucégeno fosforilasa-al P )
(poco activa) (mas activa)
Fosforilasa foslatasa



Ejemplilo de regulacion multiple: glucogeno fosforilasa

o Fosforilasas guirasa ° e
-
° Fastoproteina fosfatasa | - o
Fosifontasa y Foslorilasa a
Inactva ACtiva
(esiacso T) (estado T)
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