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PROPIEDADES FiSICAS

* Densidad
Tension superficial
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L& DENSIDAD DEL AGUA

-—

La densidad del agua en gramos es de en torno a 1.000 kg/m3. Sin
embargo, hay que tener en cuenta otros factores como la
temperatura (seria de unos 998 kg/m3 a 20°C, o0 0,998 g/cm3), la
presion (se suele considerar 1 atmosfera) y la salinidad (en este
caso hablamos de agua destilada).

1 at = 98 066,5 Pa (valor exacto).

| Densidad del agua vs. temperatura ” El hielo flota sobre el agua y actiia a modo de aislante |

Maximum density \ Z10 C <
_at3.98°C=39.2°F \ Ice 7

Liquid 0°C

water @

4°C

Temperature °C
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ENSION SUPERFICIAL DEL ¢ R,

GUA e

e
La tension superficial del agua es la cantidad de L =‘§
energia necesaria para aumentar la superficie del | Tensin superficial |
agua definida por unidad de area.

La interaccion de las particulas en la superficie del

agua, hace que esta se presente como una

verdadera cama eldstica.

Incluso saporta el peso de un insecto pequerio,

Este efecto se llama tension superficial:——rt
=

La causa de la tensidn superficial del agua son las fuerzas de los enlaces

de hidrégeno dentro de las moléculas de agua, aunque también Q@ 9 9d, ' o 0 Q Q
depende de la naturaleza del medio y de la temperatura ambiente. 0860)000 o OO go Q QQOOO
Q Q Q
000° “000 v
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RODEADA POR OTRAS Y
AS FUERZAS SE COMPENSAN.
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VISCOSIDAD

La viscosidad es una medida de la
resistencia a fluir. |||
e LIRS “ i ‘ % :
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p@MPRESEBEMDAD (DEL AGUA)

= =

Disminucidn relativa del volumen de agua por unidad de incremento de
presidon a una temperatura dada.

=@

Compresibilidad

La compresibilidad, es una propiedad de la materia a
la cual se debe que todos los cuerpos disminuyan de
volumen al someterios a una presion o compresion

determinada manteniendo constantes otros
parametros.
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calor especifico del J
agua
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El CP del agua (calor especifico del agua) es una de

las propiedades del agua mas significativas. Hace referencia a la

capacidad calorifica del agua a diferentes temperaturas, también

conocida como calor especifico o capacidad térmica especifica.

En condiciones normales 1 kilogramo de agua necesita 1
kilocaloria para que su temperatura aumente 1°C, es decir,
1 kcal/°C-kg. Esta cifra equivale a 4186 Jullos/gramo °C en
el sistema internacional. i



https://www.fundacionaquae.org/propiedades-agua/
https://www.fundacionaquae.org/que-es-el-agua/

CONDUCTIVIDAD TERMICA | -

4 B = S B S
La conductividad térmica es una propiedad de ciertos
materiales capaces de transmitir el calor, es decir, permitir
el paso de la energia cinética de sus moléculas a otras
sustancias adyacentes.
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VELOCIDAD DEL SONIDO EN >
EL AGUA
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En agua salada, el sonido viaja a aproximadamente a 1500 m/s 'y
en agua dulce a 1435 m/s. Estas velocidades varian principalmente
segun la presion, temperatura y salinidad.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://es.wikipedia.org/wiki/Salinidad
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COMPOSICION DEL AGUA: El agua es una sustancia

cuya molécula esta compuesta por dos atomos de
hidrégeno y uno de oxigeno. El término agua,
generalmente, se refiere a la sustancia en su estado
liquido, aunque esta puede hallarse en su forma sélida,
llamada hielo, y en su forma gaseosa, denominada

vapor

&

ESTRUCTURA MOLECULAR
DEL AGUA

El agua es un compuesto quimico farmada por
la unidn de dos atomos de hidrogeno (H) y un
atoma de oxigeno (O)

E4 una molécula dipolar ya gue
pobe una legon elactrunegativa
(axigeno) y atra b itiva
(hidrégenas), que s¢ sncueniran
unidas por enlaces covalentes

g:n'u m...’.‘.i: H20

Loe aterrmon de hidrdgeno
Solin dispuesios en un
angulo de 1057 mispecto
#l iome de cdigeno

Cata una de lat modéculss

____ lorma puentes de hidiogena
con un atomo de oxigeno dn
oa malecula préama

Cantro Virtual de Informacion del Agus, 2017 AGUA

 petminet 0y e as
wl pui-‘f"ifp one lesson that :ny.

4y ‘different meant I had to protect
e helieved in it before the maelst

affgees ¥ ¢ 4

and TP o v >y - — ot -y ¥
. 1 B v "
”:: . ﬂ_h;‘xu Y bm"(«. oAby, 1 bave astily um'm‘m
Lt pes b pasord domi - Dis0EY songs ¥ ooty peve WA
o 3 - ez 8o Lean w e oluduest. *
" dat T“\,Eb ficals nines i Al " ot of pew paplt™
& e Uit " v
1

g =
e ? :"“?r a1 42 X

- il b DAY n to U o W0 req
L5 TV oz e canoet WRENOCE T mng YO Lo uﬁ‘"f{ N



= W C{\}T]:Y
il REACCIONES il
: . FJ |
‘ B RS SE 2R S s s EE

Los anhidridos u O0xidos acidos reaccionan con el agua y forman
acidos oxacidos.* Los oxidos de los metales u 6xidos basicos
reaccionan con el agua para formar hidroxidos. Muchos oOxidos
no se disuelven en el agua, pero los oxidos de los metales 2H i1 O % H O
activos se combinan con gran facilidad.Algunos metales 2 2 2
descomponen el agua en frio y otros lo hacen a temperatura
elevada.El agua reacciona con los no metales, sobre todo con los
halogenos.*El agua forma combinaciones complejas con algunas e
sales, denominandose hidratos. En algunos casos los hidratos
pierden agua de cristalizacion cambiando de aspecto, y se dice
gue son eflorescentes.Hay sustancias que tienden a tomar el
vapor de agua de la atmodsfera y se llaman hidréfilas y también e L Mol e
higroscopicas. wE P S Teco ke
s 'different meant I had to protect
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vegetal ni especies animales.

* El agua pura tiene un pH de 7,0.* El agua con un nivel de pH menor a
eso se considera acida y si es mayor a 7,0 se considera alcalina o base.*
El pH del agua potable natural debe estar entre 6,5y 8,5.* Las fuentes de
agua dulce con un pH inferior a 5,00 mayor a 9,5 no soportan vida
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LA DUREZA DEL AGUA | ~

B ESEEEEEEEESRS
Se denomina dureza del agua a la concentracion de compuestos minerales que hay en
una determinada cantidad de agua, en particularsales de magnesioy calcio. El agua
denominada cominmente como “dura” tiene una elevada concentracion de dichas
salesy el agua “blanda” las contiene en muy poca cantidad.
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PROPIEDADES FISICO- QUIMICAS
DEL AGUA

* Accion disolvente.

* Fuerza de cohesion entre sus moléculas.
+ Elevada fuerza de adhesion.

* Elevada constante dieléctrica.

* Bajo grado de ionizacion.
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ACCION DISOLVENTE.

tl agua es el liquido que mas sustancias disuelve
(disolvente universal), se debe a los puentes de
hidrégeno que forma con otras sustancias, ya que
estas se disuelven cuando interaccionan con las
moléculas polares del agua.




FUERZA DE COHESION ENTRE SUS

MOLECULAS.

* Los puentes de hidrogeno mantienen a las moléculas
fuertemente unidas, formando una estructura
compacta que la convierte en un liquido casi
incompresible,
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ELEVADA CONSTANTE DIELECTRICA.

Por tener moléculas dipolare
medio disolvente de compuestos Tdn’coo. »
sales minerales, y de compuestos covalentes polares.

Las moléculas de agua, al ser polares, se disponen
alrededor de los grupos polares del soluto, llegando a
desdoblar los compuestos iOnicos en aniones y
cationes, que quedan asi rodeados por moléculas de
agua. Este fenomeno se lama solvatacion ionica.




BAJO GRADO DE IONIZACION.

+ De cada 107 de moléculas de agua, solo una se

encuentra ionizada.
H,0" 4+ OH™ « H,0

+ Esto explica que la concentracion de iones hidronio
(H30+)y de los iones hidroxilo (OH-) sea muy baja.
Dado los bajos niveles de H30+ y de OH-, si al agua se
le aflade un acido o una base, aunque sea en poca
cantidad, estos niveles varian bruscamente.
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BIOLOGRAFIA |~

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA)https://www.gob.mx/imtaServicio Geoldgico de Estados Unidos
(USGS, por sus siglas en
inglés)https://water.usgs.gov/gotita/waterproperties.html

https://www.gob.mx/conagua/articulos/las-propiedades-del-
agua?idiom=es
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