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ANATOMIA DEL APARATO RESPIRATORIO

El aparato respiratorio esta compuesto por la nariz, la faringe, la laringe, la trdquea, los
bronquios y los pulmones.

Bronquio principal
derecho

Pulmones ——=

Nariz
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)
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FUNCIONES DEL APARATO RESPIRATORIO

1. Interviene en el intercambio gaseoso: capta O, para
llevarlo a las células del organismo y elimina ef co,

producido por ellas.
2. Ayuda a regular el pH sanguineo.

3. Contiene receptores para el sentido del offato, fittra
el aire inspirado, produce sonidos (fonacién) y excreta
pequefias cantidades de agua y calor.

(a) Vista anterior que muestra los 6rganocs respiratorios

Clasificacion:

a)

b)

Estructura: 1. El aparato respiratorio superior: nariz, cavidad nasal, la faringe y
las estructuras asociadas. 2. Aparato respiratorio inferior: la laringe, la traquea,
los bronquios y los pulmones.

Funcién: 1. Zona de conducciéon (compuesta por una serie de cavidades y
tubos interconectados): nariz, cavidad nasal, faringe, laringe, traquea, bronquios,
bronquiolos y bronquiolos terminales. Estas estructuras filtran, calientan vy
humidifican el aire y lo conducen hacia los pulmones. 2. Zona respiratoria
(constituida por tubos y tejidos dentro de los pulmones responsables del
intercambio gaseoso): bronquiolos respiratorios, conductos alveolares, sacos
alveolares y alveolos, donde se permite el intercambio de gases entre el aire y la
sangre.

NARIZ

La nariz es la parte del tracto respiratorio superior al paladar duro y contiene el érgano
periférico del olfato.



El tabique nasal divide la nariz en dos cavidades nasales.

Incluye la nariz propiamente dicha y la cavidad nasal, que se encuentra dividida por el
tabique nasal.

La porcion externa es la parte de la nariz visible de la cara y consiste en un armazén de
soporte 6seo y de cartilago hialino cubierto por musculo y piel, revestido por mucosa. El
dorso de la nariz se extiende desde la raiz de la nariz hasta el vertice.
Marco 6seo: los huesos nasales, los procesos frontales de los maxilares, la porcién nasal
del hueso frontal y su espina nasal y las pociones oseas del tabique nasal.
Estructura cartilaginosa: Cartilago nasal septal (porcion anterior del tabique nasal),
cartilagos nasales laterales (debajo de los huesos nasales), cartilagos alares (constituyen
parte de las paredes de las fosas nasales).

Las narinas son las aberturas situadas en la parte inferior de la nariz.
Las pociones internas cumplen con 3 funciones:

1. Calentamiento, humidificacion vy filtracion del aire inhalado.

2. Deteccion del estimulo olfatorio.

3. Modificacibn de las vibraciones vocales a medida que pasan a través de
las camaras de resonancia.

a) La cavidad nasal es ubicada en la regién anterior del craneo, ubicado en posicién
inferior con respecto al hueso nasal y superior en relacion a la cavidad bucal; esta
revestida por muisculo y mucosa.

b) Anteriormente se comunica con la porcion externa de la nariz y posteriormente se
comunica con la faringe, a través de dos aberturas llamadas narinas internas o
coanas.

c) Los conductos de los senos paranasales (que drenan moco) y los conductos
nasolagrimales (que transportan las lagrimas), también desembocan en la cavidad
nasal. Los huesos del craneo que contienen senos paranasales son: frontal, el
esfenoides y el etmoides y el maxilar. Los senos paranasales sirven como camaras
de resonancia para el sonido durante el habla y el canto.

d) Las paredes laterales de la cavidad nasal estan formadas por el etmoides, el maxilar,
el lagrimal, el palatino y los cornetes nasales inferiores. Los huesos palatinos y las
apofisis palatinas del maxilar superior conforman el paladar duro, que representa el
techo de la cavidad nasal.

e) La cavidad nasal se divide a su vez en una regién respiratoria (epitelio cilindrico
ciliado seudoestratificado con células caliciformes), mas grande y en posicion
inferior, y una region olfatoria, mas pequefa y superior.



B G ou phgato s El moco secretado por las células
; ' caliciformes humedece el aire y atrapa las
particulas de polvo. Las lagrimas que
recorren los conductos nasolagrimales
también ayudan a humedecer el aire. Los
cilios desplazan el moco y las particulas de
polvo atrapadas a la faringe, donde pueden
deglutirse o escupirse, lo que permite
expulsarlas de las vias respiratorias.

Seno trontal (F) b

(

Infundibuto otmaidal f v ¢ . 7

Un abundante plexo venoso submucoso,
profundo a la mucosa nasal, proporciona el
drenaje venoso de la nariz de las venas esfenopalatina, facial y oftalmica.

FARINGE

Delimita de las narinas internas y llega hasta la altura del cartilago cricoides. La faringe se
localiza detras de las cavidades nasal y oral, por encima de la laringe y delante de la
columna vertebral cervical. Pared compuesta por muasculo y revestida por mucosa. La
contraccion de los masculos esqueléticos asiste a la deglucién. La faringe funciona como
via para el pasaje del aire y de los alimentos, actla como caja de resonancia para emitir los
sonidos del habla y alberga las amigdalas, que participan en las reacciones inmunoldgica
contra los agentes extrafos.
La faringe puede dividirse en tres regiones anatémicas:

1. Lanasofaringe: esla porcién superior y tiene una funcién respiratoria. Se encuentra
detras de la cavidad nasal y se extiende hasta el paladar blando. El paladar blando
constituye la porcion posterior del piso de la boca y separa la nasofaringe de la
bucofaringe. El abundante tejido linfoide de la faringe forma un anillo tonsilar
incompleto  alrededor de la porcion superior de la faringe.
Esta tapizada por mucosa. Su pared posee 5 aberturas: dos fosas nasales o narinas
internas, dos orificios donde desembocan las trompas auditivas (trompas de
Eustaquio) y la comunicacién con la bucofaringe. La pared posterior alberga la
amigdala faringea o adenoides. La nasofaringe es la encargada de equilibrar la
presion de aire entre la faringe y el oido medio.

2. Labucofaringe: es la porcién intermedia de la faringe, se encuentra por detras de
la cavidad bucal y se extiende desde el paladar blando, en la parte inferior, hasta el
nivel del hueso hioides. La bucofaringe tiene una sola abertura, las fauces, que se
comunica, a su vez, con la boca. Est4 revestida por epitelio estratificado no
queratinizado y representa un pasaje compartido por el aire, los alimentos y los
liquidos. Tiene una funcion digestiva.

3. Lalaringofaringe o la hipofaringe: se sitla posterior a la laringe. Comienza a nivel
del hueso hioides y en su extremo inferior se comunica con el es6fago y en su region
anterior con la laringe y tiene una recubierta de epitelio pavimentoso estratificado no

5



gueratinizado. Posteriormente, la laringofaringe entra en relaciéon con los cuerpos
de las vertebras C4-C6. Ramos de los nervios laringeo superior y laringeo
recurrente se sittan profundos a la mucosa del receso piriforme, y pueden dafiarse
si se introduce un cuerpo extrafio en el receso.

LARINGE

Es un conducto corto que conecta la laringofaringe con la trAquea. Se encuentra en la linea
media del cuello, por delante del eséfago entre el segmento de la cuarta y sexta vértebra
cervical. La pared de la laringe estd compuesta por 9 piezas cartilaginosa, tres impares
(cartilago tiroides, epiglotis, y cartilago cricoides) y tres pares (cartilagos aritenoides,
cuneiformes y corniculados). La cavidad de la laringe es el espacio que se extiende desde
la entrada a la laringe hasta el borde inferior del cartilago cricoides.
Se encuentra a nivel de los cuerpos de las vértebras C3-C6.
Cartilagos impares:

a) Cartilago tiroides: consta de dos laminas fusionadas de cartilago hialino, que
forman la pare anterior de la laringe. Esta presente tanto en hombres como mujeres,
pero suele ser mas grande en los hombres por la influencia de las hormonas
sexuales masculinas, durante la pubertad. El ligamento que une el cartilago tiroides
con el hueso hioides se denomina membrana tiroidea.

b) Epiglotis: es un fragmento grande de cartilago elastico en forma de hoja cubierto
de epitelio. La parte superior u hoja de la epiglotis puede moverse con libertad hacia
arriba y hacia abajo, como una puerta trampa. Durante la deglucién, la elevacion de
la faringe la ensancha para recibir el alimento o la bebida, y la elevacién de la laringe
desciende la epiglotis, que cubre a la glotis como una puerta trampa y la cierra,
manteniendo a los alimentos y los liquidos fuera de la laringe y las vias aéreas.

c) Cartilago cricoides: es un anillo compuesto por un cartilago hialino que forma la
pared inferior de la laringe. El cartilago cricoides es el reparo anatémico para crear
una via aérea de emergencia llamada traqueotomia.

Cartilagos pares:

a) Cartilagos aritenoides: pares son piezas triangulares compuestas, sobre todo, por
cartilago hialino y localizadas en el borde posterosuperior del cartilago cricoides.
Forman articulaciones sinoviales con el cartilago cricoides, lo que les confiere una
gran amplitud de movimiento.

b) Cartilagos corniculados: son dos piezas cuneiformes de cartilago elastico,
situados en el vértice de cada cartilago aritenoides.

c) Cartilagos cuneiformes: son cartilagos elésticos en forma de maza, localizados
delante de los cartilagos corniculados, que sostienen los pliegues vocales y las
paredes laterales de la epiglotis.

los ligamentos vocales, elasticos, se extienden desde la unién de las laminas del cartilago
tiroides anteriormente hasta el proceso vocal del cartilago aritenoides posteriormente. El
ligamento hioepiglético une la cara anterior del cartilago epiglético al hueso hioides.



La cavidad laringea se extiende desde la entrada de la laringe a través de la cual se
comunica con la laringofaringe, hasta el borde inferior del cartilago cricoides. La cavidad de
la laringe incluye:
e Elvestibulo laringeo: entre la entrada de la laringe y los pliegues vestibulares.
e La porcion media de la cavidad laringea: la cavidad central entre los pliegues
vestibulares y vocales.
e Los ventriculos laringeos: recesos que se extienden lateralmente desde la porcién
media de la cavidad laringea, entre los pliegues vestibular y vocal.
e La cavidad infraglética: la cavidad inferior de la laringe entre los pliegues vocales y
el borde inferior del cartilago cricoides, donde se continua con la luz de la traquea.
Las estructuras que producen la voz
La mucosa de la laringe forma dos pares de pliegues:
1. Un par superior representado por los pliegues vestibulares (cuerdas vocales falsas).
2. Un par inferior compuesto por los pliegues vocales (cuerdas vocales verdaderas).
El espacio entre ambos pliegues ventriculares se denomina rima ventricular.
Los pliegues vocales son las principales estructuras para la fonacion (generacion de la voz).

TRAQUEA
La trAdquea es un conducto aéreo tubular, que mide aproximadamente 12 cm de longitud y
2.5 cm de diametro. Se localiza por delante del es6fago y se extiende desde la laringe hasta
el borde superior de la quinta vértebra toracica, donde se divide en los bronquios principales
derecho e izquierdo.

Laterales a la trdquea se encuentran las arterias las arterias carétidas comunes y los
I6bulos de la glandula tiroides.

Inferiores al istmo de la glandula tiroides estan el arco venoso yugular y las venas tiroideas
inferiores.

La pared de la traquea esta compuesta por las capas:

1. Mucosa: consiste en una capa de epitelio cilindrico seudoestratificado ciliado que
proporciona la misma proteccién contra el polvo atmosférico que a membrana de
revestimiento de la cavidad nasal y la laringe.

2. Submucosa: esta constituida por tejido conectivo areolar que contiene glandulas
seromucosas y sus conductos.

3. Cartilago hialino: tiene entre 16 y 20 anillos horizontales incompletos de cartilago,
cuya disposicion se parece a la letra C. Los anillos cartilaginosos solidos en forma
de C aportan un soporte semirrigido que mantiene la permeabilidad y hace que la
pared traqueal no pueda colapsar hacia adentro (en especial durante la inspiracion)
y obstruir el paso de aire.



BRONQUIOS

En el borde superior de la quinta vértebra toracica la traquea se bifurca:

a) Bronquio principal derecho: es mas vertical, mas corto y mas ancho que el
izquierdo. Un objeto aspirado tiene més probabilidades de aspirarse y alojarse en el
bronquio principal derecho que el izquierdo.

b) Bronquio principal izquierdo: que va hacia el pulmén izquierdo.

En el punto donde la traquea se divide en los bronquios principales derecho e izquierdo, se
identifica una cresta interna llamada carina. La mucosa de la carina es una de las areas
mas sensibles de la laringe y la traquea para desencadenar el reflejo tusigeno.

Al ingresar en los pulmones los bronquios principales se dividen para formar bronquios mas
pequenos:

a) Bronquios lobares (secundarios): uno por cada l6bulo del pulmon.

b) Bronquios segmentarios (terciarios): que se dividen en bronquiolos y se dividen
muchas veces. Contienen las células de Clara, que son células cilindricas no
ciliadas entremezcladas con las células epiteliales. Las células de Clara podrian
proteger de los efectos nocivos de las toxinas inhaladas y los carcin6genos.

c) Bronquiolos terminales: los bronquiolos terminales representan el final de la zona
de conduccién del aparato respiratorio.

CAVIDAD TORACICA

Esta dividida en tres compartimientos:

a) Las cavidades pulmonares: Las cavidades pulmonares derecha e izquierda,
compartimientos bilaterales, que contienen lo pulmones y las pleuras (membranas
de revestimiento), y ocupan la mayor parte de la cavidad toracica.

b) El mediastino: que se interpone entre las dos cavidades pulmonares separandolas
y contiene el resto de las estructuras toracicas (el corazén, las porciones toracicas
de los grandes vasos, la porcion toracica de la tradquea, el eséfago, el timo, etc.).

PLEURAS

Cada cavidad pulmonar esta revestida por una membrana pleural (pleura) que también se
refleja y cubre la superficie externa de los pulmones que ocupan las cavidades.
Cada pulmon esta revestido y rodeado por un saco pleural seroso que consta de dos
membranas continuas: la pleura visceral, que cubre los pulmones formando su brillante
superficie externa, y la pleura parietal que reviste las cavidades pulmonares.



e Lacavidad pleural: contiene una lamina capilar de liquido seroso pleural, que lubrica
las superficies pleurales y permite a las hojas de la pleura deslizarse suavemente
una sobre otra durante la respiracion.

e Pleura visceral: cubre intimamente al pulmon y se adhiere a todas sus superficies,
incluida la situada dentro de las fisuras horizontal y oblicua.

e Pleura parietal: reviste las cavidades pulmonares, adhiriéndose de ese modo a la
pared toracica, en el mediastino y el diafragma.

e Porcion costal de la pleura parietal: recubre las superficies internas de la pared
torcica. Esta separa de la cara interna de la pared toracica por la fascia
endotoracica.

PULMONES

Los pulmones son 6rganos pares, de forma cronica, situados en la cavidad toracica, estan
separados entre si por el corazon y otros 6rganos del mediastino, estructura que divide la

El liquido pleural reduce el rozamiento entre membranas, también hace que las dos capas
se adhieran entre si. La inflamacion de la membrana pleural puede producir dolor por el
rozamiento entre as membranas.

Los pulmones se extienden desde el diafragma hasta un sitio superior a las claviculas y
estas limitados por las costillas en sus caras anterior y posterior.

Base: es la porcion ancha en la cara inferior del pulmén, es concava y tiene una forma
complementaria a la superficie convexa del diafragma.

Vértice: la porcion superior estrecha del pulmon.

Superficie costal: es la que toma contacto con las costillas y concuerda con la curvatura
redondeada de estas.

Superficie mediastinica: contiene una region llamada hilio a través del cual el bronquio,
los vasos sanguineos pulmonares, los vasos linfaticos y los nervios entran y salen del
6rgano.

_——— Primera costilla Vértice — =

Lobulo superior

Vértice del pulmén lista (©) y s ANTERIOR

Pulmoén izquierdo 3 /

9 Fisura horizontal .
i o

4~ ——=_ Fisura oblicua

Incisura cardiaca \ p. ]
/v’ »

Lébulo medio

2

Fisura oblicua

Lébulo inferior

Lobulo inferior

Base del pulmén POSTERIOR

7 ] POSTERIOR
—— Cavidad pleural - Base—
Pleura (b) Vista lateral del pulmén derecho (c) Vista lateral del pulmén izquierdo



En su cara medial o interna, el pulmén izquierdo también presenta una concavidad que es
la incisura cardiaca, en la que se apoya el corazén. El pulmén izquierdo es un 10% mas
pequefio que el derecho.

El hilio del pulmén es un area en forma de cufia en la cara mediastinica de cada pulmon,
por la cual las estructuras que forman la raiz del pulmén entran o salen del pulmén.

Lobulos, fisuras y lobulillos

Una o dos fisuras dividen cada pulmon en l6bulos.

Ambos pulmones tienen una fisura oblicua, que se extiende en direccion antero inferior; el
pulmoén derecho también tiene una fisura horizontal.

La fisura oblicua del pulmén izquierdo separa el [6bulo superior del I6bulo inferior.

En el derecho, la parte superior de la fisura oblicua separa el l6bulo superior del inferior,
mientras que la parte inferior de la fisura oblicua separa el I6bulo inferior del l6bulo medio,
que esta delimitado en la region superior por la fisura horizontal.

ALVEOLOS

Un alvéolo es una evaginacién con forma de diverticulo revestida por epitelio pavimentoso
simple y sostenida por una membrana basal elastica delgada. Un saco alveolar consiste en
dos o mas alveolos que comparten la desembocadura.

Las paredes de los alveolos tienen dos tipos de células epiteliales alveolares. Las mas
numerosas son las células alveolares tipo |, células epiteliales pavimentosas simples que
forman un revestimiento casi continuo en la pared alveolar.

Las células alveolares tipo Il, también llamadas células setales, son mas escasas y se
disponen entre las células alveolares tipo |.

El intercambio de O2 y CO2 entre los espacios aéreos en los pulmones y la sangre tiene
lugar por difusion, a través de las paredes alveolares y capilares, que juntas forman la
membrana respiratoria. Desde el espacio aéreo alveolar hacia el plasma, la membrana
respiratoria consta de cuatro capas:

1. Una capa de células alveolares tipos | y Il y macréfagos alveolares
asociados, que constituyen la pared alveolar.

2. La membrana basal epitelial por debajo de la pared alveolar.

3. Una membrana basal capilar que a menudo esta fusionada con la
membrana basal epitelial.

4. El endotelio capilar.
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Del aire transportado desde el entorno
del sujeto hasta los alveolos
pulmonares v viceversa.

02 y CO2, facilita el oxigeno para el
metabolismo celular y elimina los
desechos producidos de C02 por el
mismo metabolismo.

Transporte de Hb + 02 y CO2

Transporte
gaseoso

Ventilacion
pulmonar

Interviene en el intercambio gaseoso capta 02 y elimina el CO2,

ayuda a regular el pH sanguineo y contiene receptores para el
sentido del olfato, filtra el aire inspirado.

Células donde el 02 que aumento
disminuye sale ATP y moléculas de CO2
y vuelve aumentar el 02, entra a la
mitocondria v realiza el mismo ciclo.

Intercambio
gaseoso
Capilar-tejido

Intercambio
gaseoso

Vias Respiratorias

[ Dividido por el tabique nasal ]

Por encima de la cavidad bucal, y por debajo de la béveda craneana (Huesos
Etmoides, Esfenoides y Frontal).

2 estructuras ]_[ Der e lzq. ]_[ Ubicadas

J Anterior Narinas Vibrisas

Retienen las particulas.

—
Posterior Coanas Cornete Limitan un poco la entrada de aire ]
R r[ Calentador de aire. ]
oo Funacion B
"""""""" [ Filtrador y purificador de aire. ]
.-[ Humedece el aire. ]
] Nasofaringe Calentador de aire. ]
Calentador de aire. ]
Calentador de aire. ]
.Y
~ \‘ ’-r/::'vl;adnasal
3 pares Cricoides, Tiroides y Epiglotis Fuos IE ’ e
— Laringe [ Posee cartilagos ]

Aritenoides, Corniculados, Cuneiformes

Pulmones.




Pulmdn derecho

Pleura visceral

Pleura parietal

Cavidad pleural
Bronquio principal
derecho

Bronquio lobar derecho

Bronquio segmentario
derecho
Bronguiolo derecho

Bronquiolo terminal
derecho

[ Brinda una via abierta al aire inhalado y exhalado

Division de la traquea

Entre cartilagos tienen tejido conectivo Anillos en forma de C

Tienen una capa muscular y una mucosa revestida por epitelio cilindrico ciliado

Carina

Tienen

Llegan hasta
una zona

Se Derivan:
Bronquio derecho y bronquio izquierdo

Traquea

Bronquios

Tiene:
Fisuras

Fisura Horizontal
Y oblicua

[ Pleura visceral

]_[ Pleura parietal

[ Superficie Mediastinica ]—[ Superficie costal ]—[ Vértice

A través de la circulacion pulmonar

Pulmon derecho

Pulmon izquierdo

T
T .

1

Es una evaginacion con forma de diverticulo revestida por epitelio pavimentoso
simple y sostenida por una membrana basal elastica delgada.

El intercambio de 02y CO:

Forma
Piramidal

Tiene

Intercambio gaseoso con la sangre |—

Alveolos




CIRCULACTON MAYOR Y MENOR

(co?) (Co2) (62)

Valvula
pulmonar

Valvula

tricaspide mitral

(co?)



CIRCULACION MAYOR (SISTEMICA) Y MENOR (PULMONAR)

Son las dos divisiones de la circulacion sanguinea. Se refiere a los dos circuitos
interconectados que efectla la sangre en su recorrido por el sistema circulatorio.

LA CIRCULACION MAYOR

Es el, que va desde el corazon por las arterias hasta los capilares, regresando por
las venas hasta el corazén. También se conoce como circulacion sistémica o
circulacion periférica.

Etapas de la Circulacion Mayor

e La sangre oxigenada sale del ventriculo izquierdo del corazon por via de la
Aorta, la mayor arteria del cuerpo.

e Se distribuye por los tejidos periféricos hasta llegar a los capilares, donde
se produce la salida del oxigeno desde los globulos rojos.

¢ De los capilares sale sangre desoxigenada y cargada con diéxido de
carbono, pasa por las vénulas y continua por las venas secundarias y
principales hasta la vena cava (superior e inferior).

e La sangre venosa desemboca en la auricula derecha del corazén.

Caracteristicas de la circulacién mayor

Se inicia en el ventriculo izquierdo del corazén con direccion a la aorta.

La valvula adrtica impide el regreso de la sangre al ventriculo izquierdo.

La valvula mitral impide el regreso de la sangre a la auricula izquierda.

La presion de oxigeno (Poz) en la sangre arterial sistémica es de 95 mmHg.
La presiéon de oxigeno (Poz) en la sangre venosa sistémica es de 40 mmHg.
El volumen sanguineo en este circuito es del 84% de la sangre total.

Funcién de la circulacion mayor

Distribucién del oxigeno O desde los pulmones a las células de los tejidos
periféricos a través de los capilares.

Captacion del dioxido de carbono CO:2 desde los tejidos periféricos hasta el
corazon.

Distribucién de las hormonas desde sus sitios de produccion hasta sus sitios de
accion.

Recoleccion de los productos de desecho metabdlico de las células.
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LA CIRCULACION MENOR

Es el circuito que lleva la sangre desde el corazon hasta los pulmones y de vuelta
al corazon.

Etapas de la Circulacion Menor

e De la auricula derecha la sangre venosa pasa al ventriculo derecho.

e Del ventriculo derecho se impulsa la sangre por las arterias pulmonares
hasta los capilares pulmonares, donde se produce el intercambio gaseoso
con el aire.

e La sangre oxigenada regresa a la auricula izquierda del corazon.

Caracteristicas de la circulacion menor

La arteria pulmonar recibe la sangre venosa del ventriculo derecho del corazon.
Las venas pulmonares devuelven la sangre oxigenada a la auricula izquierda del
corazon.

La presion de oxigeno (Poz) en la sangre pulmonar sube de 40 mmHg a 104
mmHg.

La presion de dioxido de carbono (Pco2) de la sangre que entra en los pulmones
es de 45 mmHg y disminuye hasta 40 mmHg.

El volumen de la sangre de los pulmones es de aproximadamente 450 ml, un 9%
del volumen total.

La valvula tricispide impide el retorno de la sangre venosa del ventriculo derecho
a la auricula derecha.

La valvula pulmonar impide el regreso de la sangre al ventriculo derecho.

Funcion de la circulacion menor
Eliminacion del dioxido de carbono CO:2 de la sangre sistémica venosa.

Oxigenacién de la sangre para su distribucién por el cuerpo.
Almacenamiento de sangre en los pulmones en situaciones de crisis.
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