ECUACIONES
DIFERENCIALES

CONCEPTO

Una ecuacion diferencial (ED) es una
ecuacion que relaciona de manera no trivial
a una funcion desconocida y una 0 mas
derivadas de esta funcion desconocida con
respecto a una O mas variables
independientes. Si la funcion desconocida saHZ(—i)+c052(_y)=1
depende de una sola variable la ecuacion

diferencial se llama ordinaria, por el (%..)-(%) 2. (%)
contrario, si depende de mas de una

variable, se llama parcial.

IMPORTANCIA EN INGENIERIA

_ Las ecuaciones diferenciales tienen su aplicacion en los circuitos
eléctricos aplicandolas en las leyes de ohm y Kirchhoff, ademas de
permitir resolver circuitos de CA, sin importar que tan complicados
= sean estos, también ayudan a determinar el valor de un fasor, una
fuente, potencia de un elemento, etc. Se involucran ecuaciones
diferenciales que dependen del tiempo (para capacitores e
inductores).

En Ingenieria Mecanica, se usan para determinar pandeos en
columnas, deformaciones en vigas, velocidades y aceleraciones de
| sistemas tan variados como: masa- resorte, cadena - carga, carga -
¢ plano inclinado, etc. Ademé&s, para obtener todos los estados
(esfuerzos, deformaciones, reacciones, etc.) en estructuras.

Un ingeniero Ambiental debe conocer y aplicar conceptos numeéricos
para la realizacion de proyectos ambientales, debe interpretar los
fendmenos de la naturaleza por medio de expresiones o modelos
matematicos, aqui las ecuaciones diferenciales son importantes ya
que intervienen en el tratamiento de aguas residuales, para sistemas
de recoleccion y tratamiento de residuos, para hacer estudios de
contaminacion, diagnosticos, evaluacion y monitoreo de ecosistemas,
entre muchas otras aplicaciones.

EJEMPLO

Tenemos por ejemplo un contenedor de agua al cual se
encuentra lleno y abrimos la llave de paso para comenzar a
vaciarlo, con las ecuaciones diferenciales podemos
desarrollar un modelo matematico para conocer la altura
del agua en cualqguier instante de tiempo.
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