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INTRODUCCION

En el presente trabajo, habla de una propuesta de disefio arquitectonico de
laboratorio de control de calidad, para pruebas de resistencia en concreto
hidraulico en Ocosingo, Chiapas, ya que en la actualidad los agentes que se
dedican en la rama de la construccién, lidian con viajes a otros lugares en busca
de un laboratorio de concretos, con el propésito de obtener algunos documentos

gue les piden en algunas construcciones.

Cabe recalcar que en las obras publicas es donde requieren estos documentos,
por lo mismo que son obras del gobierno federal y necesitan pruebas donde avale

que el trabajo se hizo de manera correcta, y con los materiales correctos.

A si también como en las obras privadas, pero en este caso si el cliente lo solicita,

no es obligado, pero sirve de gran ayuda por que trae muchos beneficios.

Por esta razon, es viable la implementaciéon de un laboratorio de concreto,

ayudando a si, aquellas personas que se dedican a la construccién en general,



por otra parte, el disefio con el que esta pensado proyectar es algo innovador,

usando materiales de la regién, armonizando asi también el entorno.

Para reunir informacion de esta propuesta si es posible 0 no, se toma en cuenta
las opiniones de algunas personas que trabajan en las empresas constructoras y
consorcios que laboran dentro de la rama de la construccion de Ocosingo,

Chiapas.

Entonces, en el capitulo |, se presenta el planteamiento del problema, el por qué
se elige este tema, ¢realmente es un espacio esencial para los constructores?,
haciendo mencién, que un laboratorio de concreto no existe en Ocosingo,

Chiapas.

Por lo tanto, facilita ain mas el tema, ya que puede ser un impacto para aquellos
conocedores de la construccién, siguiendo con la investigacion, se plantean
preguntas relacionado al tema, enseguida se busca justificar y una posible

hipotesis, efecto a ello se plasman los objetivos.



En el capitulo Il, se profundiza la investigacion del laboratorio de concretos, en
este apartado, lo que se busca es conocer la relacion que tiene un laboratorio de
concreto en la construccion. De igual forma se hace mencion del surgimiento de
este espacio, la definicién y algunos laboratorios que se tiene en México y en el

estado de Chiapas.

También, se colocan algunos de los nombres de los equipos mas usados en el
laboratorio de concretos, ya que es importante conocer el para qué sirve y donde

se ocupa dicho equipo.

Por consiguiente, en el capitulo Ill, se centra en la forma de recabacion de la
informacion, haciendo mencion el tipo de estudio, el enfoque, poblacion y
muestra, instrumentos, equipos, entre otros, cabe recalcar que es muy importante
cada uno de estos procedimientos, porque plasma el cobmo se lleva a cabo cada

uno de los puntos mencionados y los métodos a utilizar.

Igualmente, se tiene el acercamiento y estudio del sitio donde se piensa

implementar la propuesta.



Por dltimo, el capitulo IV se muestra el resultado alcanzado sobre el proyecto
arquitectonico y algunos renders de interiores, exteriores de la propuesta
arquitectonica del laboratorio de control de calidad, para pruebas de resistencia

en concreto hidraulico.



CAPITULO |

PROBLEMATIZACION

1.1 Planteamiento del problema

Durante los ultimos afios el municipio de Ocosingo, Chiapas ha crecido de una
forma répida, donde habitantes de la cabecera que es Ocosingo y sus
alrededores (comunidades); a los cuales cada afio se les otorga por el presidente
de la republica, un beneficio monetario cantidad considerable, esto para solventar
algunas de las tantas necesidades del pueblo, pero en este caso la investigacion
se centraria en las necesidades de obras y construcciones, siendo algo muy
importante dentro de todo esto, la construccion de un laboratorio de control de

calidad para la elaboracion del concreto.

Como bien se sabe, el proyecto que ocupa un monto considerable de dinero es
la pavimentacion de las calles, entonces es ahi donde pueden llegar a ocupar un

laboratorio para una mejor calidad de concreto, es por ello, seria apto la



implementacion de un espacio para el ““control de calidad para pruebas de
resistencia en concreto hidraulico™”, considerando que en la ciudad no se cuenta

con un laboratorio de este tipo.

El laboratorio para pruebas en concretos mas cercano que tiene Ocosingo,
Chiapas, se encuentra en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, para trasladarse hasta ese
lugar es atreves de un transporte vehicular, tomando en cuenta que el lapso del
viaje es de 3 horas con 21 minutos y 160 KM, pero este mismo cuenta con una
planta concretera y se llama GRUPO GORSA, condicionalmente es una

ciudad que cuenta con una poblacién de 604.147 habitantes.

Se plasma una imagen donde marca el recorrido en vehiculo para llegar a Grupo

Gorza de Ocosingo a Tuxtla Gutiérrez:
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Imagen 1: Horas y Km para llegar a Grupo Gorza.

Fuente: Descargado en google maps.

Es por ello que cuentan con estos servicios, cabe mencionar que no es el Unico
que se encuentra en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, también existen otros

laboratorios para pruebas en concretos.

“Cemex concretos, Azul Concretos, Concretos del Valle, centrifugados
mexicanos, S. A de C.V., concretos modernos del sur, Gutiérrez de Coss Martha

patricia, grupo jb.” (AMARILLA, 2021).
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La calidad de un concreto es un factor determinante en la seguridad de la
estructural, pero en cada regién varian los tipos de agregados e importante
mencionar que los compuestos para un concreto bueno, depende de una buena
dosificacion y para comprobar que este cumpla lo establecido, entra lo que es el

control de calidad.

Conforme van pasando los afios las herramientas que se ocupan dentro de este
espacio no son los mismos que hace 30 afios, cada cierto tiempo se van
actualizando dando mejores resultados en menos tiempo y facilitando ain mas

el manejo de los equipos.

Con los factores presentados con anterioridad, he ahi que se dio la idea de
proyectar un laboratorio para pruebas de resistencia en concreto hidraulico, el
cual busca satisfacer las necesidades de la poblacion y sus alrededores de
Ocosingo, Chiapas, ya que este tipo de propuesta no se ha dado en Ocosingo,

Chiapas.

! Estudio de concretos de alta durabilidad (Presenta: Victor Michel Morales Alexandre)



Entonces el inmueble que se implementa deberd contener con los equipos
necesarios, porque en este trabajo las pruebas se hacen en las obras, para luego

hacer los estudios o ensayes en el laboratorio.

Cabe mencionar, que los laboratorios para pruebas en concreto hidraulico que
se conocen, en el interior son algo aburrido porque los espacios son muy
reducidos para los que laboran dentro de ese espacio, por esta razon el que se
va a implementar se tomara en cuenta la forma, la circulacion, la escala, las

actividades que se llevara cabo.

Ante todo, lo anterior, surge las siguientes preguntas:

1.- ¢ Cual es la importancia de un laboratorio de control de calidad para pruebas

de resistencia de concreto hidraulico en Ocosingo, Chiapas?

2.- ¢, Se hacen las pruebas como debe ser?

3.- ¢ Es necesario hacer este tipo de pruebas en las construcciones?

4.- ¢ Obras publicas y Privadas les beneficia este servicio?

5.- ¢La empresa que realiza este tipo de trabajo tiene un papel que lo avale?

6.- ¢,Cual es el proceso para hacer la prueba en el campo de trabajo?



7.- ¢ Qué tipos de pruebas se realizan?
8.- ¢, Qué tipos de instrumentos se manejan?

9.- ¢Qué espacios debe contener un laboratorio de control de calidad para

pruebas d6e concreto hidraulico?

Las preguntas mas importantes:

¢ Cuél es la importancia de un laboratorio de control de calidad para pruebas de
resistencia de concreto hidraulico en Ocosingo, Chiapas?

¢, Qué espacios debe contener un laboratorio de control de calidad para pruebas

de concreto hidraulico?

1.2 Justificacion



“Es la herramienta mas importante que posee el constructor para validar el
material” (OSORIO, 2021). Este proceso que hace el control de calidad, es
basarse en los estudios del concreto llevando a cabo ciertos procedimientos, en
este caso se hacen dos tipos de pruebas, uno es la que se hace en la obra y el
otro, es el que se realiza en el laboratorio, para que este mismo de los resultados
requeridos.

Si se habla de una obra privada donde se ocupe una minima cantidad de concreto
no es necesario, pero si se trata de algo grande donde se trabaja una cierta
cantidad considerable si se toma en cuenta, en este caso puede que en algun
futuro el trabajo llegue a sufrir algun dafio y el primer perjudicado es la empresa
constructora quien llevo a cabo dicha obra/construccion, pero si este mismo

realizo las pruebas que es el control y calidad tendra algo con que defenderse.

Las pruebas realizadas son y seran los testigos de cualquier problema o fisuras
gue se presente en el colado de una construccion, cabe mencionar que el duefio
de la obra puede o no solicitar este tipo de trabajo porque en algunas
constructoras no cuentan con este servicio y es un gasto mas para ellos, pero si

cuentan con el servicio pueden ellos brindar sin ningun costo.



Si se trata de obras publicas en este caso si es necesario este servicio, porque
bien se sabe que las obras mas realizadas en el municipio de Ocosingo, Chiapas,
son las construcciones de calles hidraulicos (pavimentos) construccion de aulas,
pasa que cuando son construcciones de este tipo el monto es un poco mas
elevado, un monto considerable efecto a eso los metros cubicos de concreto son

mayores.

Tipos de obra como estos, es donde hacen mas robo en el sentido de disminuir
algun porcentaje de material ya sea de cemento o algun agregado, los
beneficiaros son los que encabezan esta obra o sea la empresa que esta al
mando y el principal afectado es el lugar/barrio donde se realiz6 el trabajo con el
problema de que a corto tiempo empieza a tener fisuras, grietas uno que otros

problemas.

Por tal, el beneficio de un control de calidad es verificar que el concreto que se

trabaje en la construccion sea el adecuado.

“Un concreto sera de buena calidad cuando cumpla las especificaciones
para las cuales fue disefiado. Esto se logra si las técnicas y los materiales

empleados para producirlo son de buena calidad.” (D., 2021).



Se entiende que en la actualidad muchos de los maestros constructores tienen
esa habito de robarse unos que otros materiales, en este caso es el cemento uno
de los complementos para obtener el concreto, quitando una porcion de lo que
debe llevar un concreto normal, como consecuencia se tiene que en poco tiempo
este llega a presentar problemas de ruptura, fisura, grietas entre otros, pero si el
concreto que se trabaja es supervisado y verificado, tendra una vida util en la

construccion.

En este caso los que aprovechan al maximo este servicio son las empresas
constructoras, facilitando la obtencién de los servicios, ahorrando el viaje que se

hace en la busqueda de un laboratorio de control de calidad.

Otro de los beneficiaros sera la sociedad, porque cuando se entrega un trabajo
bien hecho, hablando de las calles pavimentadas esto tendra una vida larga ya

gue el concreto con el que se hara el colado sera de calidad.

La propuesta esta pensada en Ocosingo, Chiapas, otro de los beneficiarios sera
la sociedad, ya que el concreto que se trabaja en la construccion o en la

pavimentacion de calles sera de calidad.



Uno de los problemas que se presentan en la ciudad son los baches que se ven
claramente en las calles, esto se da por la falta de material que compone el
concreto, entonces cuando se presenta este tipo de problema para los que tienen
vehiculos es complicado tener que lidiar con estos, cuando se puede arreglar
desde un principio haciendo los pases correctos en la elaboracion del concreto
hidraulico.

Con esta propuesta se pretende ayudar a las empresas constructoras, a
presentar un trabajo de calidad proporcionando un concreto que cumpla con la
resistencia requerida, asi también, proyectar un disefio bonito, innovador

manejando la funcionalidad y el confort dentro de ello.

Hasta el momento, este espacio es algo nuevo para Ocosingo, Chiapas, ignorado
en la ciudad porgue en otros lugares actualmente cuentan con ello, es un espacio

gue muy pocos conocen de que trata, su finalidad, su funcion, el para qué sirve.

1.3 Hipotesis



A partir de la implementacién de esta propuesta arquitecténica en Ocosingo,
Chiapas, se proyecta un nuevo espacio que satisfaga la necesidad de las
actividades en las diferentes construcciones, dado que este mismo, los proyectos

de construccion se dan también en los alrededores de Ocosingo.

Espacio como este, puede ser algo nuevo para los constructores y futuros
clientes y porque no, a los alumnos y alumnas de algunas universidades, que
estudian la carrera de arquitectura e ingenieria, puedan aprovechary conocer un

poco mas sobre este trabajo.

Ya que en algunas instituciones no cuentan con los equipos para sus practicas y
que mejor, un laboratorio donde puedan aprender, conocer mas a fondo y llevar

una buena experiencia y conocimiento.

Por lo tanto, se proyecta un disefio pensado en la comodidad del personal que
labore dentro, creando un espacio de vida, un proyecto muy amable, donde
cualquier persona que visite este espacio realmente lo sienta acogedor, se sienta
confortable; usando materiales de ladrillo, donde este tiene propiedades

ventajosas.



“Ademas, los ladrillos brindan a la vivienda beneficios de consumo de
energia a largo plazo, ya que tanto el calor como el frio es mucho mas facil
mantenerlo dentro de nuestra vivienda. De forma que climatizadores y
calefaccion trabajaran de forma mas eficiente y no perderemos el frio ni el calor
de nuestra vivienda facilmente. Las paredes interiores hechas de ladrillos ayudan
a ajustar la temperatura de la construccion, ya que almacenan calor y aire fresco.”
(L., 2021).

Los espacios que tendra el inmueble sera los siguientes; en la parte inferior del
sitio se contempla un estacionamiento para dos automoviles y a lado un pasillo

para acceder al laboratorio.

Cabe recalcar que el laboratorio esta contemplado para dos pisos, en la primera
planta los espacios estaran divididos en dos partes o lineas, la primera se
encuentra un espacio de area verde, este se localiza a un metro de la entrada
principal del laboratorio, asi como la escalera tipo L que conecta al segundo piso,
este se ubica a la izquierda del area verde, enseguida un muro divisorio que
separa el area verde con la pileta y para el paso se contempla una puerta de
madera, el muro contara con una ventana acristalado, para permitir la iluminacion
natural hacia la pileta, por ultimo un patio al aire libre, el patio se ocupa para
hacer pruebas de los materiales o pruebas de dosificacion, también contara con

una puerta de madera.



Entonces como segunda linea, se encuentra el espacio de trabajo para los
ensayos de las pruebas realizados en obras o producto del mismo, se ubicara a
lado derecha del area verde, para el acceso a esta zona, se implementa una
puerta de aluminio donde en la parte de arriba va el nombre del sitio, en esta area
tendra el libre acceso con la pileta, claro, estard separado por un muro pero habra
un acceso sin puerta, después se proyecta un medio bafio para brindar servicio
a los trabajadores de la primera planta y contara con una puerta, enseguida una

bodega que tendra contacto directo con el patio al aire libre.

Como se mencioné antes, para conectar con la segunda planta se proyecta una
escalera tipo L, se pretende colocar escaleras empotradas a base de concreto y
como proteccion se implemente placas de vidrio, al llegar en el segundo piso se
tiene un pasillo, en la derecha se colocan tres asientos como area de espera,
entonces al culmino de las escaleras, enfrente se tiene la primera oficina que es
la oficina uno, avanzando en el pasillo a la mano izquierda se encuentra una sala
de juntas, donde habra espacio para 7 personas, del pasillo a la mano izquierda

la oficina dos, posterior a ello un medio bafio.

En la parte posterior se proyecta celosias, donde se usan materiales
prefabricadas como es el ladrillo.



“Las celosias son estructuras, generalmente de madera, aunque pueden
ser fabricadas en otros materiales como metal, PVC e incluso aluminio, que
sirven para delimitar espacios interiores o exteriores, siendo estos ultimos en

donde se instalan con mayor frecuencia.” (u., 2021).

En la parte de la techumbre, se contempla un espacio hueco para el area verde
gue se implementa en el primer piso, donde las plantas se alimenten con los
rayos del sol, ya que es algo esencial para que se dé el proceso de la fotosintesis,
asi como las plantas se benefician, en el interior del laboratorio se aprovecha

como un espacio para iluminacion natural y ventilacion.

En el interior del edificio en la entrada principal, primer piso, para que sea
llamativo se dejara un area verde con doble altura para plantar el arbol de (Ceibo
de agua), para muchos atrae la buena suerte. Pero ademas de ser famosa por
ello, lo que la distingue es su tronco usualmente delgado y que se presenta
trenzado en espiral, esto para representar la sencillez y la conexion con la

naturaleza.

El siguiente espacio serd la pileta, donde el ancho del muro serd de un metro
con una altura de 1 metro, dando asi una profundidad considerable para los

cilindros y vigas elaborados en obra productos de las pruebas, la pileta se le da



la forma de L para facil movimiento del usuario, también se contemplan dos

ventanas para aprovechar la luz natural que se obtiene desde el patio.

A continuacion, se presenta una imagen de una pileta, sefialando el como se
integran los cilindros dentro de ello, cabe mencionar que en las piletas, siempre
tiene que estar lleno de agua, para cubrir bien los cilindros, porque si no, los
productos de prueba se deshidratan.

Imagen 2: Pileta

Fuente: https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/cuidados-en-el-ensayo-de-cilindros-de-concreto
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El piso en el interior serd de concreto pulido, dando un acabado brilloso, se
propone este tipo de piso ya que tiene una gran resistencia y para su limpieza es

mas sencilla.

Después de ello, se proyecta el area de trabajo, donde estaran los equipos y
herramientas para pesar los cilindros que salen de las piletas que cumplieron
las edades y llevar a cabo los ensayos, para el personal es recomendable usar

equipos de proteccidn en esta area porgue el lugar contiene equipos pesados.

Para llegar en la segunda planta, se planea una escalera de tipo L que estara a
un lado del area verde, aprovechando al maximo el espacio, al llegar lo primero
que se veran, son las dos oficinas, enfrente de las oficinas estara la sala de juntas
estos espacios estan separados por un pasillo que este mismo conduce al medio

bafio que se encuentra en la parte inferior.

Se proyecta un disefio de fachada implementando celosias, esto para bloquear
la vista directa del edificio hacia la calle, ya que este esta pensado en dos niveles
de pisos, también para que se vea estético atras de todo esto, se contempla unos

ventanales amplios para aprovechar la iluminacion natural.



También contard con herramientas de trabajo actualizados, asi como espacios
amplios y funcionales utilizando materiales que proporcione el bienestar y
comodidad tanto en el interior como en el exterior, tomando en cuenta el estilo

minimalista.

“El concepto de arquitectura minimalista consiste en despojar todos los
adornos hasta dejar las cualidades esenciales. La finalidad es alcanzar la
simplicidad y el estado zen que transmite ideas de libertad y de la esencia de la
vida. Lo mas basico no solo tiene un valor estético, sino una percepcion moral
gue mira hacia la naturaleza de la verdad y revela las cualidades de los materiales
y objetos.” (M., 2021) .

Variable independiente: Servicios de mala calidad de concreto y espacios poco

cémodos.

Variable dependiente: Mezclados en las cantidades correctas y disefio funcional

de cada area.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

-Dar a conocer la importancia de las pruebas de concreto hidraulico realizadas

en las obras mediante el uso de las herramientas de muestreo.

-Proyectar un espacio que satisfaga la necesidad de las actividades en las

diferentes ramas de la construccion.

1.4.2 Objetivo especifico

-Conocer que beneficio se obtienen las obras publicas y privadas con el servicio

de laboratorio.



-Descubrir cudl es el proceso para hacer la prueba en el campo de trabajo.

-Determinar qué tipos de pruebas se realizan en un laboratorio.

-Conocer que tipos de instrumentos se requieren en un laboratorio.

-Demostrar la importancia de hacer este tipo de pruebas en las construcciones.



CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

2.2 Antecedentes

2.1.1 Laboratorios para pruebas de concreto

“Para contextualizar la situacion conviene acotar que a partir de 1950 se
dio el boom de la industrializacion mexicana y con ello la construccion de

numerosas obras de vivienda e infraestructura.

Claro esta que cada una de estas obras debia ser supervisada desde la misma
concepcion de los proyectos, sin olvidar que los materiales a utilizar también
debian ser analizados para estar seguros de su calidad.” (La importancia de los
laboratorios - Quién y Donde, 2021).



Esto no es algo nuevo, durante muchos afios se ha venido dando las grandes
construcciones, no solo en México, sino que también en otros lugares del mundo,
pero cuando se tratan de construcciones de gran magnitud empiezan a ocupar
grandes cantidades de materiales, entonces se crea el laboratorio para pruebas
de resistencia en concretos, su labor es promocionar el concreto y de apoyar

precisamente a la industria de la construccion.

He ahi que “Los Laboratorios de Suelos, Concretos y Pavimentos se
crearon en el afio 1984, como parte integral del programa de ingenieria Civil.
Desde el afio 1986 el Laboratorio participa activamente en comités de normas y
especificaciones regionales y nacionales.” (UNIVERSIDAD EAFIT, 2021).

Pero antes de que se diera esto, ya existian pequefios espacios donde se
realizaban los trabajos de calidad, segun la (ANALISEC) “Esta labor la hacian los
pocos laboratorios que existian en la época, muchos pertenecientes a
organismos oficiales. A pesar de existir una fuerte oposicion de los grupos ya
establecidos, con el tiempo surgieron algunos laboratorios independientes que
ofrecian sus servicios a todo tipo de constructoras. Los opositores, férreos
defensores de sus intereses no cesaban en propagar que la participacion de
estas nuevas empresas comerciales era innecesaria.” (La importancia de los

laboratorios - Quién y Donde, 2021)



Eran espacios que las mismas empresas constructoras tenian, por lo tanto, los
resultados de las muestras en obra, siempre eran a favor de la mismas empresas,
porque no le convenia dar un resultado negativo, cosa que afectaria a la empresa

tanto perdida de dinero como perdida de cliente.

Entonces los laboratorios de control de calidad para pruebas de resistencia en
concreto hidraulico, ha tenido una relacion muy importante en las diferentes
construcciones, porgue gracias a ello, los servicios que ofrecen las empresas
constructoras, las plantas concreteras, son beneficiosas tanto para las empresas

como las personas que compran y utilizan el concreto.

Puesto que “Hablar en estos tiempos de calidad en las obras es de suma
importancia para la sociedad que formamos en la actualidad. La globalizacion y
la evolucién de las construcciones hoy en dia, han exigido a los Laboratorios de
Construccion a prestar una mejor calidad y servicio, esto con el fin de cumplir las
expectativas del cliente, por lo cual el Laboratorio de Construccion se denomina

como el principal juez para la calidad en la obra.” (E., 2021).

Mas que cumplir con las expectativas del cliente, el control de calidad se

preocupa por los problemas a futuro, un problema causado por un fenémeno



natural puede ser bastante peligroso, si no se entrega un material, un concreto

bien dosificado podria traer grandes consecuencias.

Cabe recalcar que un fendmeno natural es impredecible, por lo tanto, no hay que

confiarse.

A su vez “Cada obra de construccion tiene su grado de complejidad, no
basta con la mera inspeccion y vigilancia, sino que hay que contratar a terceros
agentes independientes, como son Laboratorios de Control de Calidad para que
mediante sus revisiones, ensayos Yy pruebas nos aseguren el cumplimiento de las

especificaciones técnicas del proyecto.” (Villena, 2021).

Claro, tratandose del concreto, porque la mayoria de las construcciones como
base usan el concreto, un material facil de trabajar y que gran parte de los que

se dedican a la construccion la conocen.



Para Budenheim “El concreto es una mezcla de materiales como la arena,
grava y gravilla (también llamados agregados), y cemento, que sirve como
aglutinante. El concreto es un material que para endurecer s6lo necesita agua
durante el mezclado, es por eso que también puede ser utilizado bajo el agua.
Puede tomar casi cualquier forma si se vierte en un molde o encofrado y se
transforma en piezas prefabricadas para la construccion. Como un concreto
especial mezclado con materiales de relleno y de alta dureza, ofrece un sélido
fundamento para los edificios. En cambio, el hormigén armado y el hormigon pre
comprimido resisten grandes fuerzas de tension en la construccién de techos

amplios y en la edificacion de viaductos.” (Budenheim, 21).

Es cierto, para que sea un concreto en si, lleva un proceso, donde se hacen
mezclados con los diferentes tipos de agregados y el agua, se hace el mezclado
dependiendo el tipo de trabajo o colado que se va a realizar. Si es necesario se

le agrega un aceleraste o dilatante que es el liquido llamado aditivo.

Como tal "El concreto como uno de los materiales mas utilizados en la
industria de la construccién, tiene un comportamiento ideal que permite la
elaboracion de elementos estructurales en las obras, mediante el vaciado del
concreto directo o indirecto. Al final esta construccion busca que dichos
elementos cumplan con parametros de calidad que van mas alla de la obtencién

de una resistencia del concreto.” (Cortesia, 2021).



2.2.1 Laboratorio para pruebas de concreto hidraulico

en México

2.3.1 Total Concretos Garmon

Es una concretera que se ubica en la Carretera Chetumal puerto Juarez km 273,
Ejido, 77710 Paa Mul, Q.R., incluyendo asi un laboratorio de control de calidad,

para garantizar un concreto apto para las construcciones.

“Total Concretos Gamon S DE RL DE DV es una empresa dedicada a la
produccion y comercializacién de concreto premezclado, garantizando a través
de soluciones integrales la satisfaccion total de nuestros clientes.” (Construye,
2021).

Enseguida se muestra una foto de la Concretera Garmon.



Imagen 3: Total Concretos Garmon

Fuente: https://peninsulaconstruye.com/wp-content/uploads/2020/02/img1.jpg

2.3.2 Servicios que ofrece

» ““Concretos en todas las resistencias

» Concretos estructurales y arquitecténicos

» Concretos especiales y MR’s para pavimentos

* Servicio de bombeo con bomba pluma y bomba estacionaria
» Asesoria técnica

* Logistica de servicios

* Revision de areas de trabajo, para verificar accesos

* Atencion personalizada

» Laboratorio altamente equipado y con personal calificado.” (Concretos,

Servicios, 2021).
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Brinda sus servicios en Tulum, Puerto aventuras, Puerto Maya, Playa Del
Carmen, Puerto Morelos, cuando existen otras concreteras cercanas en las
zonas ya mencionados, cabe sefalar que en el lugar donde se encuentra Total
concretos Garmon-Paa MUL, es una zona donde se pueden encontrar cuatro
concreteras mas, que son; CEMEX, Catsa, Venol y Cruz Azul, pero como se
indicé antes, muchos eligen Total concretos por los buenos servicios y la calidad

de concreto que ofrece.

Los servicios que ofrece total concretos Garmén, son concretos de uso general

para todo tipo de construcciones que no requieran caracteristicas especiales.

2.3.3 Ventajas competitivas

e 'Personal capacitado
Con experiencia en el giro de la construccién por mas de 20 afios.
eProyectos puntuales

Servicio llave en mano para proyectos puntuales (Capacidad de atencion en

horarios especiales).



e Soluciones integrales

Colocacion, disefio de pavimentos, cimbras, equipo de bombeo de largo alcance,

equipo de destajistas certificados.”” (Concretos, Total Concretos, 2021).

Por lo mismo, son muchas las ventajas de trabajar con el concreto arquitecténico
y muchos los beneficios de todo tipo que se derivan de su empleo, gracias a ello
han trabajado con diversas obras desde obras pequefas, hasta obras de gran

dimension.

2.3.4 Clientes u Obras

» “Tulum Studios

» Triump Tower

» Terko

» Rosewood Residences

» Menesse Condos



» Ingarpo Constructora
» Grupo Condisa

» Gonsi

» Epicarqing

» Epic Kaab

» Casa Agape

» Bolcor condos™ (Concretos, Clientes, 2021).

Los nombres mencionados, son obras que se realizaron en el afio 2019, algunos
son construcciones que se ejecutaron dentro de los complejos hoteleros en Playa
del Carmen y otros fueron obras que se efectuaron fuera de la ciudad.

2.4.1 Concretos Tancol

“iComercializacion de Concreto Premezclado, tenemos la solucion para
cada necesidad, en Concretos Tancol concretamos tus ideas! Concretos Tancol
S.A de C.V Se crea en marzo de 1999 en respuesta a la demanda de concreto
premezclado en la industria de la Construccién de la region; con el objetivo de
ofrecer un servicio de calidad integral al sector especializado y al publico en

general, mediante una atencion personalizada y adicionalmente si el cliente asi



lo requiere asesoria en la clarificacion de sus necesidades de concreto

premezclado.” (Attention Required! | Cloudflare, 2021).

Concretos Tancol cuenta con las siguientes sucursales;

» “Altamira, Tam. Carr. Libramiento Tampico-Mante Km 12.8 Int 111 Col.
Espafiita, Altamira, Tamaulipas, CP 89609.

» Matamoros, Tam. Avenida Las Flores S/N Fraccionamiento Encinos
Matamoros, Tamaulipas C.P. 87348, entre Avenida Constituyentes y Avenida Las

Flores.

» Cancun Qroo. Carretera a Mérida Puerto Juarez Km 309 S/N, Flexion Derecha
Zona Parcelaria 4 y 7 Benito Juarez, Cancun, Quintana Roo CP 77539.

» Playa Del Carmen. Qroo. Carr. Chetumal-Puerto Juarez Km 299.5 S/N entre
Puerto Morelos y Playa del Sol, Zona Hotelera Playa del Carmen, Solidaridad,
Playa Del Carmen, Quintana Roo, CP 77710.” (Ponte en contacto directo.

Estamos para servirle., 2021).



Enseguida se plasma una fotografia satelital del lugar:

Rlanta Tancol

-

Imagen 4: Planta concretera Tancol

Fuente: Descargado de google mas.

Una concretera que se adapta a las necesidades de las personas en general,
brindando el mejor servicio a través del concreto premezclado, a si también un
trabajo de calidad, haciendo esto posible con el grupo de trabajadores con los

que cuenta.

Las resistencias de concretos que se les piden en las construcciones varian
dependiendo el tipo de obra, si es un colado de losa, la resistencia pude ser de
F'C" 200 o F'C” 250, pero si el cliente pide un concreto especial se hace presente

el personal que trabaja en el laboratorio ya sea el técnico, ingeniero o la persona
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calificada en esta area, esto para hacer las dosificaciones correctas y que el

concreto cumpla con las resistencias solicitadas.

A si también, el concreto que se le es enviado al cliente, llegue con la calidad

requerida.

2.5.1 Laboratorios de concretos realizados en México

“laboratorios de revision de obras CDMX"™’

“El conjunto se conforma por dos volimenes de tres niveles articulados
por puentes, reflejando el programa destinado a dos areas: el laboratorio de
revisibn de materiales (concreto, acero, asfalto y terracerias) y sus oficinas.” (A.,
2021).

En laimagen 05, se puede apreciar que el edificio cuenta con ventanales amplios,
esto para aprovechar al maximo la luz natural, ahorrando el uso de la luz eléctrica,
también se aprecia el uso de las vigas PTR para conectar con el otro edificio y

en los muros el uso de concreto aparente.



Imagen 5: Laboratorios de concretos realizados en México “laboratorios de revision de obras CDMX

Fuente: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.arquine.com%2Flaboratorio-
revision-obras-
cdmx%2F&psig=A0vVaw2XtHIAY75J0CUDghFRFVQQ&ust=1620878959489000&source=images&cd=vfe
&ved=0CAIQjRxqFWoTCJICE702iw_ACFQAAAAAJAAAAABAD

2.6.1 Laboratorios de concretos ~"Material de laboratorios™

Como parte de su oferta de servicio, el laboratorio de materiales “Javier Barros
Sierra” ofrece toda una gama de pruebas para materiales de construccion y
ademas servicios topograficos. (MATERIALES, 2021).
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En la siguiente imagen, se aprecia el uso de ventanales pequefios y con una
fachada simple, lo que hace ver atractivo el laboratorio es la cupula que tiene al

lado izquierdo, una cupula mas alto que el edificio.

Imagen 6: Laboratorios de concretos “"Material de laboratorios”™

Fuente: http://fingenieria.uaemex.mx/laboratorioMateriales/img/slider/1-01.png

2.7.1 Laboratorios de concretos ““laboratorio de control de
calidad paralaindustria de la construccion”

“Inicia sus actividades en el afio de 2005, ofreciendo los servicios de
laboratorio de control de calidad, en las &reas de concreto, terracerias,
agregados, asfaltos, acero, mamposteria y todo aquello relacionado con la
industria de la construccion, asi mismo ofrecemos los servicios especializados de
disefios de concreto hidraulico, control de calidad de procesos de fabricacion de
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concreto hidraulico premezclado en planta y hecho en obra.” (Control de calidad

y ensayos para la construccion S.A de C.V., 2021).

Imagen 7: Laboratorios de concretos “‘laboratorio de control de calidad para la industria de la construccion”

Fuente: Control de calidad y ensayos para la construccion S.A. de C.V.

Estos disefios arquitectonicos, estan planteados con la finalidad de cumplir y
realizar el trabajo de las pruebas de concreto y en materiales.
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2.8.1 Proyecto de laboratorio para pruebas de concreto
hidraulico, en Chiapas, México.

2.8.2 Pragmacero S.A. de C.V

La concretera se ubica en la siguiente direccién: “avenida tercera norte
poniente, #92, Colonia Teran, Tuxtla Gutiérrez, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas,
México, CP: 29052.” (Encuentrenme, 2021).

Una concretera que se encuentra en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México, se instala
la concretera en ese lugar porque Tuxtla Gutiérrez, en la actualidad es una ciudad
grande, por lo tanto, espacios como ese les es favorable, tanto a los constructores
en general como a las empresas generadores de concreto, si hay demanda hay

produccion.

“Nuestra mision es brindar la mejor solucion de suministro para concreto
y en estas oportunidades no es la excepcion. Nuestra experiencia como
concreteros y fabricantes de plantas nos ha llevado a conformar el mejor equipo
de asesores y fabricantes que definen e integran la mejor solucion para las obras
de construccion mas exigentes y hostiles en cualquier lugar del mundo.”
(PRAGMACERO SA DE CV. — Soluciones en concreto, 2021).



Como menciona en el parrafo anterior, la concretera busca ofrecer servicios de
calidad, atreves de personal capacitado, con experiencia, asi como asesores y

fabricantes del mismo.

2.9 Laboratorio de Mecanica de Suelos, Resistencia de
Materiales y Tecnologia del Concreto

Este espacio se ubica en la “Facultad de Ingenieria (UNACH) Universidad
Autonoma de Chiapas, Blvd. Belisario Dominguez km. 1081, Sin Nombre, Teran,
29050 Tuxtla Gutiérrez, Chis.” (Laboratorio de concreto en chiapas - Google
zoeken, 2021).

Este laboratorio del concreto se encuentra en la Universidad Autébnoma De
Chiapas (UNACH), este espacio lo ocupan los estudiantes de ingenieria,
arquitectura para realizar sus practicas, Roberto Hernandez menciona que “ Es
estéticamente agradable y la cantidad de servicios y equipos con los que cuenta
es muy basta” actualmente este espacio se encuentra cerrado temporalmente.”
(Ibidem).

En la siguiente imagen, se plasma una fotografia de la parte exterior del

laboratorio.



Imagen 8: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Resistencia de Materiales y Tecnologia del Concreto

Fuente: Roberto Hernandez SEPT 2017.

2.10.1 Marco teérico

2.10.2 Definicion de los laboratorios de control de calidad para

pruebas de resistencia en concreto hidraulico

En el concepto de laboratorio de control de calidad para pruebas de resistencia
en concreto hidraulico, se encuentran diferentes definiciones de distintos autores,

se hace mencién a continuacion:
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“Las pruebas de aceptacion de concreto se realizan para conocer si
cumplen las especificaciones de la obra, el concreto debe cumplir con las
propiedades de resistencia, consistencia, flexibilidad y tension. Estas
propiedades pueden variar en la elaboracion y el tipo de concreto que se va
utilizar en la obra. Las pruebas mas vistas son las de resistencia y consistencia.

“ (Construyendo.co, 2021).

Mayormente un laboratorio trabaja a la par con las concreteras, ya que estos

espacios producen grandes cantidades de concretos.

2.11.1 PRUEBAS DE CAMPO Y DE LABORATORIO

Los laboratorios para pruebas de resistencia en concreto hidraulico, también
realizan otros tipos de pruebas para conocer las propiedades del concreto, por

ejemplo:

ePruebas de revenimiento:



""Es una prueba que es de suma importancia para nuestro conocimiento,
tanto como en nuestra educacién como en lo aplicable laboralmente. Esta prueba
sirve para conocer la consistencia del concreto que a su vez nos dara a conocer
la resistencia que tendra, dependiendo la prueba podemos conocer si la mezcla
servird para lo que se desee realizar. Se utiliza el cono, flexdmetro y de acuerdo
a esto y a la prueba realizada conoceremos la resistencia del mismo.”” (concreto,
2021).

Mayormente se realizan en obra, como muestra de que el concreto es apto para
ser trabajado y si no cumple con lo reglamentado, el concreto es regresado a la
planta concretera o en el lugar donde se elaboro.

Determinacién del revenimiento del concreto fresco

ePrueba de compresion:

““Se usan fundamentalmente para determinar que la mezcla de concreto
suministrada cumpla con los requerimientos de la resistencia especificada (f c)
del proyecto.”” (CEMEX para Industriales, 2021).



Este tipo de prueba, por lo regular se les hace a los cilindros, se lleva a cabo

atreves del equipo de la prensa hidraulica.

ePrueba de contenido de aire:

“Medidor de Contenido de Aire esta usado para determinar el contenido de aire
en concreto fresco”. (UTEST, 2021).

Para comprender este tipo de prueba, con la ayuda de un equipo especial que es
el contenido de aire es verter el concreto dentro de ello, haciéndolo en tres capas
la primera se le aplica 15 piquetes de varillas, una varilla especialmente para esta
prueba, al terminar el piquete se le golpea doce veces el envase con un mazo de
hule para acomodar los materiales, al terminar de llenar el envase, se procede a

limpiar en las orillas para luego colocar la tapa.

Una vez colocado la tapa, se procede a filtrar el agua en uno de los dos orificios
gue tiene la tapa, después de ello se procede a bombear el agua, finalmente se
obtiene el resultado que es el contenido de aire.



ePrueba de flexién del concreto:

""Es una medida de la resistencia a la falla por momento de una viga o losa
de concreto no reforzada. Se mide mediante la aplicaciéon de carga a vigas de
concreto de 150X150 mm de seccion transversal y con una luz de tres veces el
espesor.” (ARGOS, 2021).

Esta prueba mayormente se realiza en la pavimentacion de calles o puentes,
sirve para calcular cuantas toneladas puede llegar a resistir, cabe mencionar que
se elaboran 4 vigas como pruebas, se ensayan de las siguientes maneras, 1 viga

se ensaya a los 3 dias, 1 viga a los 7 dias y los 2 ultimos a los 28 dias.

Como realizar la prueba de resistencia del concreto

e”’Los cilindros para pruebas de aceptacion deben tener un tamafo de 6 x
12 pulgadas (150 x 300 mm) o 4 x 8 pulgadas (100 x 200 mm), cuando asi se
especifigue. Las probetas mas pequefias tienden a ser mas faciles de elaborar y
manipular en campo y en laboratorio. El diametro del cilindro utilizado debe ser
como minimo tres veces el tamafio maximo nominal del agregado grueso que se

emplee en el concreto.” (C.S.S., 2021).

En el parrafo anterior, menciona que las probetas mas pequefias son los mas

faciles de manipular, porque es una probeta de buen tamafio y es facil de



sostener con la mano, asi como los cilindros elaborados en ello, a comparacion

de los cilindros de 150 x 300 mm.

e’Con el fin de conseguir una distribucion uniforme de la carga,
generalmente los cilindros se cabecean con mortero de azufre (ASTM C 617) o
con almohadillas de neopreno (ASTM C 1231). El cabeceo de azufre se debe
aplicar como minimo dos horas antes y preferiblemente un dia antes de la

prueba.” (Ibidem).

En el enunciado anterior, menciona que el cabeceo de azufre se debe aplicar
como minimo dos horas antes y preferiblemente un dia antes de la prueba, se
hace dos horas antes para que el azufre que se coloque en el cilindro, este seco

y listo para hacer el ensaye en la prensa hidraulica.

e”’Las almohadillas de neopreno se pueden usar para medir las
resistencias del concreto entre 10 a 50 MPa. Para resistencias mayores de hasta
84 Mpa se permite el uso de las almohadillas de neopreno siempre y cuando
hayan sido calificadas por pruebas con cilindros comparfieros con cabeceo de
azufre. Los requerimientos de dureza en durometro para las almohadillas de

neopreno varian desde 50 a 70 dependiendo del nivel de resistencia sometido a



ensaye. Las almohadillas se deben sustituir si presentan desgaste excesivo.”
(ibidem).

La almohadilla de neopreno cumple la misma funcion que el azufre, que es la
reparticion igual de la carga, entonces la almohadilla de neopreno es colocada
de manera correcta en las dos caras del cilindro, para después ser ensayado en

la prensa hidraulica.

¢”No se debe permitir que los cilindros se sequen antes de la prueba.” (ibidem).

Porque si se secan antes, el cilindro puede deshidratarse refiriéndose al secado
de un dia antes, entonces lo correcto es sacar el cilindro de la pileta 1 hora antes

para que este mismo no se deshidrate.

¢ El diametro del cilindro se debe medir en dos sitios en angulos rectos

entre si a media altura de la probeta y deben promediarse para calcular el area



de la seccion. Si los dos diametros medidos difieren en mas de 2%, no se debe

someter a prueba el cilindro.

eLos extremos de las probetas no deben presentar desviacion con respecto a la
perpendicularidad del eje del cilindro en mas 0.5% y los extremos deben hallarse

planos dentro de un margen de 0.002 pulgadas (0.05 mm).” (Ibidem).

En los dos parrafos anteriores hacen mencién de las medidas de los cilindros, se
toma en cuenta esta parte, porque bien en las probetas puede que no estén bien
ajustados/apretados y lo que sucede es que, al momento de elaborar el cilindro,
el concreto tiende a salir en partes abiertas, modificando a si las dimensiones del
cilindro.

e”’Los cilindros se deben centrar en la maquina de ensayo de compresion
y cargados hasta completar la ruptura. El régimen de carga con maquina
hidraulica se debe mantener en un rango de 0.15 a 0.35 MPa/s durante la ultima
mitad de la fase de carga. Se debe anotar el tipo de ruptura. La fractura conica

es un patron comun de ruptura.” (Ibidem).



En esta prueba pueden llegar a tronar o no los cilindros, porque bien puede que
fallen y el numero de toneladas que marca la maquina se queda paralizado y no
tiene caso seguir efectuando la fuerza, pero hay algunos cilindros que llegan a
tronar y es normal, lo que se hace es anotar las toneladas que arrojo y verificar

el tipo de ruptura.

Cabe recalcar que los cilindros que mayormente truenan o llegan a la fase de
ruptura, son los cilindros pequefios de 100 x 200 mm, porque estos cilindros se
realizan cuando el concreto es de alta resistencia, por lo tanto, es conveniente la

elaboracioén de cilindros en las probetas pequefas.

o El técnico que efectle la prueba debe anotar la fecha en que se
recibieron las probetas en el laboratorio, la fecha de la prueba, la identificacién
de la probeta, el diametro del cilindro, la edad de los cilindros de prueba, la
maxima carga aplicada, el tipo de fractura y todo defecto que presenten los
cilindros o su cabeceo. Si se mide, la masa de los cilindros también debera

quedar registrada.” (Ibidem).

Todas estas anotaciones que se les hacen a los cilindros, son de suma
importancia, ya que no solo es un cilindro que se ensaya al dia, sino que son

varios y puede que se confundan a la hora de hacer la prueba o al enviar los



resultados al cliente, para evitar este problema se toman las anotaciones que se

menciono en el parrafo anterior.

¢ El rango entre los cilindros compafieros del mismo conjunto y probados
a la misma edad debera ser en promedio de aproximadamente. 2 a 3% de la
resistencia promedio. Si la diferencia entre los dos cilindros compafieros
sobrepasa con demasiada frecuencia 8%, o0 9.5% para tres cilindros comparieros,
se deberan evaluar y rectificar los procedimientos de ensaye en el laboratorio.”
(Ibidem).

Las pruebas de los cilindros por lo regular se hacen de los siguientes dias o
edades; 1 cilindro se ensaya a los 3 dias, 1 cilindro se ensaya a los 7 dias y 2
cilindro a los 28 dias, en total son 4 cilindros, estas edades son las mas usuales,
el mas importante es el de 28 dias, por que es la edad del concreto que se supone
que ya debe estar mas que listo, aunque después de eso el concreto sigue

adquiriendo dureza.

e”’Los resultados de las pruebas realizadas en diferentes laboratorios para
la misma muestra de concreto no deberdn diferir en mas de 13%

aproximadamente del promedio de los dos resultados de las pruebas.” (Ibidem).



En el parrafo anterior, menciona que las pruebas realizadas en diferentes
laboratorios para la misma prueba, el resultado no debe variar mucho, porque se
supone que es el mismo concreto, por lo tanto, tiene que dar casi el mismo

resultado.

e”’Si uno o dos de los conjuntos de cilindros se truenan a una resistencia
menor a f’'c, evalue si los cilindros presentan problemas obvios y retenga los
cilindros sometidos a ensaye para examinarlos posteriormente. A menudo, la
causa de una prueba malograda puede verse facilmente en el cilindro, bien
inmediatamente o mediante examen petrogréfico. Si se desechan o botan estos
cilindros se puede perder una oportunidad facil de corregir el problema. En
algunos casos se elaboran cilindros adicionales de reserva y se pueden probar

si un cilindro de un conjunto se truena a una resistencia menor.” (Ibidem).

En el parrafo anterior menciona que, la causa de una prueba malograda puede
verse facilmente en el cilindro, porque en los resultados de los ensayos hay un
rango y si este se queda muy abajo, es porque hay un problema, el problema no
solo aplica para las pruebas malogradas, sino que también pueden ser por otras

causas.



Tal y como menciona en los parrafos anteriores, para estos tipos de pruebas se
manejan los cilindros, estos deben cumplir con las estandarizaciones que rigen
las normas, es asi que al momento de realizar el trabajo de las muestras se hacen
con mucho cuidado, puesto que un cilindro de concreto dafiado no serd util para
las pruebas, es por ello que los trabajos se realizan cuidadosamente, sin dafar,

ni golpear las muestras tomadas.

2.12.1 Equipos de laboratorio

Almohadillas de neopreno para cilindro

“Componente del equipo de Econocap. Se utiliza como accesorio para
fallar los cilindros de concreto. Un juego (2 unidades) de almohadillas de
neopreno de 13 + 2 mm de espesor.” (JUEGO DE ALMOHADILLAS, 2021).

Las dos unidades de almohadillas tienen forma circular o cuadricular, estos son
colocados en los extremos de los cilindros o cubos de concretos, efecto a ello

pasarlos en la prensa hidraulica para ser ensayados.

Aparato para flexién de vigas



““de vigas de concreto de 100x100x400-500 mm, 150x150x600-750 mm.
Consiste de 2 rodillos superiores y 2 rodillos inferiores de 38 mm de dia. y 160
mm de longitud. La altura total es de 330 mm cuando ajustada para vigas de 150
mm y de 290 mm de alto para vigas de 100 mm.”” (UTEST, 2021).

El aparato trabaja a la par con la prensa hidraulica, la prensa es el que ejerce la

fuerza, entonces el aparato de flexion solo sirve como un molde para las vigas.

Enseguida se muestra una figura del aparato de flexion de vigas.

Imagen 9: Flexién de vigas

Fuente:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.utest.com.tr%2Fes%2F25936%2FEquipo-
para-pruebas-de-Flexi-n-en-vigas-de-concreto&psig=AOvVaw2fCrwWMXaMNJE4JaTo-a-
pV&ust=1621461118442000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPizocOb1PACFQAAAAAJA
AAAABAI
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Prensa hidréaulica

“E 654 Prensa manual analoga para ensaye a compresion, alcance de
medicion 120 toneladas; mandmetro Helicoid (120 000 kgf, resolucion 200 kgf)
ASTM C39; AASHTO T22.” (ELVEC, S.A. DE C.V. - Equipo de Laboratorio para
VerificaciA3n de Calidad., 2021).

Existe una gran variedad de prensa hidraulica, asi que los alcances de las
mediciones en toneladas varian, pero todos cumplen con la misma funcion, que

es realizar el ensaye a compresion.

Cono de revenimiento

""El cono de Abrams es un instrumento metalico que se utiliza en el ensayo
gue se le realiza al hormigon en su estado fresco para medir su consistencia
("fluidez" o "plasticidad" del hormigén fresco).”” (Wikipedia, Cono de Abrams,
2021).

Cabe recalcar que es un cono invertido, trabaja con una placa metalica, el cono

lo usa como base para las pruebas de revenimiento.

En las siguientes dos imagenes, se muestra el cono y la placa metalica.



Imagen 10: Placa metalica

Fuente: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2FMLM-

681310615-equipo-de-revenimiento-para-concreto-
_JIM&psig=A0vVaw20OFNNo9nXojnYA5U81gqmWD&ust=1621453844784000&source=images&cd=vfe&ve

d=0CAIQjRxgFwoTCliatLiIALIPACFQAAAAAJAAAAABAD

Imagen 11: Cono de revenimiento

Fuente: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Farticulo.mercadolibre.com.mx%2FMLM-
681310615-equipo-de-revenimiento-para-concreto-_JM&psig=AOvVaw?2ai2lcQFrwj3VMgiMe-
Ivd&ust=1621460595713000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxgFwoTCPjNv8qZ1PACFQAAAAAdJA
AAAABAD

Varilla punta semiesférica para revenimiento
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“Varilla lisa para compactacién de 60 cm de largo, 16 mm de didmetro y al menos

con una punta semiesférica.” (Celis, 2021).

Sirve para compactar el concreto vertido en el cono de revenimiento, en los
cilindros, en los cubos, para que los agregados se distribuyan o se acomoden de
manera correcta, es como usar la vibradora en los diferentes colados, en este
caso, tratdndose de algo pequefio no pueden usar equipos grandes es por eso

que se ocupa la varilla punta semiesférica.

A continuacién, se muestra una imagen de la varilla punta semiesférica.

Imagen 12: Varilla punta semiesférica

Fuente:  https://www.alcongdl.com/wp-content/uploads/2019/12/Varilla-punta-semiesf%C3%A09rica-para-

revenimiento-1.jpg

Agujas VICAT para determinar el tiempo de fraguado y la consistencia en el

cemento



Para la realizacion de este ensayo es necesario partir de una pasta de cemento
de consistencia normal. Por ello el primer paso es la determinacion de la cantidad
de agua necesaria para obtener la misma. Una vez, conocida ésta se determina
con dicha pasta el principio y final de fraguado, y la estabilidad de volumen.
(Gonzélez, 2021).

Molde para cilindro de concreto 10x20cm, 15x30cm, 7.5x15cm, 5x10cm

“Se utilizan para formar probetas o cilindros de concreto. Fabricados con acero.”

(Moldes cilindricos para concreto - Metalicos, 2021).

Como menciona en el parrafo anterior, es un molde metalico, se escoge el
tamafo dependiendo el tipo de prueba a realizar. En la parte de abajo se plasman

tres imagenes de cilindros de diferentes tamafios.

Imagen 13: Moldes cilindricos para concreto

Fuente: https://www.pinzuar.com.co/pinzuar/wp-content/uploads/2017/03/MOLDES-
CIL%C3%8DNDRICOS-PARA-CONCRETO-METALICOS_Mesa-de-trabajo-1.jpg



Base para cilindro de concreto de 10x20cm, 15x30cm, 7.5x15cm, 5x10cm

Las bases de los cilindros, son placas cuadradas, el tamafio varia dependiendo
el tipo de cilindro, estas placas cuentan con dos orificios para que se puedan
sujetar los cilindros de metal, en la figura anterior se muestra la base junto con el

cilindro.

Tapa para molde cilindro de concreto de 10x20cm, 15x30cm, 7.5x15cm,
5x10cm

Las tapas ya vienen incluidas con los cilindros, sirve para cubrir los concretos de
cualquier contaminacion, uno de ellos es la lluvia, el concreto al tener contacto
directo con la lluvia, la muestra sufre cambios y se altera el concreto, esto si el

concreto alin esta en estado fresco.

Imagen 14: Molde para cilindro de concreto

Fuente:
https://cdn.shopify.com/s/files/1/1803/1043/products/MC10_Molde_para_cilindro_de_concreto_15x30cm_c
on_tapa_y_asa_800x.jpg?v=1551974137
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Molde para viga de concreto 15x15x50cm, 15x15x60cm

“Se utiliza para formar vigas de concreto con las cuales se llevan a cabo
los ensayos de flexion. Fabricados de acuerdo con dimensiones y tolerancias
establecidas en las normas. Los moldes de metal estan fabricados para ser

duraderos, resistentes a la corrosion y faciles de limpiar.” (S.A.C., 2021).

Mayormente se usan estos moldes cuando los trabajos son de pavimentos,
colados de puentes porgue en esos espacios transitan carros de diferentes
tonelajes, asi como también colados de través, entonces atreves de estas vigas
se obtiene cuanto puede soportar el concreto en la prueba de flexion, en la

siguiente imagen se muestra los moldes para las vigas de concreto.

Imagen 15: Molde para viga de concreto

Fuente: https://http2.mistatic.com/D_NQ_NP_877401-MLM31989032182_082019-0.jpg
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Canastilla porta cilindros

En la parte de abajo, se muestra una imagen de como es una canastilla porta
cilindro, se puede observar que esta elaborado de material metalico, como el
mismo nombre menciona, sirve para portar cilindros, cabe mencionar que un
cilindro de 15 x 30 cm puede pesar entre 11.30 kg. a 12 kg. por lo tanto, un equipo

como esto es de mucha ayuda.

Imagen 16 canastilla porta cilindros

Fuente:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.alcongdl.com%2Fproducto%2Fcanastilla-
porta-
cilindros%2F&psig=AOvVaw2s4z_VBhxfJZHmtVXEpZyX&ust=1621441307844000&source=images&cd=vf
e&ved=0CAIQjRxqFwoTCPiWzeHRO_ACFQAAAAAJAAAAABAH

Plato para cabeceador de cilindros de 10x20cm, 15x30c, 5x10cm,
7.5x15cm
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Los cilindros con el neopreno puesto o cabeceados con el azufre, son colocados
de manera cuidadosa y de forma exacta en el plato, para hacer la prueba de

ensaye. En la siguiente figura se plasma los platos para cabeceador de cilindros.

Imagen 17: Plato para cabeceador de cilindros

Fuente: https://www.alcongdl.com.mx/concretos/plato-para-cabeceador-de-cilindros/

Cabeceador para cilindros de concreto 10x20cm, 15x30cm, 5x10cm,

5x5x5cm

El cabeceador para cilindros es un plato de metal, la medida depende del tipo
de cilindro a ensayar, este cabeceador es colocado en la parte de debajo de los

cilindros, listos para ser ensayados con la prensa hidraulica.

Molde para cubos de mortero 5x5x5cm en bronce con tapa

“Molde triple construido en fundicion de bronce para conformar muestras
cubicas en tandas de 3, para ensayos de resistencia a la compresion del cemento
Portland, mortero, cal, yeso y otros compuestos de refrentado.” (Molde triple para

cubos de cemento y mortero, 2021).
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En el parrafo anterior, falto mencionar que los azufres también pueden ser
ensayados, para ver si cumplen y aun sirven para cabecear a los cilindros, los
cubos que se elaboran en este molde, igualmente son ensayados a través de la

prensa hidraulica, enseguida se muestra una imagen del molde.

Imagen 18: Molde para cubos de mortero

Fuente:
https://image.jimcdn.com/app/cms/image/transf/dimension=235x10000:format=jpg/path/s88dfad
dif26ad9la/image/i97cfcd159d7569a0/version/1429626826/equipo-de-laboratorio-para-
construccion-prensa-marshall-prensas-de-concreto-mecanica-de-suelos-tamices-cribas-moldes-

de-cilindro-para-concreto-prensa-hidraulica-alcon.jpg

2.13.1 MARCO LEGAL

2.13.2 Reglamento de construccion para el municipio de Tuxtla Gutiérrez,

Chiapas
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Responsables de obra

Articulo 76: Se contempla este articulo, porque en la edificacion estara a cargo
un Director Responsable de Obra, quien tendra la facultad de verificar el proceso
constructivo del edificio y solucionar cualquier problema que se le presente

durante la ejecucion.

Articulo 77: Entonces el director de obra, en todo momento debera inspeccionar
y verificar el trabajo, para que se lleve a cabo de la mejor manera, cabe
mencionar que las visitas de obra por parte del responsable o el director, son de
suma importancia, porque atreves de ello uno puede ir monitorizando los

avances.

USO Y CONSERVACION DE PREDIOS Y EDIFICACIONES

Articulo 111: Dependiendo el tipo de construccion que se ejecutara, importante
hacer las pruebas del suelo, este estudio serd clave por su puesto para
comprobar si es posible la construccion de un nuevo edificio en el terreno, esto
para evitar futuros problemas, ya sea de agrietamientos, posibles humedades,

deslaves, entre otros.



Articulo 114: En el aspecto de condiciones de estabilidad, servicio, aspecto,
higiene y seguridad, se respetaran las reglas programadas, esto para evitar
dafios o conflictos con los peatones, también para que el espacio se mantenga

siempre limpio.

Articulo 116: Los propietarios de las edificaciones deberan conservar los planos
de la edificacion, uno nunca sabe cuando el vecino inicie un conflicto por las
medidas construidas del edificio, he ahi el valor de conservar los planos para
verificar las medidas ya que es el documento que avala que la edificacién esta

dentro del terreno del propietario.

REQUERIMIENTO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Articulo 117: Para garantizar las condiciones de habitabilidad, funcionamiento,
higiene, acondicionamiento ambiental, comunicacion, seguridad estructural,
instalaciones y de emergencia, es necesario procurar todos los puntos ya
mencionados con anterioridad para que exista un correcto funcionamiento de los
distintos servicios o instalaciones que se propusieron, de tal forma que garantice

la integridad y confortabilidad de los trabajadores en ella.

Articulo 131: Espacios para estacionamiento de vehiculos, en cualquier
edificacion siempre se deben contemplar los estacionamientos, estos se plantean

dependiendo el tipo de construccion.



Articulo 132: Entonces para calcular el numero de cajones de los
estacionamientos, dependera de los metros cuadrados a construidos, si esto se

hace caso omiso pueden llegar a ser multados.

Articulo 157: Se contempla este articulo para el uso de rampas, sirve para
facilitar el acceso a personas con algun tipo de discapacidad, favoreciendo un

acceso facil para el usuario que cuente con problemas de movilidad.

Articulo 158: Sera obligatorio dotar a estos, con servicios sanitarios por piso,
esto para tener un sanitario confortable para los usuarios, tanto mujeres como

hombres, tratandose de un edificio que cuenta con mas de dos niveles de pisos.

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Articulo 256: Impedir que ocurra un incendio, se logra tomando todas las
medidas para evitar que pueda desarrollarse cualquier suceso que desencadene
fuego, tratandose de un laboratorio donde se hacen usos de materiales toxicos

gue mejor que contemplar estos equipos de prevencion.

REQUERIMIENTOS DE INTEGRACIONAL CONTEXTO E IMAGEN URBANA



Articulo 282: El uso de vidrios y materiales reflejantes en las fachadas es
importante no hacer usos de ellos, ya que es molesto tener vidrios reflejantes

para las personas que transitan cerca de edificios con espejos de esos tipos.



CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipo de estudio

El tipo de estudio es, no experimental, se elige este tipo de estudio porque no se
necesita hacer experimentos para llegar a lo que se quiere lograr, por lo tanto, el
estudio no experimental, ayuda al investigador a hacer sus investigaciones con
sucesos que ocurrieron anteriormente, asi como también es muy flexible durante

el proceso de investigacion.

3.1.1 Enfoque

El enfoque es cualitativo, porque se hacen graficas para verificar los resultados

obtenidos en las encuestas realizadas.



“Una encuesta es un estudio realizado a una muestra de personas
representativa de una poblacion mucho mas amplia, el cual emplea
procedimientos estandarizados para la formulacion de preguntas, con el objetivo
de obtener datos cuantitativos relacionados con un tema en particular.” (Las

Encuestas - Qué son, Caracteristicas, Como Hacerlas, 2021).

3.2 Poblacion y muestra

La poblacion con los que se va a trabajar, son con las empresas constructoras
de Ocosingo, Chiapas, la empresa constructora se llama Innovacion Ocosingo,
se ubica en la 3ra Pte. Sur S/N B. El Chorro, la muestra son de 6 Ingenieros 'y 3

Arquitectos que laboran dentro del mismo.

3.3 Instrumentos

El instrumento de recoleccidén de datos son las encuestas, ya que es una forma
facil y rapida de contestar las preguntas planteadas en la hoja, se escoge la
encuesta porque es el que mas se adapta a la situacion actual, el listado de
preguntas estaran plasmados en una hoja, ocupando el programa de Word donde
facilita la escritura y la buena legibilidad de las letras, para obtener las
impresiones se ocupa la impresora, donde este mismo se crea las copias
dependiendo del nUmero de personas que se van a entrevistar y para el llenado

de los Ovalos se marcan con X, y se ocupa un lapicero para el llenado.



“El boligrafo o lapicero es basicamente un tubo de plastico, metal o
aleaciones de distintos plasticos o metales que contiene la tinta y que tiene, en
un extremo, la punta de escritura, que engarza una pequefia esfera o bola, de la
gue toma el nombre, y que sirve para regular la salida de tinta al papel de forma
fluida y constante. Este tubo o «carga» (de tinta) se encuentra en el interior de
un armazon que permite asirlo con comodidad. Dicho armazén puede ser de dos
partes (base y tapon) o de una sola, con diversos mecanismos que sacan 0
retraen la punta de la carga para protegerla de golpes y evitar que manche
cuando se lleva en el bolsillo. Su produccién a gran escala ha hecho que el costo
sea muy bajo y lo ha convertido en el instrumento universal de escritura manual.”
(Wikipedia, Boligrafo, 2021).

3.4 Equipos

Los equipos que se utilizan son los siguientes: el celular porque se va a tomar
fotos del terreno para las evidencias, también se hace uso la aplicacién grabadora
gue trae el mismo celular, para grabar algunas opiniones o sugerencias de los

ingenieros o arquitectos que seran encuestados.

Se hace uso la aplicacion brajula para ubicar los puntos cardinales “ La aplicacion
brujula digital muestra la direccion de norte, sur, este y oeste, muestra grados en
la ventana lateral, tiene un bisel giratorio para una navegacion avanzada con
brajula.” (Google Play, 2021).



Se ocupa una libreta para hacer los primeros trazos o bocetos de la idea que se
quiere plasmar, un flexdmetro para medir las dimensiones del terreno donde esta

pensado proyectar el proyecto.

También se hace uso de la computadora para realizar los planos arquitectonicos,

realizandolos con el programa AUTOCAD.

“AutoCAD es el programa por defecto que muchos arquitectos usan para
disefiar bocetos, dibujos, planos, estructuras y piezas que deben cumplir con
ciertos parametros solicitados por los clientes.

Ademas, AutoCAD es un programa multifacético que permite desarrollar
proyectos de indole arquitecténico, industrial, mecanicos, de disefio grafico y de
ingenieria. Gracias a la posibilidad de visualizar los disefios en 2D vy
3D, AutoCAD es uno de los programas de disefio digital lideres del mercado”.
(Quispe, 2021).

Después de culminar con los planos, se pretende utilizar el programa SketchUp
para levantar los muros y poder verlos en 3d, ayuda a entender el como va a

guedar el edificio con los muros levantado.



“SketchUp (anteriormente Google SketchUp) es un programa de disefio
grafico y modelado en tres dimensiones (3D) basado en caras. Es utilizado para
el modelado de entornos de planificacion urbana, arquitectura, ingenieria civil,
disefio industrial, disefio escénico, GIS, videojuegos o peliculas. Es un programa
desarrollado por Last Software, empresa adquirida por Google en 2006 y
posteriormente vendida a Trimble en 2012”. (SketchUp, 2021).

Para retocar aln mas este trabajo realizado con el programa SketchUp, se
procede a usar el programa Lumion 8, esto para darle realismo al trabajo
realizado en SketchUp, después de esto se procede a renderisar las tomas

hechas del mismo.

“Lumion es un software hecho especialmente para arquitectos y
disefiadores.

A partir de un modelo 3D del disefio, Lumion puede ayudar a hacerlo muy realista
y mostrar el contexto real. Se puede vestir el modelo con materiales. Amueblar
interiores y exteriores. Comunicar con el impacto de luces y sombras”. (Mexico,
2021).

3.5 Procedimiento



El procedimiento que se efectla es la siguiente, lo primero que se va a realizar
es tener contacto con el Ingeniero, director de la empresa constructora, los cuales
permiten tener contacto con los colaboradores/trabajadores, ingenieros y
arquitectos, posteriormente se realiza una platica para explicarles del tema de
investigacion y cuadrar una fecha para hacerles la encuesta, la encuesta es de

manera aleatoria.

Posteriormente es analizada, para luego graficarlas en el programa de Excel con

graficas de barra y de pastel.

“Excel se distingue de todos los programas ofimaticos porque nos permite
trabajar con datos numéricos. Con los nimeros que almacenamos en Excel
podremos realizar calculos aritméticos basicos y también podremos aplicar
funciones matematicas de mayor complejidad, o utilizar funciones estadisticas.”
(Ortiz, 2021).

3.6 Técnica de analisis y procesamiento de la informacion



Con los resultados obtenidos en la encuesta, se analiza y se verifica para retomar
cuales son las necesidades, que mas se ocupan o cual es el espacio que mas se

le tiene que dar importancia dentro del laboratorio de concretos.

En las siguientes graficas de pastel y de columna, se plasman los resultados

adquiridos en las encuestas.

10 personas encuestadas

W Si

® No

Grafica 1: Conocimiento acerca de un laboratorio para pruebas de concreto hidraulico.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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De las 10 personas encuestadas, 9 de ellos que es el 90% tienen conocimiento
de lo que es un laboratorio para pruebas de concreto hidraulico y 10% que es 1
persona no conoce, entonces en la grafica muestra que la mayoria tiene nocion

de este espacio.

uSi

No

Grafica 2: Si han estado en un laboratorio para pruebas de concreto hidraulico.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En la grafica anterior, se muestra el porcentaje de las personas que han estado
en un laboratorio para pruebas de concreto hidraulico, como resultado se obtiene

que el 60% no ha estado en este tipo de espacio y el 40% si.
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No

Si

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Numero de personas

Grafica 3: Personas que conocen el trabajo que realiza dentro de ello.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En esta grafica muestra el numero de personas, que conocen el trabajo que se
realiza dentro de un laboratorio para pruebas de concreto hidraulico, como
resultado se obtiene que, de los 10 encuestados solo uno menciono que NO
conoce.
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Casi no

o
[y
N
w
S
(€]
[e)]
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Grafica 4: Que tanto conoce del trabajo que se realiza en un laboratorio de concretos.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En esta grafica se relaciona con la grafica numero 03, lo que se pretende plasmar
en esta es ver que tanto conocen del trabajo que se realiza en un laboratorio de
concretos, como resultado se obtiene que 1 persona CASI NO CONOCE, 5
personas respondieron POCO, 4 personas mencionaron BASTANTE, 0 la
respuesta de: SI, MUCHOS nadie.

Cabe recalcar que las personas que seleccionaron la respuesta de BASTANTE,
es porque ya llevan un largo tiempo en la rama de la construccion, por tanto, ya

tienen mas experiencia y conocimiento, a comparacion de los otros.

pag. 90



H Si

® No

Grafica 5: Factibilidad de la ejecucion de un laboratorio de concretos dentro de la ciudad de Ocosingo,
Chiapas.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En la gréafica anterior, plasma que el 100% de los encuestados mencionan que
es factible la ejecucion de un laboratorio de concretos en la ciudad de Ocosingo,
Chipas, hacen mencién que es un espacio de gran utilidad en la rama de la
construccién. Como conclusién se obtiene que la mayoria de las empresas

constructoras optan por un laboratorio dentro de la ciudad de Ocosingo, Chiapas.

3.7 Analisis del sitio
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Para el analisis de sitio, primero se tuvo contacto con el propietario del terreno,
para pedir permiso de hacer el trabajo, después se hizo el analisis de sitio, se

realiza el andlisis con la presencia del propietario por cualquier duda, entonces
con una libreta y un lapicero, se fue tomando los datos, caracteristicas del sitio,

tipo de suelo, vientos dominantes, colindantes, localizacion, servicios publicos.

3.7.1 Identificacion del area del proyecto

Macro-localizacion

El predio se sitla en el municipio de Ocosingo, Chiapas. Se localiza dentro de

la mancha urbana, en el Barrio Norte.
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Imagen 19: Mancha urbana de Ocosingo, Chiapas.

Fuente: https://mapstyle.withgoogle.com/

Micro-localizaciéon

Como se menciond antes, la propuesta esta pensada proyectar en el barrio Norte,
en la calle 42 Ote. Nte. para el acceso al predio se toma como referencia el
Periférico Ote. Nte. Dirigiéndose al Norte, a la mano izquierda/calle 22 Norte Ote.,
enseguida esta la calle 42 Ote. Nte. para dar con el sitio se avanza 20 metros a
la izquierda rumbo al Sur de Ocosingo y al lado derecho esta el predio. Otra
referencia es la terminal de ORCAO, dirigiéendose al Norte de la ciudad de

Ocosingo, a 20 metros a mano izquierda esta el predio.
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Imagen 20: Laboratorio de concretos en Ocosingo, Chiapas.

Fuente: https://mapstyle.withgoogle.com/

Localizacién del predio
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Imagen 21: Area del Predio para el proyecto del laboratorio en Ocosingo, Chiapas.

Fuente: https://mapstyle.withgoogle.com/.

Las coordenadas del predio son las siguientes:

Coordenada Este: 596721.83 m E

Coordenada Norte: 1869899.88 m N


https://mapstyle.withgoogle.com/

Superficie y medidas colindantes

En la siguiente imagen se muestra la superficie y medidas colindantes, entonces
al Norte: se encuentra la Polleria con una medida de 15.22 metros, al Este la
Calle 42 Ote. Nte. con una medida de 8.31 metros, al Sur una vivienda privada

con una medida de 15.3 metros, por el Oeste una vivienda y mide 7.29 metros.
En total cuenta con un area de: 119.35 m2 y 46.23 de perimetro.

polleria

Viviendas

Imagen 22: Plano de superficie y medidas colindantes del predio.
Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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Como se aprecia en el plano anterior, el terreno es rectangular, pero tiene la

forma irregular, dado que las medidas son diferentes.

3.7.2 Contexto natural

Identificacidén y representacion grafica de las condicionantes climéaticas del

sitio.

“En Ocosingo, los veranos son cortos, muy caliente, humedo y
mayormente nublados y los inviernos son cortos, comodos y mayormente
despejados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de
14 °C a 31 °C y rara vez baja a menos de 11 °C o sube a mas de 35 °C.” (Clima

promedio en Ocosingo, México, durante todo el afio - Weather Spark, 2021).

En el parrafo anterior hace mencién del clima promedio en Ocosingo,
actualmente el clima esta en constante cambio, a veces el cielo nublado confunde
con que va a llover y no llueve, o pasa que en el dia el cielo esta despejado y en

la tarde o noche llueve.



En la siguiente imagen muestra el resumen del clima, se aprecia que lo
bochornoso empieza a principios de febrero y termina a finales de noviembre, en

diciembre y enero refleja muy poco.

Resumen del clima

nublado

73 % )

caliente muy caliente caliente caliente
; ; 38
puntuacién de turismo: 6.9 e T ——————— |
ene feb mar. abr. may jun. jul. ago sep oct nov. dic.

Imagen 23: Clima promedio en Ocosingo, Chiapas.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/10597/Clima-promedio-en-Ocosingo-M%C3%A9xico-durante-todo-
el-a%C3%B1o#Sections-Clouds

Horas de luz natural y creptisculo

24 h 0Oh
20h 4h
16 h 8h
12h i 12h
12 h y 6 min US WL 12 hy 7 min
20 jun 11 hy7 min
8h 20 mar 22 sep 21dic 16N
4h - 20h
dia
on ene. feb. mar.  abr. may. jun. jul. ago. sep. oct.  nov. dic 24h

La cantidad de horas durante las cuales el sol estd visible (linea negra). De abajo {mds amarillo) hacia
arriba (mds gris), las bandas de color indican: luz natural total, crepdsculo (civil, ndutico y astrondmico) y
noche total.

Imagen 24: Duracién del dia en Ocosingo, Chiapas.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/10597/Clima-promedio-en-Ocosingo-M%C3%A9xico-durante-todo-

el-a%C3%B1lo#Sections-BestTime

pag. 98



En la imagen anterior, menciona que el mes con mas horas de luz natural es en
junio con un total de 13 h y 8 min, el mes de diciembre es el que tiene menos
horas de luz natural contando con solo 11 h y 7 min, el resto varia. Si en junio el
dia es mas largo, por lo tanto, el bochorno se siente mas, en cuanto al sitio donde
se plantea el proyecto, es recomendable usar materiales térmicos para un

ambiente agradable en el interior del inmueble.

En la siguiente imagen se muestra el movimiento del sol, junto con los puntos
cardinales y la orientacion, entonces, como se aprecia en la imagen el sol parte
de lado Este y se oculta en el lado Oeste, es muy importante saber este dato,

porque al momento de acomodar los espacios se toman en cuenta estos puntos.

Noroeste Noreste

Puesta Salida
de Sol de Sol
ANOCHECER AMANECER

Suroeste Sureste

Imagen 25: Movimiento del Sol, puntos cardinales y la orientacion.

Fuente:
https://t2.up.ltmcdn.com/es/images/7/2/4/el_sol_sale_por_el_este_y se_pone_por_el_oeste_2427 2 600.j

P9
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Trazdndose de la propuesta, el recorrido del sol queda de la siguiente manera
(imagen 26), muestra que una gran parte del dia, los rayos del sol recaen
directamente en la fachada del edificio, para no afectar el inmueble con este

recorrido que hace el sol, se busca alternativas y se saca provecho del problema.

Imagen 26: Recorrido del sol en la propuesta del laboratorio de concreto en Ocosingo, Chiapas.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

Identificacién y representacion grafica de la delimitacién y curvas de nivel

en el sitio.

pag. 100



Imagen 27: Plano de curvas de nivel del predio.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En la imagen anterior se muestra el perimetro del predio, junto con las curvas de
nivel que posee, esto para determinar si el terreno ocupa rellenos o si necesita
hacer cortes del mismo. Afortunadamente el area cuenta con una superficie plana
y con una pendiente positiva, cabe recalcar que el sitio ya cuenta con una

construccion, a lo que lleva a facilitar ain mas el proceso.

En las siguientes dos imagenes se muestra dos cortes del terreno, donde se

aprecian con mayor claridad las pendientes del mismo.

Corte transversal



2 | 1985 15 Q 59672383 06%69im N elevacion 867m: althojol 923 m
Grafico: I rom.. Max 866. 866 m

v.. 0.26 m, -0.09n Inclinacién max.. -, -

866 m

Imagen 28: Pendiente aproximado de la seccién trasversal del terreno.

Fuente: Descargado de Google heart pro.

Corte longitudinal
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Imagen 29: Pendiente aproximado de la seccion longitudinal del terreno.

Fuente: Descargado de google heart pro.

Identificacién del tipo de suelo en el sitio

En la zona propuesto para el proyecto del laboratorio de concreto, el tipo de suelo
que predomina es de tipo B. “El suelo Tipo B es cohesivo y a menudo presenta
fisuras o ha sido intervenido, con fragmentos que no se adhieren tan bien como
en el suelo Tipo A. El suelo Tipo B presenta una fuerza de compresion media
(entre 0.5 y 1.5 toneladas por pie cuadrado). Entre los ejemplos de suelo Tipo B
encontramos la grava angular, el limo, el suelo franco limoso y los suelos que
presentan fisuras o se encuentran cerca de fuentes de vibracion, pero que de lo
contrario serian Tipo A.” (Clasificacion del Suelo | La Transcripcion | Occupational
Safety and Health Administration, 2021).
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Como se hace mencion anteriormente que en el sitio ya cuenta con una
construccion, por lo tanto, el piso se procede a la demolicion y poner una pequeia
capa de mejorado de suelo, para evitar problemas a futuro. Entonces para la
eleccion del tipo de cimentacion es la cimentacion aislada, ya que es apto para

este tipo de suelo.

Identificacidn y representacion grafica de los vientos dominantes

Direccién del viento
E N E N E

100 % 0%
80 % 20 %
60 % 40 %
40 % 60 %
20% 80 %

0% ene. feb. mar abr. may jun. jul.  ago. sep. oct nov. dic 100%
Locstc]

El porcentaje de horas en las que la direccion media del viento viene de cada uno de los cuatro puntos
cardinales, excluidas las horas en que la velocidad media del viento es menos de 1.6 km/h. Las dreas de
colores claros en los limites son el porcentaje de horas que pasa en las direcciones intermedias implicitas

(noreste, sureste, suroeste y noroeste).
Imagen 30: Direccion del viento en Ocosingo, Chiapas,

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/10597/Clima-promedio-en-Ocosingo-M%C3%A9xico-durante-todo-
el-a%C3%B1o#Sections-BestTime

En la imagen anterior se aprecia que el viento dominante proviene del lado Este,
aunque en los otros puntos como el Norte, Sur, Oeste, también se hacen
presentes los vientos, pero con menos frecuencia. En la propuesta del laboratorio

de concreto, la fachada queda directamente hacia el lado Este, para aprovechar
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este viento sin afectar al edificio, en la fachada se propone celosias para bloquear
la velocidad del viento, y lo que penetre es para ventilar el interior del mismo.

polleria / i
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Imagen 31: Plano de vientos dominantes.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

Identificacién y representacion grafica de la hidrografia del sitio.
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Precipitacién de lluvia mensual promedio

400 mm 400 mm
20 sep
300 mm 1|5jun 270 mm 300 mm
200 mm 200 mm
100 mm 21 mar 100 mm
32 mm
0 mm . : ; : 0 mm

ene. feb. mar.  abr may jun jul. ago. sep. oct nov dic

La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo mavil de 31 dias centrado en el dia en cuestidn,
con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es el equivalente

de nieve en liquido promedio correspondiente.

Imagen 32: Grafica sobre la precipitacion de lluvia en Ocosingo, Chiapas.

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/10597/Clima-promedio-en-Ocosingo-M%C3%A9xico-durante-todo-

el-a%C3%Blo#Sections-BestTime

En la imagen anterior, muestra la variacion de lluvia durante el afio, en la ciudad

de Ocosingo, Chiapas, como se logra apreciar, llueve durante el afio, pero con

ciertas variaciones, como en junio y septiembre es donde hay mas concentracion

de lluvia.

Identificacidon y representacion grafica de la vegetacion en el sitio.

En el sitio propuesto para el proyecto de laboratorio de concreto, en Ocosingo,

Chiapas, el elemento vegetal que predomina es el platano.
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El platano crece en racimos, llegan a tener hasta mas de 300 unidades o mas,
cuando estdn maduros llegan a tener un color amarillo o este puede variar

dependiendo el tipo, es dulce y carnoso.

“El banano no es un arbol, sino una megaforbia, una hierba perenne de
gran tamafio. Como las demas especies de Musa, carece de verdadero tronco.
En su lugar, posee vainas foliares que se desarrollan formando estructuras
llamadas pseudotallos, similares a fustes verticales de hasta 30 cm de didmetro
basal que no son lefiosos, y alcanzan los 7 m de altura.” (Wikipedia, Peciolo,
2021).

3.7.3 Contexto urbano

Identificacion de usos de suelo

De acuerdo con el plan de desarrollo urbano de Ocosingo, Chiapas, el terreno
ubicado en el barrio Norte, se encuentra en una zona de tipo H1 zona de uso
habitacional, con densidad Alta (200 habitantes por hectarea), aunque se puede
decir que, a un didmetro de 70 metros del sitio es de uso mixto, (comercio y

servicio).

Identificacién de tipologia de vivienda en el area de influencia



En el siguiente plano se muestra los tipos de vivienda en el area de influencia,
como se logra apreciar la mayoria son viviendas son de tipo medio, asi como

también cuenta con algunos (comercios y servicios).

Imagen 33: Plano de tipologia de vivienda en el area de influencia.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

Relacion de la tipologia de equipamiento del entorno con el proyecto

propuesto.
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La relacion del proyecto del laboratorio de concreto en el entorno, es enriquecer

con un inmueble innovador, ya que es un edificio con una altura considerable de

6 a 7 metros, aplicando materiales de la regién, por lo tanto, el inmueble no rompe
con el entorno.

Andlisis de la viabilidad de acceso al predio.

-

polleria
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=
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Imagen 34: Plano de la viabilidad de acceso al predio.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En el plano anterior se plasma el acceso al predio, de la calle a la propiedad, la
calle cuenta con 8 metros de ancho, y las banquetas de 1 metro por cada lado,

cabe mencionar que la calle es de doble sentido. esta calle diariamente es



recorrida por cientos de personas y automoviles al dia. Se puede decir que es

una zona muy transitable

Identificacién de factibilidad (posible punto de conexidn para servicios de

agua, drenaje y energia eléctrica.

Imagen 35: Foto de servicios publicos

Fuente: Fotografiado por Jaime Hernandez Moreno.

En la imagen anterior, se muestra la acometida (mufa) donde parte la luz
eléctrica, se sefiala con el color rojo para identificar, asimismo se tiene lo que es
el registro que sirve para las descargas de aguas negras junto con el drenaje, el
registro se marca con color el naranja, igualmente se tiene lo que es la toma de
agua y se sefala con el color azul, también cuenta con la calle pavimentada y las

luminarias cercanas.
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Enseguida se plasma un plano donde se muestra, el codmo esta distribuido los
servicios ya mencionados con anterioridad.

Polleria

5.33

Poste de luz (Luminar

Tuberia de agua publica

Mufa

©
K

Viviendas

Imagen 36: Plano de servicios publicos

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno
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CAPITULO IV

PROGRAMA ARQUITECTONICO

4.1 ANALISIS DEL USUARIO

Para el desarrollo del andlisis del usuario, se toma en cuenta la pregunta nimero
5 de la encuesta, donde se realiza la siguiente pregunta; ¢ Cree conveniente la
realizacién de un laboratorio en el municipio de Ocosingo, Chiapas?, atreves de

esta consulta se obtiene la siguiente gréfica.

uSi

® No

Imagen 37: Factibilidad de la ejecucién de un laboratorio de concretos dentro de la ciudad de Ocosingo,

Chiapas.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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Se obtiene que el 100% de los encuestados, optan por un si, por lo tanto, si es
factible este espacio en la ciudad de Ocosingo, Chiapas.

A continuacién, se sefiala los espacios que se considera importante dentro del

laboratorio de concreto.

M Patio M Pileta W Bodega W Area de ensaye M Area de cabeceo

W Sala de junta MW Area de espera M Oficinas M Areas Verdes M Bafios

Grafica 6: Espacio viable para el laboratorio de concreto.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En la grafica anterior, se observa que los votos estan en un rango de 7 a 10,
entonces, estos espacios mencionados, son importantes para el funcionamiento

del laboratorio de concreto.
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Lista de espacios

1.-Patio

2.-Pileta

3.-Bodega 1y ?2
4.-Area de ensaye
5.-Area de cabeceo
6.-Sala de junta
7.-Area de espera
8.-Oficinas

9.-Area verde
10.-Bafio

La lista de espacios, se selecciona con referencia a los espacios que tiene un
laboratorio de concreto en si y con la ayuda de la encuesta, se obtiene que estas

areas mencionados, son significativos para el mismo.

Espacios de cada zona



Espacios de cada zona
Social Servicio Areas verdes |Intimo
Area de espergArea de ensaye |[Area verde Sannitarios
Area de cabeceo
Sala de junta
Pileta
Oficinas
Bodega
Estacionamiento

Tabla 1: Espacios de cada zona.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

Para entender en que grupo va cada zona, se elabora la tabla anterior, agrupando
cada uno de los espacios mencionados en la siguiente zona; social, servicio,

areas verdes e intimo.

Programa arquitecténico

PROGRAMA DE NECESIDADES PARA EL USUARIO

ZONA | AREA MOBILIARIO ACTIVIDA- USUARIO
DES
Patio -Ninguno -Realizar -Eventual

pruebas de

concreto




Pileta -Ninguno -Curado de | -Permanente
cilindros y
Vigas
Bodega 1 -Revolvedora -Guardar -Permanente
-Pala materiales
-Pico
-Azadon
-Nivel de mano
-Carretilla
Bodega 2 -Escobas -Guardar -Eventual
-Cubetas materiales
-Detergentes
-Entre otros.
Area de ensaye | -Prensa -Ensaye de | -Permanente
y hidraulica cilindros,
Servicio | Area de | -Equipos vigas
cabeceo especiales  de | -Cabeceo de
laboratorio de | cilindros
concreto
Sala de junta -Mesa -Reuniones | -Eventual
-Sillas
-Televisor
-Proyector
Social Area de espera | -Banco para | -Sala de | -Eventual
descansar espera
-Maseta
Servicio | Oficinas -Escritorio -Obtener -Permanente
-Sillas informacion
-Computadoras

-Impresora




Jardiner | Area verde -Ninguno -Recrearse -Eventual
ia
Intimo Sanitario -W.C -Fisiologicas | -Eventual
-Lavabo
-Mingitorio
Servicio | Estacionamiento | -Automoviles Estacionar -Permanente
vehiculos y eventual

Tabla 2: Programa de necesidades para el usuario.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

En la tabla anterior, se muestran las zonas necesarias para el laboratorio de

concreto, asi como los mobiliarios que contiene cada uno de ellos, el tipo de

actividades que se desarrolla en ellos.

Zonificacion

PLANTA 1°
Imagen 38: Plano de zonificacion-primera planta

SERVICIO

% INTIMO
D JARDINERIA

SOCIAL
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ado por Jaime Hern

N N L o

uente: Creado por Jaime Hern

Diagrama de funcionamiento
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ACCESO PRINCIPAL

ESTACIONAMIENTO —p| ACCESO PEATONAL
VESTIBULO
AREDEENSAYEY  |o Areaverde
CABECEO
SANITARIO < | PILETA
BODEGA DE ‘ —»| PATIO
MATERIALES
AREADEESPERA  |o_| VESTIBULO
SALA DE JUNTA
OFICINA 1 ) -

OFICINA 2

SANITARIO

BODEGA DE
LIMPIEZA X

Imagen 40: Diagrama de funcionamiento.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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Analisis de areas

ESPACIO AREA M2 PERIMETRO
Patio 8.44 12.46
Pileta 11.59 13.68
Bodega 1 6.82 10.84
Bodega 2 5.48 9.64
-Area de ensaye 19.36 18.77
-Area de cabeceo

-Sala de junta 11.59 13.68
Area de espera 2.77 6.72
Oficina 1 8.95 12.00
Oficina 2 9.44 12.64
Area verde 10.79 35.01
Sanitario 1 3.92 8.40
Sanitario 2 3.92 8.40

Tabla 3: Analisis de areas.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.




4.2 PLANTA ARQUITECTONICA

PLANTA ARQUITECTONICA 1° PISO

ESS 1100

Imagen 41: Planta arquitectonica 1° piso.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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Imagen 42: Planta arquitectonica 2° piso.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

J-CONSTRUCCIONES

SUD

UNIVERSIDAD DEL SURESTE

ToTA Mz 108
M2 CONSTRUDGS: 71,12
M2LeRES: 3070

e
PROYECTO LABGRATORIO PAJA PRUEBAS D CONCHETO
PIROE TAI: MANUEL HERNANEZ MOREND

PRESENTA: IAMAE HERNANOEZ MORENG

PuND:

PLANTA ARGUTECTONCA 2
P50

ACOTACION

A-2

“'OCOSINGO CHIPAS

pag. 122



4.3 FACHADA

J-CONSTRUCCIONES
i
"7 ST RIRTRIRIY 14
i | v
1l 1 {H\‘ 1| \; :): ] //_ | L \\:UWDWS
] CI
618 44 A :":—mo

UBIACKH B NORTE

PROYECTO: LABORATORY PARA PRUEEAS OF CONCRETD
PROPIETARIO: WANLEL HERNANDEZ MOREND.

PRESENTA. SANE HERNANDEZ MORENO.

e A-5
FACHADA PRINCIPAL =13

“'OCOSINGO CHIPAS
.

Imagen 43: Plano de la fachada principal.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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4.4 CORTES (TRANVERSAL Y LONGITUDINAL)

0 v € v
J-CONSTRUCCIONES
, o
wi g = 2 " o
050 050

AR - . <uDS

UNIVERSIDAD DEL SURESTE

160
° . 1 \ J 6.90

630 410 07:20 } b SALA DE JUNTA || + - Ds»’mz = 4 } n,{m T
: ) o

a0 x| n o T s YR
120 38 30
1 160

ol g = 1 S -

CORTE TRANSVERSAL A’ S om, e

Imagen 44: Corte transversal A".

Fuente: Corte transversal.
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J-CONSTRUCCIONES

4
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HFIIN POR SHPIPININ S
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UBICATICN:  NeATE

PROYESTO: EOATCAIC DA TRUERS DE CCRCRETD

L UL SO

sy | A
CORTE LONGITUDINAL B’ = e
__OCOSINGO CHIPAS |

Esc i

Imagen 45: Corte longitudinal B".

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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4.5 PLANTA DE CONJUNTO

P

J-CONSTRUCCIONES

ToTAL NG 1308
M2 CONSTRUIDOS: 71,45
e LBRES 970

UBIACKN. B NORTE

PROYECTO: LABORATORI> PARA PRUERAS OE CONCRETO

PROPIETARIO: MANUEL HERNANDEZ MORENO

A-6
PLANTA DE CONJUNTO . |,
OCOSINGO CHIPAS

ESC. 1100

| $
PRESENTA: JANE HERNANDEZ NOREND

Imagen 46: Plano de la planta de conjunto.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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4.6 RENDERS

Imagen 47: Render de la fachada principal.

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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Imagen 48: Render de exterior (Perspectiva).

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

Imagen 49: Render de interior (area verde y escalera).

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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Imagen 50: Render de interior (Pileta).

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.

Imagen 51: Render de interior (Area de ensayo).

Fuente: Creado por Jaime Hernandez Moreno.
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ANEXOS

Encuesta



1.- ¢ Sabe que es un laboratorio para pruebas de concreto hidraulico?
a)si=9
b)no=1

2.- ¢Ha estado en uno?
a)si=4
b) no=6

3.- ¢, Conoce el trabajo que realiza dentro de ello?
a)si=9
b)no=1

4.- ¢ Que tanto conoce del trabajo que se realiza en el laboratorio de concreto?
Si, mucho=0

Bastante=4

Poco=5

Casi no=1

5.- ¢Cree conveniente la realizacion de un laboratorio en el municipio de
Ocosingo, Chiapas?

Si=10

No=0



6.- ¢ Tendra un impacto en la ciudad?
Si=10
No=0

7.- ¢ Les beneficiara a las empresas que se dedican a la construccion en general?
Si=10
No=0

8.- ¢ Qué espacios cree viable afiadir para este proyecto?
Patio (17

Pileta (110

Bodega (17

Area de ensayo 110
Area de cabeceo 110
Sala de junta (110
Area de espera (17
Oficinas 110

Area verde 7

Bafio (110

9.- ¢, Qué tipo de servicios le gustaria encontrar en el laboratorio de concreto?
Ensayos de acero [] 1

Ensayos de bloques (17

Ensayos de tabiques [1 3

Ensayos de adoquines [1 2



Ensayos de morteros [1 10

Ensayos de concreto endurecido y fresco [ 10
Pruebas de laboratorio de agregados(] 7
Verificacion de calidad(] 10

Supervision en obrall 10

Articulos correspondientes al marco legal

Articulo 76: Para los efectos de éste Reglamento, se entiende que un Director

Responsable de Obra otorga su responsiva profesional cuando:

|. Suscriba una solicitud de licencia de una construccion de una obra
nueva, regularizacion de construccion, ampliacion y/o adaptacion de losa,
permiso de demolicibn de una construccion, ruptura de banqueta y
vialidad, excavacion y/o corte de terreno, y relleno de terreno; asi como
para el proyecto de una obra de las que se refieren en éste Reglamento,
cuya ejecucion vaya a realizarse directamente por €l o persona fisica, o

moral, siempre que inspeccione a quien otorga la responsiva.

. Tome a su cargo, su operacién y mantenimiento, aceptando la

responsabilidad de la misma obra.



lll. Suscriba un dictamen de estabilidad y/o seguridad de una edificacién o

instalacion.

IV. Suscriba una constancia de seguridad estructural, o

V. Suscriba el visto bueno de seguridad, funcionalidad y operacion de una

obra.

Articulo 77: Son obligaciones del Director Responsable de Obra:

l.-Inspeccionar y verificar la obra, asegurandose de que tanto el proyecto
como la ejecucion de la misma cumplen con lo establecido en los
ordenamientos y disposiciones a que se refieren la Ley de Salud y la Ley
de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial del estado de Chiapas; y
su Reglamento, el Reglamento para el uso del suelo y la prestacion de
servicios establecidos en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, y normatividad

aplicable en el estado de Chiapas.

CAPITULO IV
USO Y CONSERVACION DE PREDIOS Y EDIFICACIONES



Articulo 111: El uso a que se destinen los predios estara limitado a lo permitido
por el Programa en cada zona del Municipio y conforme a las disposiciones del
Ayuntamiento. Para destinar el predio a determinado uso, los propietarios
solicitaran la factibilidad de uso y destino del suelo a la Secretaria, las que al ser
concedido, éste se sujetard a los lineamientos establecidos en el presente
reglamento y en el de Uso del Suelo; asi como a las normas técnicas aplicables.

Articulo 114: Los propietarios de las edificaciones y predios tienen la obligacion
de conservarlos en buenas condiciones de estabilidad, servicio, aspecto, higiene
y seguridad, evitando que se conviertan en molestia o peligro para las personas
0 bienes, por lo que deberan reparar o corregir los desperfectos o fugas y
consumos excesivos de las instalaciones y observar a demas las siguientes

disposiciones:

I. Los acabados de las fachadas deberan mantenerse en buen estado de
conservacion, aspecto y limpieza. Todas las edificaciones deberan contar
con depdsitos de basura y en su caso con el equipamiento necesario que

se estipula en el presente Reglamento.

[l. Quedan prohibidas las instalaciones y construcciones precarias en las
azoteas de las edificaciones, cuales quiera que sea el uso que pretenda

darseles.



[Il. Las instalaciones deben mantenerse en buenas condiciones de

acuerdo a lo indicado en la norma oficial mexicana vigente.

Articulo 116: Los propietarios de las edificaciones deberdn conservar y exhibir
cuando sea requerido por las autoridades, los planos y memoria del disefio
actualizado y el libro de bithcora que avale la seguridad estructural de la

edificacién en su proyecto original y en sus posibles modificaciones.

TITULO SEPTIMO PROYECTO ARQUITECTONICO
CAPITULO |
REQUERIMIENTO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Articulo 117: Para garantizar las condiciones de habitabilidad, funcionamiento,
higiene, acondicionamiento ambiental, comunicacién, seguridad estructural,
instalaciones y de emergencia, integracién al contexto e imagen urbana de las
edificaciones en el Municipio de Tuxtla Gutiérrez, los proyectos arquitectonicos
correspondientes deberan cumplir los requerimientos establecidos en este titulo

para cada tipo de edificaciéon y las demas disposiciones aplicables.

Articulo 131: Las edificaciones deberan contar con los espacios para
estacionamiento de vehiculos, de acuerdo a su tipologia, su uso y a su ubicacion,
los cuales se establecen en tabla No. 1, de éste Reglamento. Para el caso de las

Plazas comerciales, el uso del servicio de estacionamiento sera gratuito y de libre



acceso, con las excepciones previstas en el segundo parrafo de la fraccion IV del
articulo 124 Bis de la Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Chiapas.

Articulo 132: La omisién de cajones de estacionamiento en un proyecto
arquitectonico, previo dictamen de la Secretaria causard multa, que sera
establecida por la Ley de Ingresos del Municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. La
ocupacion permanente de las areas de estacionamiento, para uso diferente al
autorizado en una edificacion, causara en forma49 automatica la aplicacion de

una sancién correspondiente.

Articulo 157: Se deberan construir las rampas de ingreso a dichos inmuebles de
un ancho libre minimo de 1.00 metro entre pasamanos; la longitud maxima de
una rampa entre descansos sera en relacion a las siguientes pendientes
méaximas: 6% en una longitud entre 6.00 a 10.00 m., 8% en una longitud entre
3.00 a 6.00 y con una pendiente transversal maxima del 2%; excepto cuando el
desnivel es menor de 60 centimetros en ese caso el desnivel podra
incrementarse hasta 12%, con el objeto de facilitar el acceso a personas con

algun tipo de discapacidad.

Articulo 158: Sera obligatorio dotar a estos, con servicios sanitarios por piso,
destinando uno a hombres y otro a mujeres, ubicados en forma tal, que no se
requiera subir o bajar mas de un nivel para tener acceso a cualquiera de ellos.
Por cada 400 metros cuadrados o fraccion de superficie construida, se instalara
cuando menos un inodoro y un mingitorio para hombres; por cada 200 metros

cuadrados o fraccion, cuando menos un inodoro para mujeres. Por cada mil



metros cuadrados o fraccion excedente de ésta superficie se deberan instalar dos
mingitorios, un inodoro y un lavabo para hombres, y dos inodoros y un lavabo
para mujeres. Cuando se trate de areas destinadas para oficinas de atencion al
publico, se debera disponer del doble nUmero de muebles que se sefialan en el

parrafo anterior.

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Articulo 256: Las edificaciones deberan contar con las instalaciones y equipos
necesarios para prevenir y combatir los incendios. Los equipos y sistemas contra
incendios deberan ser revisados y probados periodicamente por la Secretaria de
Proteccion Civil Municipal, quien extendera la responsiva correspondiente. El
responsable de la obra designada para la etapa de operacion y mantenimiento,
llevara un libro donde se registraran los resultados de estas pruebas y los exhibira
a las autoridades competentes a solicitud de estas. EI Ayuntamiento tendra
facultad de exigir en cualquier construccién las instalaciones que juzgue
necesarias de acuerdo a la NOM-026-STPS-2008.

REQUERIMIENTOS DE INTEGRACIONAL CONTEXTO E IMAGEN URBANA

Articulo 282: Se permitira el uso de vidrios y materiales reflejantes en las
fachadas de las edificaciones siempre y cuando se demuestre mediante los

estudios de asoleamiento y reflexion especular, que el reflejo de los rayos solares



no provocara en ninguna época del afio u hora del dia, deslumbramientos
peligrosos o molestos en edificaciones vecinas a vias publicas, ni aumentard la

carga térmica en el interior de edificaciones vecinas.



