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w Mapas morfo genéticos embriohistolégicos y anatémicos de las areas presuntivas formadores de w
érganos.

ﬁ La etapa de diferenciacion o embrionaria estd comprendida entre la cuarta y octava semana del desarrollo, ﬁ
Ye 0 sea, durante el segundo mes de vida intrauterina y se caracteriza por una rapida diferenciacion celular Ye
mediante la cual cada hoja germinativa ya formada (ectodermo, endodermo y mesodermo) da origen a

tejidos y 6rganos especificos (histogénesis y organogénesis) y se establece la nutricion por la circulacion
S placentaria. S

A Derivados ectodérmicos DA

El ectodermo origina: 1. Sistema nervioso central y periférico 2. Epitelio sensorial del ojo, nariz, oido
A 3. Epidermis 4. Glandulas subcutaneas y mamarias, hipofisis y esmalte dental. A

J¢ La hoja germinativa ectodérmica se engruesa en la region craneal por delante del nédulo primitivo y forma J¢
w la placa neural que luego se extiende en direccion caudal adoptando la forma semejante a una zapatilla, w
con su porcion craneal mas engrosada. Posteriormente sus bordes se elevan formando los pliegues
I neurales que delimitan una depresién alargada entre ellos nombrada surco neural. I

e Mas tarde los pliegues neurales se fusionan en la linea media cerrando el surco neural, convirtiéndolo en e
Ye una estructura tubular llamada tubo neural, el cual queda profundamente situado en el espesor del Ye

W mesodermo y da origen al sistema nervioso central, el encéfalo en Ectodermo w
w su porcién craneal mas ensanchada y la médula espinal en su (capa externa) w
N porcion caudal méas estrecha. 1 N
o La fusion de los pliegues neurales comienza en el nivel del futuro 4 + 4 o
@~ cuello y luego progresa en ambos sentidos, craneal y caudal, queda - W "] 7 P
2 el tubo neural temporalmente abierto en sus extremos por 2 orificios | ) ] L N o) | .
Yo llamados neuroporos craneal (anterior) y caudal (posterior) que - - «;l ~— ) l
e comunican con la cavidad amniotica y después se ocluyen. | ! o > ___ B
;; Células Neuronas Melanocitos ;;

de 1a epidermis
Las células ectodérmicas que no intervienen en la fusion de los
pliegues neurales forman un par de columnas aisladas que se
sittan entre el tubo neural y el ectodermo superficial, las cuales se
d denominan crestas neurales, de donde se origina la otra parte del sistema nervioso periférico (ganglios d
e nerviosos, fibras nerviosas sensitivas o aferentes de los nervios y tronco simpatico) la médula de las e
Yo glandulas suprarrenales y los melanocitos (células productoras de melanina). Ad




El resto del ectodermo se transforma en el epitelio de cubierta del cuerpo
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y constituye la epidermis de la

piel. En resumen, de la hoja germinativa ectodérmica se derivan estructuras y 6rganos que mantienen al
organismo en contacto con el mundo exterior (epitelio de cubierta y sistema nervioso).

El periodo embrionario, llamado también el de la organogénesis se extiende desde la tercera hasta la

octava semana de desarrollo, y es en su transcurso cuando cada una de |

as tres hojas germinativas,

ectodermo, mesodermo y endodermo, da origen a tejidos y érganos especificos. Al final del periodo
embrionario se han establecido los sistemas organicos principales y al final del segundo mes no hay

formas reconocibles de los principales caracteres externos del cuerpo; no
mayoria de ellos es minima, con excepcion del aparato cardiovascular.

Derivados mesodérmicos

obstante la funcion de la

Del mesodermo derivan: el tejido conjuntivo, el cartilago, el hueso, el corazon, la sangre y los vasos
sanguineos, los musculos estriados y lisos, los rifiones, las génadas, la corteza de la glandula suprarrenal

y el bazo.

La hoja germinativa mesodérmica aparece durante la tercera semana del

desarrollo, forma parte del disco

embrionario trilaminar y se interpone entre el ectodermo y el endodermo, excepto en el nivel de las
laminas precordal y cloacal. Posteriormente, la evolucion de la hoja mesodérmica no se comporta igual en
toda la extension del embrion, presenta caracteristicas diferentes en las regiones craneal, intermedia y

caudal del disco embrionario.

En la region craneal, por delante de la ldmina precordal, el

Mesodermo
(capa media)

mesodermo forma el &rea cardiogénica a partir de la cual se origina el
corazon y se inicia la formacién de vasos y células sanguineas. En la
region intermedia, donde se desarrollara la cara y parte superior del
cuello, el mesodermo forma 6 pares de barras denominadas arcos
branquiales, que dan origen a estructuras esqueléticas y musculares
de esta region.

En la region caudal, donde se formara el tronco del cuerpo, el
mesodermo situado a cada lado de la notocorda y el tubo neural,
presenta 3 porciones llamadas: medial o paraaxial, intermedia y
lateral.
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El mesodermo medial o paraaxial esta representado por 2 masas engrosadas localizadas a ambos lados

del plano medio, en las cuales se forma una serie de bloques (de 42 a 46

pares) o somitas que se

nombran de acuerdo con la region del cuerpo donde se desarrollan: occipitales, cervicales, toracicas,

lumbares, sacras y coccigeas.



En la zona ventromedial de las somitas se desarrolla el esclerotoma que dara origen a parte del esqueleto
axil (columna vertebral) y en la zona dorsolateral se desarrolla por su parte medial el miotoma donde se
originan los masculos del tronco y la parte inferior del cuello; mientras que en su parte lateral se desarrolla
el dermatoma que formara la dermis de la piel.

El mesodermo lateral es la porcion mas lateral del mesodermo que se continta directamente con el
mesodermo extraembrionario por fuera del disco embrionario y en cuyo espesor aparecen una serie de
cavidades que luego se unen para formar una cavidad mayor llamada celoma intraembrionario, la cual
divide el mesodermo lateral en 2 hojas: una externa o parietal (mesodermo somatico) y otra interna o
visceral (mesodermo esplacnico). El mesodermo somatico junto con el ectodermo forman las paredes
laterales y ventrales del tronco del cuerpo. El mesodermo esplacnico en unién con el endodermo forman
las paredesde los sistemas viscerales que derivan del intestino primitivo. Estas hojas (somatica y
esplacnica).

forman las membranas mesoteliales o serosas que tapizan las cavidades que se originan del celoma
intraembrionario (peritoneal, pleural y pericardica). EIl mesodermo intermedio es la porcion estrecha que
conecta temporalmente las porciones paraaxial y lateral del mesodermo, de donde se origina la mayor
parte de los 6rganos del aparato urogenital.

En la tercera semana del desarrollo se inicia la formacién de los vasos y las células sanguineas a partir del
mesodermo extraembrionario e intraembrionario. Las células mesenquimatosas denominadas
angioblastos forman acumulos y cordones aislados llamados islotes sanguineos, cuyas células centrales
originan las células sanguineas primitivas; mientras que las células periféricas forman las células
endoteliales, las cuales se fusionan para originar los vasos sanguineos primitivos y el mesénquima que los
rodea formara las capas que constituyen sus paredes. En resumen, de la hoja germinativa mesodérmica
se derivan las estructuras relacionadas con el sostén y movimientos del cuerpo (sistema osteomioarticular,
dermis de la piel y estroma de las glandulas) y las que intervienen en la circulacion, excrecion y
reproduccion del organismo (aparatos cardiovascular y urogenital).




Derivados endodérmicos 2

Del endodermo derivan: el epitelio del tubo digestivo y el arbol respiratorio, el parénquima de
amigdalas, glandula tiroidea, las paratiroides, el timo, el higado, y el pancreas, el epitelio de la vejiga @~
urinaria, y de parte de la uretra, el epitelio del timpano y de la trompa de Eustaquio. Ye

La evolucion de la hoja germinativa endodérmica esté relacionada con el desarrollo del intestino primitivo AS
en cuya formacion participa también el saco vitelino definitivo (endodérmico) por influencia de los W
plegamientos craneal, caudal y laterales del embrion en sentido ventral (curvaturas o flexiones ventrales).
Estos plegamientos se producen como consecuencia del desarrollo y crecimiento del embrion,
especialmente del tubo neural y las somitas.

Endodermo e
. (Capa interna) ™
Los plegamientos craneal y caudal se desarrollan al doblarse o

flexionarse los extremos del disco embrionario en sentido ventral, y
forman los pliegues (curvaturas) craneal y caudal. Esto provoca el \4

desplazamiento hacia la parte ventral del embridn de algunas _‘ "‘"8 ] w
estructuras como: el &rea cardiogénica, las laminas precordal y ' § N
cloacal y el pediculo de fijacién rodeado por el amnios. Ademas, una *i.. @ - o
porcion del saco vitelino es incorporada dentro del embrion y forman | | N
parte del intestino primitivo, cuya superficie interna estéa revestida por Células Cé&lulas C&lulas S
endodermo. pulmonares tiroideas digestivas e

(alveolares) (pancreaticas)

En el intestino primitivo se distinguen 3 porciones: anterior o craneal
(proentérica), intermedia (mesentérica) y posterior o caudal

(metentérica). La porcion intermedia se comunica temporalmente con
el saco vitelino, a través del conducto onfalomesentérico o vitelino. Las porciones craneal y caudal se
encuentran transitoriamente cerradas y forman en cada extremo un fondo de saco ciego.

El extremo craneal esta limitado por la membrana estomatofaringea o bucofaringea (lamina precordal)
que lo separa del estomodeo o boca primitiva; mientras que el extremo caudal estéa limitado por la
membrana cloacal (lamina cloacal) que lo separa del proctodeo, donde se formara el canal anal. Estas
membranas (estomatofaringea y cloacal) se rompen posteriormente y se establece la comunicacion del
intestino primitivo con la cavidad amniética.

En los plegamientos laterales los bordes derecho e izquierdo del disco embrionario se doblan o flexionan
también en sentido ventral, forman las paredes ventrales del embrién, que adquiere una forma cilindrica y
el intestino primitivo se convierte en una estructura tubular.

En resumen, de la hoja germinativa endodérmica se derivan estructuras que protegen la superficie
interna de la mayor parte de los sistemas tubulares viscerales (aparatos digestivo, respiratorio y porciones

distales del urogenital) y las que forman el parénquima de las glandulas de secrecion.




PREGUNTAS AS

1. ¢Qué es una célula? Es la unidad morfologica y funcional de todo ser vivo. Es el elemento de
menor tamafio que puede considerarse Vvivo.

2. ¢Cual es la morfologia de las células? Se considera a la célula como la unidad morfolégica w
viviente constituida por un sistema de membranas en la que definen tres estructuras:
membrana plasmatica, organelos y no membranosos. 2

3. ¢Qué es la membrana plasmatica? es un organito citoplasmatico membranoso que rodea la
periferia de la célula. Yr

4. ¢Cual es la funcion de la membrana plasmatica? Tiene diferentes funciones una de ellas es
el transporte de nutrientes dentro de la célula y otra es el transporte de sustancias toxicas 2
fuera de la célula. Yr

5. ¢Qué son los organelos? Es una estructura especifica dentro de una célula. Son estructuras Y
gue estan en el inferior de toda célula. Ve

6. ¢Cual es la morfologia de los organelos? Por ejemplo: las mitocondrias el aparato de Golgi, Jo
los ribosomas. Los organelos estan en las células eucariotas y procariotas Ye

7. ¢Cudl es la estructura del sistema no membranoso? Son microtubulos, filamentos, centriolos,

microfilamento y ribosomas. Je
8. ¢Qué son los microtubulos? Son estructuras celulares formadas por polimeros proteicos.
9. ¢Qué funcion tiene los microtubulos? Intervienen en diversos procesos celulares que w

involucran desplazamiento de vesiculas de secrecion, movimiento de organulos, transporte
intracelular de sustancias, asi como en la division células (mitosis y meiosis). ﬁ

10.¢Qué es ciclo celular? Es el proceso mediante el cual las células se duplican y dan lugar a
dos nuevas células. I
11.¢Cuédles son las fases del ciclo celular? Consta de 4 etapas: G1,S,G2 y M. Durante estas

fases las celulas esta creciendo y preparandose para los cambios necesarios para la division
celular. so



e 12.¢;Cudl es la funcién del G2? Cuando se condensa y organiza el material genético y se e
prepara para la division celular

I 13.¢Cuél es el proceso de division de la mitosis? El proceso de division mitosis tiene varios 2
w pasos profase, prometafase, metafase, anafase, telofase y citocinesis. w

Ye 14.¢:Qué es la meiosis y cual es su funcion? Es la formacién de 6vulos y espermatozoides. El Ye
propoésito de la meiosis es producir gametos o células sexuales.

" 15.¢Qué es el tejido epitelial? Esta formado por un conjunto de células que se superponen unas %
w con otras para dar vida a las capas internas de distintos érganos y externas de otras w
estructuras del cuerpo.

16.¢Como se caracteriza el tejido nervioso? Se origina desde el ectoderma y sus principales
componentes son las células, rodeadas de escaso material intercelular.

e 17.¢Qué es el ectodermo? Es una de las tres capas germinales del embrion. Es la capa mas PAS
externa.

Ye 18.¢Como se deriva el ectodermo? De forma general el ectodermo se diferencia para formar el Ye
sistema nervioso (medula espinal, nervios periféricos y cerebro) el esmalte dental y la
epidermis.

¢ 19.¢,Cdbmo se deriva el mesodérmico? el epitelio del tubo digestivo y el arbol respiratorio, el ¢
w parénquima de amigdalas, glandula tiroidea, las paratiroides, el timo, el higado, y el w
pancreas, el epitelio de la vejiga urinaria, y de parte de la uretra, el epitelio del timpano y de
I la trompa de Eustaquio. I

20.¢,Qué es el endodérmico? Es la capa germinal mas interna. Aparece siempre cuando una
capa de células se proyecta hacia afuera a partir de la masa celular interna.




