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INTRODUCCION

En la actualidad, el estudio del ciclo celular esta retomando importancia en el ambito
clinico, por su significativo papel en el cancer. Hoy en dia se sabe que una gran
variedad de agentes pueden lesionar a las células y que ponen en movimiento una
serie de eventos que sirven para detener el dafio, repararlo, preparar a la célula
dafiada para la replicacion, o bien la llevan a la transformaciéon maligna.
DESARROLLO

Para comenzar, debemos de saber que el ciclo celular es un conjunto de eventos
gue culmina con el crecimiento de la célula y su division. Para que ocurra una
apropiada division y proliferacion, toda célula eucariota debe seguir un correcto
programa genético, el cual hace que ésta pase por diferentes fases y culmine en la
divisiébn celular. Para asegurar una apropiada division, las proteinas que estan
intimamente involucradas en su regulacion deben ser expresadas dentro de una
ventana de tiempo en el ciclo celular. La ejecucion de esos eventos divide al ciclo

celular en cuatro fases: crecimiento 1 (G1), sintesis (S), crecimiento 2 (G2) y mitosis
(M).
Clasificacion de las células de acuerdo a su capacidad de proliferacion

Las células del organismo se agrupan segun su capacidad proliferativa y su relacion

con el ciclo celular en:

a) Células en divisién continua (también denominadas células labiles): Estas
células entran continuamente al ciclo celular y permanecen proliferando a lo
largo de toda la vida, sustituyendo a las células que mueren y manteniendo la
homeostasis tisular. Los tejidos que tienen células labiles son los epitelios de
superficie como el de la piel, tracto digestivo, respiratorio, genito-urinario,
conductos excretores de todas las glandulas, y el tejido hematopoyético.

b) Células quiescentes (también denominadas células estables): Muestran
normalmente un indice de replicacion bajo. No obstante, pueden desarrollar una
division rapida en respuesta a estimulos, por o que son capaces de regenerar

un determinado tejido. Son células que estan en fase GO, pero por influencia de
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sefales, sobre todo extracelulares, son estimuladas a regresar a la fase G1 e
iniciar un ciclo celular. En este grupo se incluyen células de tejidos del higado,
rifidn, pancreas, masculo liso y vascular, asi como los fibroblastos.

c) Células indivisibles o células permanentes: Abandonan el ciclo celular y no
pueden desarrollar o realizar una division mitética en la vida post-natal. A este
grupo pertenecen las células nerviosas y las de los muasculos esquelético y
cardiaco.

Papel del ciclo celular en la biologia del desarrollo de los tumores

La incidencia del cancer se ha incrementado dramaticamente a nivel mundial.
Numerosas anormalidades cromosémicas y por consecuencia, genéticas han sido
asociadas con los tumores. La gran mayoria de esas alteraciones han sido
asociadas con genes y proteinas que forman parte de la maquinaria del ciclo celular.
La proliferacion celular no controlada es la caracteristica mas comun de los tumores.
Su crecimiento excede inevitablemente, en parte, porque sus constituyentes
celulares tienen un cédigo genético alterado que los capacita a evadir los puntos de
control y por tanto, a alterar el ciclo celular normal. La integridad de los diferentes
puntos de control se considera esencial en el mantenimiento de la estabilidad
genética, ya que una de las causas mas frecuentes de su activacion es
precisamente la alteracién del ADN. Las modificaciones estructurales o funcionales
que impiden el funcionamiento de los "frenos” o controles del ciclo, pueden llevar a

la progresion de ciclos celulares alterados, y por tanto, a la carcinogénesis.
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> B0% en hipofiss

RE, D1, D3, INK4A, KIFT™

= 80% en gliomas y blastomas
[KIF1*, E1, INK44, CDK8, CDK4, RB|

> 90% en cabeza y cuello
P130, COK4, D17, INK4A, KIF17]

= 80f% en mamas
[KIP1*,E1*, INK44, D1, CDK4, P130, RB|

> PP en linformas.
RB, CDK&, D1, IMK4A 4B, D2, D&, E17, K|F1'|

> 90% en pulmén

= 20% en mebnomas

|K.|P'| ®, E1", INK4EB y 4AD1, CDK4, P130°, Eﬂ'l F130°, D1, F16", E1
> 80% en pancreas > 9% en higado

KIF1*®, D3*, INK44, D1*

> 9% gasirointestingl

[KIP1*,E1%, D2, CDK2, INK44, D1, COK4| f

> B0% en endometrio

[1aP1, E1, INK4a, D17, CDK4, P1307, RE"]

> 70% en wejgo

KIP1*, E1°, INK4A, D1, RE” /\/

= 0% en méduln 6 2a (leucemia)
[KIP1, E1, INK4B, INK44, D1, CDK4, RE" |

|8, COK4, D1, INK4B 44, P15, CDK2, E1*, KIP17]
= 70% en prostata

RE®, D1, INK4A, E1, KIF1*

> 70% en festiculo y owark
RE*, CDK4, D1, INK44, D2, E17, K|P1'|

> B0% en hueso |ostecsarcoma)

R8, CDK4, INK4A™, E1

2 BFt &n ofros sarcomos

CDK6&, D1, NK4a E1, KIPT*

KIP: Inhibidores de quinasas

D, E- Ciclina Dy E

INE: Inhibidores de quinasas

CDE: Quinmes dependiente de ddinas

RE: Retincblastema

pl30: proteina 130

* mlteraciones relevantes poro & orondstico del tumar

COCNLUSION

Como sabemos, la mayoria de los canceres tienen alguna anormalidad en los
mecanismos que regulan el ciclo celular. Los conocimientos y la comprension del
ciclo celular, estdn permitiendo el disefio y desarrollo de técnicas de diagndstico
mas temprano, identificacion de factores de riesgo, mecanismos de prevencion y
una mejor caracterizacioén y evaluacion del pronéstico del cancer; de igual forma por
la biomedicina, existe un periodo de latencia entre los descubrimientos primarios y
su aplicacién préctica, ya que para la aprobacion de nuevas opciones terapéuticas
y métodos de diagndstico se deben seguir procedimientos largos para cumplir las
reglas éticas y de regulacion. No obstante, el avance cientifico traera, en pocos
afos, un alud de conocimientos con potenciales aplicaciones en medicina. No hay
duda que la victoria decisiva en la batalla contra el cancer podra alcanzarse mientras

contemos con las herramientas y los conocimientos disponibles para hacerlo.
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