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DISENO DE MODELOS EXPERIMENTALES EN INVESTIGACION
QUIRURGICA
La investigacion en Medicina se basa fundamentalmente en tres fuentes de conocimiento:
En primer lugar, el hombre enfermo que es la fuente natural del conocimiento en la Clinica,
en segundo lugar el cadaver, que es la fuente de conocimiento de la Anatomia Patoldgica y,
por ultimo, el animal de experimentacion que es la fuente del conocimiento de la

Fisiopatologia.

La palabra estadistica procede del vocablo estado, pues era funcion principal de los
gobiernos de los Estados establecer registros de poblacion, nacimientos, defunciones,

cosechas, impuestos, etc. Tiene dos subcategorias:

* La Estadistica descriptiva o deductiva, que trata de abstraer propiedades de conjuntos de

observaciones mediante el empleo de métodos graficos, tabulares o numéricos.

* La Estadistica Inductiva o inferencia estadistica, que trata de hacer inferencias acerca de
una poblacion o universo a partir de lo averiguado en un subconjunto del mismo

denominado muestra.

Las técnicas de contraste de hipétesis nos permiten rechazar o aceptar una hipotesis, la
denominada hipotesis nula, con una determinada probabilidad. La probabilidad de descartar
la hipdtesis contrastada cuando en realidad es cierta (Error de tipo 1) se denomina nivel de
significancia. Se denominan factores de un experimento a aquellas modificaciones que

introducimos en el material experimental y cuyos efectos pretendemos estudiar.

El disefio experimental como aquel conjunto de técnicas encaminadas a estudiar y definir:
1. El conjunto de tratamientos que va a ser contrastado.

2. Las parcelas o unidades experimentales que van a utilizarse.

3. Las reglas por las cuales van a asignarse los tratamientos a las distintas unidades

experimentales.

Modelo Experimental es cualquier sistema, l6gico, fisico o bioldgico capaz de simular total

o0 parcialmente el proceso que pretendemos estudiar.



LOS MODELOS MATEMATICOS

La situacion actual permite que, la contrastacion de algunas hipétesis que, anteriormente
hubieran requerido el uso de animales de experimentacion, hoy dia puedan contrastarse, al
menos en sus estadios iniciales, por medio de programas informaticos basados en modelos

matematicos.
LOS MODELOS FiSICOS O MECANICOS

Se pueden definir como aquellos dispositivos (mecénicos, eléctricos, neumaticos, etc., o
una combinacién de ellos) que permiten simular en todo o en parte algun sistema bioldgico.
cuanto mas sencillo es un modelo experimental mejor permite simular condiciones y medir

pardmetros que serian imposibles de implementar en modelos méas complicados.
LOS MODELOS BIOLOGICOS

La utilizacion de material biologico implica la incorporacion de fendmenos homeostaticos
propios de este material cuyos efectos pueden ser dificiles de controlar y predecir.
Atendiendo a su complejidad se pueden dividir en:

» Modelos celulares y tisulares: Constituyen el escalon de menor complejidad dentro de los
modelos bioldgicos, van desde una simple célula aislada, pasando por los cultivos de

tejidos hasta la utilizacion de porciones de tejidos completos.

« Organos aislados: Constituyen un modelo de gran utilidad en el estudio de muchos
procesos fisiopatoldgicos entre los que se pueden destacar: el estudio de técnicas de
conservacién de 6rganos para trasplante, el estudio de fendmenos de isquemiareperfusion, o

los efectos de diferentes variables hemodinamicas sobre la perfusion del 6rgano

» Animales de experimentacion (animal completo): Son, por derecho propio, el modelo por
excelencia y la fuente principal de conocimiento de la Fisiopatologia Quirdrgica. Su
utilizacion implica, sin embargo, la disponibilidad de instalaciones y personal

especializados sobre todo si se pretende la utilizacion de animales grandes.

Consideraciones sobre la investigacion con animales: En primer lugar, los fines que puede

perseguir la experimentacion con animales, son: la prevencion de enfermedades, el



diagnostico o tratamiento de enfermedades, el conocimiento de condiciones fisiologicas, la
proteccion del medio ambiente, la investigacion cientifica, la educacion y formacion, las

investigaciones forenses.

El ser humano como sujeto experimental: Toda investigacion que precise la utilizacion de
seres humanos debe regirse por reglas éticas estrictas reconocidas internacionalmente
adoptadas por la 18% Asamblea Médica Mundial Helsinki, Finlandia, Junio 1964
(Declaracion de Helsinki).

Se ha visto que los interrogantes que se plantean en la Clinica Quirargica Humana
constituyen el principal objeto de la Fisiopatologia Quirlrgica que, basdndose en el método
experimental, utiliza como fuente principal de conocimiento lo que se han denominado

modelos experimentales.

Estos modelos experimentales se ordenan segln una escala de menor a mayor complejidad

hasta alcanzar al propio ser humano como sujeto de experimentacion.

Cuanto mas complejo es el modelo y, por tanto, mas se parece a la realidad, menores

grados de libertad ofrece al investigador a la hora de fijar los factores que pretende estudiar



