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Aportes del calculo y tecnologia en la Medicina

El tratar de complementar dos ciencias que parecen tan alejadas
entre si como lo son las matematicas y la ciencia médica, es algo que
puede parecer dificil, pero en realidad no lo es y ademas es algo
necesario. La medicina, de hecho, necesita de las matematicas en
muchos aspectos, desde la estadistica hasta ayudar a comprender y
modelar como trabaja el corazén cdémo funciona el sistema
respiratorio. Es claro que esta complementacién podria tornarse mas
complicada y confusa si no se contara con la ayuda de la tecnologia,
elemento que no debe ser considerado como un ente simplificador
del pensamiento, sino de hecho, como una herramienta Uutil en la
obtencidn del conocimiento mismo. La medicina basa sus resultados
en gran medida en la experimentacion para poder comprobar o
reformular alguna hipétesis, y el calculo diferencial e integral es una
herramienta indispensable para poder evaluar estos experimentos. Si
ademas se complementa con el uso de tecnologia para la obtencion
y analisis de datos, el proceso de produccidon del conocimiento es
mas veloz y eficiente. En ningun caso es remplazado por la maquina.
El trabajo que se realiza con el curso de Calculo para Medicina de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, ha trazado una via que
habilita el entrelazamiento y la complementacion profunda entre el
Calculo, la Medicina y la formaciéon médica. Se parte de diferentes
modelos de la ciencia médica, y se abordan mediante el Calculo y la
complementacion adecuada de la tecnologia a través de la
programacion con calculadoras. Dentro del trabajo realizado en el
curso de Calculo, se exponen a continuacién dos ejemplos de lo
antes descrito:

Analisis matematico de las consecuencias de una estenosis de la
valvula adrtica en la funcion del corazén, su regulacién por parte en el
seno carotideo y la hipertrofia cardiaca compensatoria que se
desarrolla. Se trabaja con el teorema de Bernoulli de la conservacion
de la energia de fluidos y del NUumero de Reynolds, mediante la
programacion en calculadoras.

Analisis de la funcion respiratoria normal expresada en forma grafica
y mediante el uso de programacion con calculadoras. Evaluaciéon de



condiciones patoldgicas del sistema respiratorio en que se puede
obtener una limitacidon del flujo aéreo o una restriccion del volumen
ventilatorio, mediante el analisis de graficas usando programacion en
calculadora (programa que analiza la condicién del paciente a partir
de los valores obtenidos durante su espirometria, entregando un
diagnostico de limitacion del flujo aéreo o de restriccion del volumen
ventilatorio)

Analisis matematico y fisiopatoldégico de la estenosis aodrtica e
hipertrofia ventricular.

El orificio adrtico mide aproximadamente 2,5 cm de diametro y se
sitla en la porcion

posterosuperior derecha del ventriculo izquierdo. Esta rodeado por
un anillo fibroso, en el

que se insertan las tres valvas semilunares de la valvula aédrtica. En
ocasiones, los bordes de

la valvula adrtica suelen unirse, formando una cupula con un orificio
muy estrecho en la

estenosis de la valvula aodrtica. Esta unidon puede ocurrir en el
nacimiento (congénita) o

desarrollarse después (adquirida). La estenosis valvular impone un
mayor trabajo al

ventriculo izquierdo que se hipertrofia. Asi mismo se ausculta un
soplo cardiaco por el flujo

1,110 kg m ,2,08410 Pascual segundo Nsm , presion arterial
intraventricular

turbulento de la sangre a través d la valvula estenosada. Sabiendo
que 333 2

durante la sistole de 115 mm Hg y el flujo Q 5 It min ; determinar:

a) ¢Qué porcentaje de disminucion minima del radio de la valvula
aortica es necesario para causar un flujo turbulento, y asi poder
auscultar un soplo (determinarlo en forma numeérica, algebraica y
gréfica)?

b) ¢ Cualeselflujoporlaestenosis?

c) ¢En qué porcentaje disminuye la diferencia de presion?, ;qué
consecuencias podria tener?, jen qué afecta a la hipertrofia del
ventriculo izquierdo?



d) Disenar un programa para la calculadora que pueda calcular el
numero de Reynolds y que al entregar el resultado pueda decir si el
flujo es laminar o turbulento
Solucién
a) Para determinar el radio minimo al cual ocurriria flujo turbulento (y
COmMo consecuencia

se auscultaria un soplo cardiaco), es necesario encontrar a que
radio el nUmero de Reynolds
es2000. e
R Rv2000
Pero en la expresion se observa que mientras mas grande sea el
radio, mas grande es el numero de Reynolds, y nosotros buscamos
lo contrario ¢es posible entonces que a menor radio tengamos flujo
turbulento? La respuesta es si, dado que si nosotros mantenemos el
flujo (o gasto cardiaco) y disminuimos el area de seccién por el cual
va ese flujo, la velocidad con la que avanza es mayor, lo que nos
permite tener un flujo turbulento pese a
disminuir el radio.

Bibliografia: http://funes.uniandes.edu.co/6382/1/
BaezaAportesAime2004.pdf



