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Los rayos X

Son una parte del espectro de radiacion electromagnética en el cual estamos inmersos cotidianamente.
La radiacion electromagnética se propaga en forma de fotones de distintas energias, que viajan a la
velocidad de la luz. En orden de menor a mayor energia, abarca desde las ondas de radio a los rayos
X, pasando por las microondas, la radiacién infrarroja, la luz visible, y la radiacion ultravioleta. El
radiodiagnostico es una de las mas importantes aplicaciones de la radiacion electromagnética mas
energética, los rayos X.

Propiedades de los rayos X

Debido a su elevada energia y consiguiente pequefia longitud

de onda, los rayos X tienen una serie de propiedades interesantes que han hecho posible la obtencion
de imagenes del interior

del cuerpo humano.

Poder de penetracion en la materia

Al incidir en la materia un haz de rayos

X, una parte de los fotones interactiian por absorcion o dispersion y el resto atraviesan la materia en
linea recta, sin interactuar con ella, habiendo asi sufrido mayor 0 menor atenuacién a su paso.

Interaccion con la materia

Efecto fotoeléctrico

un fotdn interactla con la envoltura electrénica de un atomo, y es absorbido. Cede toda su energia a
un electron que es liberado (fotoelectron)

un fotdn interacta con la envoltura electrénica de un atomo, cede parte de su energia por lo que
aumenta su A y es desviado. EI atomo se ioniza al liberarse un electron

Emision de electrones por el catodo

mA). Debido a ello, se emiten electrones por el catodo. A
mayor mili amperaje, mas electrones se emiten.
Aceleracion de los electrones hacia el &nodo

El 4nodo consta de un metal (cobre) donde esta inmerso el blanco metélico o foco (de tungsteno,
renio o molibdeno). Entre el catodo y el foco del &nodo se establece una elevada diferencia de
potencial (p.ej., 80KeV o kilovoltios), producida por el generador de

alta tensidn. Consecuentemente, los electrones que se emiten

desde el filamento del catodo son acelerados hacia el anodo.

Este esta inclinado varios grados para facilitar el escape lateral

de los rayos X que se emitan.

Emisidn de rayos X por el anodo
Al chocar los electrones con el anodo metalico, se deceleran bruscamente; este mecanismo de frenado

produce rayos X de mayor o menor energia media dependiendo del kilovoltaje utilizado, emitiéndose
en forma de un espectro continuo de longitudes de onda (rayos X policromaticos).



Sistemas de deteccion de los Rayos X en Radiografia tradicional

Para la deteccién de los rayos X emergentes del cuerpo y formar la imagen radiolégica, se han
utilizado durante muchos afios dos sistemas de deteccion: las peliculas radiogréficas y las pantallas
fluorescentes.

Las placas radiograficas

Consisten en una pelicula recubierta por una emulsion de sales de plata, por una o ambas caras. Los
fotones de rayos X incidentes en la pelicula son capaces convertir quimicamente las sales de plata en
plata metalica. Tras el revelado y el fijado permanece la plata metélica, y se obtiene asi una imagen
analdgica en gama de grises (negativo), en la que el grado de ennegrecimiento depende del flujo de
fotones de rayos

X, de una forma no lineal. Es el mismo proceso que ocurre en las peliculas convencionales utilizadas
en fotografia con luz visible.

Generalmente se utilizan chasis en los que la pelicula radiografica se sitla en sandwich entre dos
pantallas de refuerzo fosforescente. Estas actdan como un medio primario de conversion de

fotones de rayos X en fotones de luz visible, que inciden secun

dariamente en la pelicula radiogréafica, impresionandola. Se consigue asi amplificar el nimero de
fotones que inciden en la placa radiogréfica.



