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Limites y funciones

El limite de una funcién es un concepto fundamental del analisis matematico
aplicado a las funciones. En particular, el concepto aplica en andlisis real al estudio
de limites, continuidad y derivabilidad de las funciones reales. Intuitivamente, el
hecho de que una funcion f alcance un limite L en un punto c significa que, tomando
puntos suficientemente proximos a c, el valor de f puede ser tan cercano a L como
se desee. La cercania de los valores de f y L no depende del valor que adquiere f
en dicho punto c. Si la funcion tiene limite en podemos decir de manera informal
gue la funcién tiende hacia el limite cerca de si se puede hacer que esté tan cerca
como queramos de haciendo que esté suficientemente cerca de siendo distinto de.
Los conceptos cerca y suficientemente cerca son matematicamente poco precisos.
Las dos grandes éareas del céalculo, denominadas calculo diferencial y calculo
integral, se basan en el concepto fundamental de limite. En esta secci6n, el enfoque
gue haremos a este importante concepto sera intuitivo, centrado en la comprensién
de que es un limite mediante el uso de ejemplos numéricos y glificos. En la siguiente
seccién nuestro enfoque sera analitico; es decir, usaremos métodos algebraicos
para calcular el valor del limite de una funcién. Para realizar un limite de una
funcion f(x) en x=p simplemente tenemos que sustituir X por p en la expresion del limite.
Al hacer este paso puede ser que obtengamos un valor concreto (un ndmero), un valor
infinito o una indeterminacion. En el dltimo caso tendremos que modificar la expresion
del limite a otra expresion equivalente para conseguir evitar la indeterminacion. Este

paso esta explicado en el siguiente tema, en el apartado de indeterminaciones.

La nocion de limites se refiere en términos coloquiales a lo que nos lleva nuestra
intuicion: es aquello a lo que nos podemos acercar hasta que queramos.El limite es
una nocion muy importante en el célculo matematico. Fundamental para
areas, continuidad, asintotas, convergencia, derivadas o integrales.En el limite de
una funcion las claves son la variable x y los diferentes valores que adquiere la
funcién f(x). En el limite de una sucesién, la equivalencia del papel de x es el

indice n, mientras que los términos an de la sucesion equivaldrian al papel de los
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valores de f(x). Limite define formalmente ese valor cuando nos acercamos a un
determinado punto, tanto para el limite de una funciébn como para el limite de una
sucesion. En mateméticas, el limite de una funcién en un punto o el de una sucesion
es el valor Unico al que se acerca la funcién cuando la variable independiente x se
aproxima, tan cerca como queramos, a un valor establecido o es el término de
una sucesion cuando el indice n tiende al infinito. En una funcién, si al valor del
limite lo llamamosLy al punto al que tiende la variable independiente lo
llamamos a, la expresion del limite seria: ], = lim f(x)
xXx—a

Las funciones son reglas que relacionan los elementos de un conjunto con los
elementos de un segundo conjunto. Cuando una magnitud depende de otra, se dice
gue esta en funcion de ésta.

Una funcion f es una relacién que asigna a los elementos de un primer conjunto
(conjunto inicial X) un elemento de un segundo conjunto (conjunto final Y). A cada
elemento de X le corresponde, un y solo un elemento de Y.

El dominio de una funcidon fes el subconjunto Dom f (o D) de elementos que
tienen imagen. Es decir, el conjunto de elementos x de la variable independiente X

gue tienen imagen en Y. También se le llama campo de existencia de la funcién.

Las funciones polindmicas de primer grado o de grado 1 son aquellas que tienen
un polinomio de grado 1 como expresion. Estdn compuestas por un escalar que
multiplica a la variable independiente mas una constante. Su mayor exponente

es x elevado a 1.

Historia, Aunque implicita en el desarrollo del Calculo de los siglos XVII y XVIII, la
notacion moderna del limite de una funcién se remonta a Bolzano quien, en 1817,
introdujo las bases de la técnica épsilon-delta. Sin embargo, su trabajo no fue
conocido mientras él estuvo vivo. Cauchy expuso limites en su Cours d'analyse
(1821) y parece haber expresado la esencia de la idea, pero no de una manera
sistematica.3 La primera presentacion rigurosa de la técnica hecha publica fue dada
por Weierstrass en los 1850 y 18604 y desde entonces se ha convertido en el

meétodo estandar para trabajar con limites.


https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/limite-funcion/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/limite-sucesion/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/limite-sucesion/
https://www.universoformulas.com/matematicas/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/limite-funcion-punto/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/funciones/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/variable-independiente/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/funciones/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/variable-independiente/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/relaciones-funciones/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/dominio-funcion/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/imagen-antiimagen/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/funcion-polinomica-primer-grado/
https://www.universoformulas.com/matematicas/analisis/variable-independiente/

\ 2
/Una funcién es continua\

si su grafica puede
dibujarse de un solo
trazo. Diriamos que
es continua si puede
dibujarse sin separar el
lapiz de la hoja de

k papel. /

£

/ Se dice que \

la funcion es disco
ntinua si no es

continua, es decir,
presenta algun
punto en el que

existe un saltoy la

gréafica se rompe.
- /
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