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La membrana celular consiste en una BICAPA lipídica con proteínas de transporte de la membrana celular 

Formada casi totalmente por una bicapa lipídica, aunque también contiene 

grandes números de moléculas proteicas insertadas en los lípidos, muchas de las 

cuales penetran en todo el grosor de la membrana 

Refiere a un movimiento molecular aleatorio de las 

sustancias molécula a molécula, a través de espacios 

intermoleculares de la membrana o en combinación con 

una proteína transportadora 

 Transporte activo 

El movimiento de iones o de otras sustancias 

a través de la membrana en combinación con 

una proteína transportadora 

Este tipo de proteína hace que la sustancia 

se mueva contra un gradiente de energía, 

como desde un estado de baja concentración 

a un estado de alta concentración. 

La difusión a través de la membrana 

celular se divide en dos subtipos 

Difusión simple 
Difusión facilitada 

El movimiento cinético de las moléculas o 

de los iones a través de una abertura de la 

membrana, sin interacción con las 

proteínas transportadoras de la membrana 

Difusión de sustancias 

liposolubles a través de la 

bicapa lipídica 

Difusión de agua y de otras 

moléculas insolubles en 

lípidos a través de canales 

proteicos 

Difusión  

Necesita de  la interacción de una proteína 

transportadora, la cual ayuda al paso de 

las moléculas o de los iones a través de la 

membrana mediante su unión química. 

El transporte a través de la membrana celular, ya sea directamente a través de 

la bicapa lipídica o a través de las proteínas, se produce mediante uno de dos 

procesos básicos 

Difusión a través de poros y canales 

proteicos: permeabilidad selectiva y 

activación de canales 
Transporte activo de sustancias 

a través de las membranas 

La rapidez en que la 

sustancia se difunde a 

través de la bicapa lipídica  

Oxígeno, nitrógeno, 

alcoholes  

Agua es insoluble 

en los lípidos  

Ósmosis a través de membranas con 

permeabilidad selectiva difusión neta  

de agua 
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Difusión a través de poros y canales 

proteicos: permeabilidad selectiva y 

activación de canales 

Poros están compuestos por proteínas de membranas 

celulares integrales que forman tubos 

abiertos a través de la membrana y que están siempre 

abiertos. Sin embargo, el diámetro de un poro y 

sus cargas eléctricas proporcionan una selectividad que 

permite el paso de solo ciertas moléculas a 

su través 
Son denominados acuaporinas o canales de agua 

Permiten el rápido paso de agua a través de las membranas celulares pero impiden el 

de otras moléculas 

Permeabilidad selectiva de los canales 

proteicos 

Son permeables de manera 

selectiva a ciertas sustancias 
Pueden abrir o cerrar por compuertas que son 

reguladas por señales eléctricas o sustancias 

químicas que se unen a las proteínas de canales  

Canales activados por el voltaje Canales activados por ligandos 

la conformación molecular de la compuerta o de sus 

enlaces químicos responden al potencial eléctrico 

que se establece en la membrana celular  

La unión de una sustancia química, que 

produce un cambio conformacional o un 

cambio en los enlaces químicos de la 

molécula de la proteína que abre y sierra 

las compuertas   

Ósmosis a través de membranas con 

permeabilidad selectiva difusión neta  

de agua 

Produce un movimiento neto cero de agua 

Hace que el volumen celular permanece constante 

En ciertas condiciones se puede producir una diferencia de concentración del agua a través 

de la membrana 

Tiene lugar un movimiento neto de agua a través 

de la membrana celular 

Que la célula se hinche o que se contraiga, dependiendo de la 

dirección del movimiento del agua. 

Debe a las 

características del 

propio canal como su 

diámetro, su forma y la 

naturaleza de las cargas 

eléctricas y enlaces 

químicos que están 

situados a lo largo de 

sus superficies internas 

Presión osmótica 

La cantidad necesaria de presión  para 

detener la osmosis  
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Transporte activo de sustancias 

a través de las membranas 

Transporte activo se divide en dos tipos según el origen de 

la energía que se utiliza para facilitar el transporte 

Transporte activo primario Transporte activo secundario 

Energía procede directamente de la escisión del 

trifosfato de adenosina (ATP) o de algún otro 

compuesto de fosfato de alta energía 

Energía procede secundariamente de la energía que se ha almacenado en 

forma de diferencias de concentración iónica de sustancias moleculares o 

iónicas secundarias entre los dos lados de una membrana celular, que se 

generó originalmente mediante transporte activo primario 

Depende de proteínas transportadoras que penetran a través de la 

membrana celular, al igual que en la difusión facilitada 

La bomba sodio-potasio  

Es mediada  

Transporta iones sodio hacia el exterior 

de las células e iones potasio hacia el 

interior 

La bomba Na+-K+ es importante 

para controlar el volumen celular 

La bomba de calcio Transporte activo primario de iones 

hidrógeno 

Iones calcio normalmente se 

mantienen a una concentración 

muy baja en el citosol 

intracelular de prácticamente 

todas las células del cuerpo 

Dos bombas de calcio 

bombea calcio hacia el 

exterior de la célula 
Bombea iones calcio hacia uno o más de los orgánulos 

vesiculares intracelulares de la célula, como el retículo 

sarcoplásmico de las células musculares y las 

mitocondrias en todas las células. 

 Importante en dos 

localizaciones del cuerpo 

Las glándulas 

gástricas del 

estómago 

La porción distal de los 

túbulos distales y en 

los conductos 

colectores corticales 

de los riñones 

Cotransporte  

 

Contratransporte 

 

Dos formas de transporte 

activo secundario  

Condiciones adecuadas esta energía de difusión 

del sodio puede arrastrar otras sustancias junto 

con el sodio a través de la membrana celular 

Va de lo exterior a lo 

interior  

 Iones sodio intentan una vez más difundir 

hacia el interior de la célula debido a su 

gran gradiente de concentración. Sin 

embargo, esta vez la sustancia que se va a 

transportar está en el interior de la célula y 

se debe transportar hacia el exterior 

Va de lo interior a lo 

exterior  
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Transporte activo a través de capas 

celulares 

 Tipo de transporte  se produce a través de 

Epitelio intestinal Epitelio de los túbulos renales 
Epitelio de todas las glándulas 

exocrinas 

Epitelio de la vesícula biliar Membrana del plexo coroideo del cerebro, 

junto con otras membranas 

Difusión simple o difusión facilitada a través de la 

membrana del polo opuesto de la 

 

Este tipo de transporte  

Activa a través de la membrana celular de un 

polo de las células transportadoras de la capa y  
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