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Tipos de microscopia.

¢Que es un microscopio?

El instrumento que fue empleado por los primeros bidlogos para estudiar la célula y los
tejidos, es el microscopio. El nombre deriva etimolégicamente de dos raices griegas: mikros,
que significa pequefio y skopéoo, que significa observar. Es decir el microscopio es un
instrumento que sirve para observar objetos o estructuras pequenas.

¢Para que sirve un microscopio?

El estudio detallado de los componentes de células y tejidosanimales o vegetales, por el
tamafno que poseen, requiere el uso de instrumentos que permitan ampliar muchas veces
mas la imagen de las estructuras que los constituyen.

Existen dos tipos de microscopios que emplean la luz como fuente de energia para formar
imagenes aumentadas y detalladas de objetos que a simple vista no es posible observar:

Es un instrumento de amplificacion de imagenes que consiste en la utilizacion de una o mas
lentes convergentes en un solo sistema éptico. Dependiendo de la curvatura de la superficie
de la(s) lente(s) las lupas pueden ampliar las imagenes de los objetos desde 5, 8,10, 12, 20y
hasta 50 veces. Forman una imagen de mayor tamafio, derecha y virtual.

Se emplean actualmente tienen sus antecesores en los instrumentos Opticos desarrollados,
en el periodo comprendido entre 1590 y 1610, por Hans (padre) y Zacarias (hijo) Janssen;
guienes mediante el tallado cuidadoso de lentes biconvexas construyeron los primeros
microscopios compuestos.

Tipos de microscopio.
Microscopio de luz transmitida.

Los microscopios de luz transmitida sirven para contemplar preparados transparentes y muy
finos. Cuanto mas fino sea el preparado, con mas precisién podra observarlo. Sin embargo,
puede usar los microscopios de luz transmitida para ver la superficie de muestras de cuerpos
opacos, como por ejemplo, granulados o sedimentos. En tales casos, el preparado se
observa como un juego de luz y sombras. En este tipo de microscopios el rayo de luz suele
proyectarse desde abajo, atravesando el preparado, cuando este sea transparente.

Microscopio de luz reflejada (microscopio éptico).

En este tipo de microscopio se ilumina el preparado desde la parte superior a través del
objetivo o lateralmente. La luz reflejada en el preparado es captada por el objetivo. Gracias a




esta técnica es posible usar preparados opacos o espesos. Los microscopios de luz reflejada
se usan con frecuencia en la microscopia de fluorescencia o en la mineralogia.

Microscopio estereoscopico (microscopio optico).

Los microscopios estereoscopicos son basicamente microscopios de luz reflejada. El
preparado se suele iluminar desde la parte superior o inferior. La mayoria de los
microscopios estereoscopicos permiten iluminar también desde la parte inferior. Los
microscopios estereoscopicos se diferencian de otros microscopios en que disponen de dos
entradas de luz separadas, que estan ordenados en un angulo determinado.

Microscopio de fluorescencia (microscopio 6ptico).

Aqui se suele excitar desde un colorante fluorescente en la muestra mediante una luz con
una determinada longitud de onda desde el exterior. El colorante fluorescente emite la luz.
Esa luz tiene una longitud de onda mas larga que la luz excitada (Soke’sShift). En la
trayectoria del rayo se puede separar mediante filtros 6pticos la luz fluorescente de la luz
excitada, y reenviarla al ocular o la cAmara. El limite de resolucion de un microscopio de
fluorescencia puede estar muy por debajo de un microscopio 6ptico convencional, lo que
permite contemplar con precision las estructuras de una célula o los procesos de células
vivas.

Microscopio biologico.

El microscopio biolégico puede tener la cabeza monocular 6 binocular, proporciona altos
aumentos y permite observar preparados, secciones de érganos 6 tejidos en un cristal
transparente, de modo que son atravesados por la luz. Por ello, este tipo de microscopio esta
provisto de iluminador con luz trasmitida, es decir desde abajo 6 de espejo para condensar la
luz solar.

Microscopio estereoscopico.

El microscopio estereoscépico es siempre binocular y proporciona una vision tridimensional,
ofrece aumentos menores, ya que sirve para observar cuerpos soélidos y opacos, como los
minerales, los vegetales etc. por este motivo es oportuno utilizar un microscopio dotado de
iluminador para asi observar los detalles mas ocultos del objeto estudiado. Por norma la
iluminacion es incidente (desde arriba) aunque a veces es importante también disponer del
iluminador también en la base para examinar cuerpos 6 vegetales que tienen la propiedad de
la transparencia.

Tipos de microscopia electronica.
Microscopio electrénico de transmision (TEM).

En este caso un objeto es irradiado por electrones. Los microscopios TEM (microscopios
electrénicos de transmision) son como los microscopios de luz transmitida, donde la




absorcion juega un papel importante. Actualmente la resolucion que se consigue es de
aprox. 0,05 nm.

Microscopio electrénico de barrido (REM), Scanning Elektron Microscopy (SEM).

Aqui se dirige un haz de electrones finamente concentrado en una reticula determinada
sobre la prueba metalizada. Los electrones secundarios (contraste) emitidos desde la
superficie se miden como sefial y se convierten en una imagen 6ptica. Para alcanzar un haz
de electrones ininterrumpido, la medicion se realiza en una alto vacio.

Microscopio de rayos X

En la microscopia de rayos X se usan los rayos X como fuente de radiacion. Gracias a que
los rayos X tienen una longitud de onda es mas corta con relacion a la luz, se obtiene una
resolucién més alta. También puede medir otras interacciones de la prueba a través de los
rayos X. Una gran ventaja de la microscopia de rayos X es que las pruebas pueden ser mas
gruesas que usando microscopios electrénicos. Tampoco requiere que la superficie sea
conductora, colorear el material biolégico, usar un sustrato, ni cortar la prueba de forma muy
fina.

4 PUNTOS A CONOCER

e AUMENTO: El aumento al cual se observa es el producto del aumento del ocular por
el del objetivo. Considerar que al incrementar el aumento disminuye el campo visual
encuadrado.

e ILUMINACION: La iluminacion puede ser con luz trasmitida (es decir desde abajo),
particularmente util en los microscopios biolégicos, 6 con luz incidente (es decir desde
arriba) para los microscopios estereoscopicos. Algunos modelos estereoscopicos
poseen la doble iluminacion.

¢ ENFOQUE: La precision del enfoque es muy importante en las observaciones, por
esta razén la mayoria de los microscopios Konus tienen el doble enfoque:
macrométrico y micrométrico.

e ACCESORIOS: Es importante considerar si el microscopio puede ser acoplado a la
fotocamara réfl ex 6 al ordenador.

COMPONENTES MECANICOS.

Son aquellos que sirven de sostén, movimiento y sujecién de los sistemas 6pticos y de
iluminacion asi como de los objetos que se van a observar.

< Base o pié. Es un soporte metalico, amplio y sélido en donde se apoyan y sostienen
los otros componentes del microscopio.

< Brazo, estativo o columna. Permite la sujecion y traslado del microscopio. Soporta
al tubo éptico, a la platina y el revolver.

+ Platina. Superficie plana de posicién horizontal que posee una perforacion circular

central. En ella se apoya la preparacion (lamina portaobjetos que contiene a la




muestra que se va a examinar) que se sujeta a la platina mediante pinzas o con un
carrito o charriot que, mediante mandos especiales facilitan el movimiento de la
preparacion de derecha a izquierda y de adelante hacia atras.

% Tubo Optico. Consiste en un cilindro metalico que suele medir 160mm o 170 mm de
longitud (dependiendo del fabricante del microscopio) el cual en un extremo, esta
conectado al revolver o portaobjetivos y en el otro se relaciona con el (los) ocular(es).

+ Revolver o portaobjetivos. Es un componente que giraalrededor de un eje con la
finalidad que los objetivos que sostiene coincidan de manera perpendicular con la
perforacion central de la platina. En su superficie inferior posee varios agujeros donde
se atornillan los objetivos.

Tornillos macrométrico y micrométrico. Generalmente estan situados en la parte
inferior del brazo o columna. Pueden estar separados (en losmicroscopios antiguos) o
el tornillo micrométrico esté incorporado en la circunferencia del tornillo macrométrico
(microscopios actuales).

« Engranajes y cremallera. Constituyen mecanismos de desplazamientos de las
diferentes partes del microscopio.

+ Cabezal. Es un componente situado en relacion con el tubo del microscopio que
alberga principalmente prismas o espejos que sirven para acondicionar en él dos o
mas oculares, o0 sistemas mecanicos que soportan camaras fotograficas, de video o
sistemas de proyeccion de la imagen.

COMPONENTES OPTICOS:

Son los objetivos, los oculares, el condensador y los prismas. Los tres primeros estan
constituidos por sistemas de lentes positivos y negativos.

+ Condensador: Es el componente 6ptico que tiene como funcidn principal concentrar
y regular los rayos luminosos que provienen de la fuente luminosa.

% Objetivos: Los objetivos estan considerados los elementos mas importantes en la
formacion de la imagen microscépica, ya que estos sistemas de lentes establecen la
calidad de la imagen en cuanto a su nitidez y la capacidad que tiene para captar los
detalles de la misma (poder de resolucion).
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