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Introduccién

Un microorganismo es cualquier ser vivo que es demasiado pequefio para verlo sin la ayuda de un
microscopio. La mayoria son tan pequefios que deben ampliarse 1,000 veces antes de que puedan
verse .Algunos microorganismos son patégenos que pueden causar enfermedades o dolencias,

otros causan deterioro, lo que puede resultar en texturas y olores desagradables en los alimentos.

Algunos microorganismos son beneficiosos; se utilizan para elaborar productos como queso, pan,

encurtidos, yogur, cerveza y vino.

La microbiologia es el estudio de los microorganismos, un grupo grande y diverso de organismos
microscépicos que vive en forma de células aisladas o en grupos de ellas; también comprende a los
virus, que son organismos microscopicos, pero que carecen de estructuras celulares. Los
microorganismos tienen un enorme impacto en la vida y en la composicion fisica y quimica de nuestro
planeta, los seres humanos también tienen una relacién cercana con los microorganismos; mas del
90% de las células de nuestros cuerpos corresponde a microbios. Las bacterias del intestino del ser
humano promedio pesan alrededor de 1 kg y un adulto excretard su propio peso en bacterias fecales

cada afno.



CONCEPTO Y DESARROLLO HISTORICO DE LA MICROBIOLOGIA
Concepto de Microbiologia.

Es un parte de la biologia que estudia los microorganismos u organismos microscépicos.
Historia de la microbiologia

La Microbiologia, considerada como una ciencia especializada, no aparece hasta finales del siglo XIX,
como consecuencia de la confluencia de una serie de progresos metodolégicos que se habian
empezado a incubar lentamente en los siglos anteriores, y que obligaron a una revisién de ideas y

prejuicios seculares sobre la dinAmica del mundo vivo.
Hay cuatro etapas en el desarrollo de la Microbiologia.

1. Primer periodo, eminentemente especulativo, que se extiende desde la antigliedad hasta llegar a los

primeros microscopistas.

2. Segundo periodo, de lenta acumulacion de observaciones (desde 1675 aproximadamente hasta la
mitad del siglo XIX), que arranca con el descubrimiento de los microorganismos por Leeuwenhoek
(1675).

3. Tercer periodo, de cultivo de microorganismos, que llega hasta finales del siglo XIX, donde las figuras
de Pasteur y Koch encabezan el logro de cristalizar a la Microbiologia como ciencia experimental bien

asentada.

4. Cuarto periodo (desde principios del siglo XX hasta nuestros dias), en el que los microorganismos
se estudian en toda su complejidad fisiolégica, bioquimica, genética, ecolégica, etc., y que supone un
extraordinario crecimiento de la Microbiologia, el surgimiento de disciplinas microbiolégicas
especializadas (Virologia, Inmunologia, etc), y la estrecha imbricacién de las ciencias microbiologicas

en el marco general de las Ciencias Bioldgicas.



Tipos de microorganismos
Los microorganismos acelulares y celulares

Virus. Son los microbios mas basicos y solamente se los puede percibir con microscopios

electronicos. ...
Algas cianoficeas. ...
Hongos. ...
Protistas. ...

Argqueas y bacterias.

Clasificacion biolégica de los microorganismos en funcion del grado evolutivo y tipo de célula.

El ser humano clasifica la biodiversidad para ordenar y entender a los seres vivos. A lo largo de la
historia se han construido distintos modelos taxonémicos gracias a que el avance de la ciencia brinda
nuevos conocimientos. Asi, a lo largo de la historia, se van creando nuevos modelos taxondmicos con

diferentes criterios de clasificacion.

Los cinco reinos de Whittaker
(1969), modificado en 1977
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Dominio Archaea: En el pasado se las consideré un grupo inusual de bacterias pero, como tienen una

historia evolutiva independiente y presentan muchas diferencias en su bioquimica respecto al resto de



las formas de vida, actualmente se las clasifica como un dominio distinto en el sistema de tres dominios.

No tienen nucleo definido por lo que son procariotas.

Dominio Bacteria Las bacterias son microorganismos unicelulares que presentan diversas formas
incluyendo esferas, barras y hélices. Las bacterias son procariotas y, por lo tanto, a diferencia de las

células eucariotas (animales, plantas, hongos y protistas), no tienen el nicleo definido.

Dominio Eukarya : UNIVERSIDAD DEL SURESTE 35 a. Reino Protistas El reino Protista, también
llamado Protoctista, es el que contiene a todos aquellos organismos eucariotas (es decir, con nucleo
definido en sus células) que no pueden clasificarse dentro de alguno de los otros tres reinos
eucarioticos: Fungi (hongos), Animalia (animales) o Plantae (plantas). Ninguno de sus representantes
esta adaptado plenamente a la existencia en el aire, de modo que, los que no son directamente

acuaticos, se desarrollan en ambientes terrestres hiimedos o en el medio interno de otros organismos.

Diferencia entre microorganismos celulares y acelulares.
Acelular es que ello contiene un virus llamado viroides y priones.

Celular es que ello esta conformado por procariota y eucariotas, las procariotas tiene algas, cocoides,

bacilos, espirilos. Y las eucariotas tienen algas, protozoos y hongos.
Caracteristicas anatomo-morfolégicas y fisiolégicas de los virus.

Los virus son organismos acelulares constituidos por un fragmento de acido nucleico (ADN o ARN)
rodeado de una cubierta proteica o capsida. Carecen de las funciones de nutricién y relacién, pero si
tienen la capacidad de replicarse, aunque para ello necesitan la maquinaria metabdlica de una célula
llamada hospedadora. Por tanto son parasitos intracelulares obligados. Algunos virus, llamados virus
con envoltura, presentan una envoltura membranosa compuesta por una bicapa lipidica procedente de
la célula hospedadora asociada a proteinas viricas. Ejemplos de estos virus son el VIH (virus del SIDA)

o el de la gripe.



Clasificacion de los virus:
¢ Segun el huésped que parasitan: bacteriéfagos (bacterias), virus animales y virus vegetales.

e Segun el material hereditario: virus de ADN (monocatenarios o bicatenarios. Ej.: adenovirus), virus de

ARN (mono o bicatenarios. Ej.: retrovirus)

e Segun la forma de la cdpsida: icosaédrica, helicoidal o compleja como los bacteri6fagos.

Clasificacion de los virus en funcién a su impacto médico.

Pero los virus también tienen su lado bueno en a&mbitos como la medicina. Los virus son Utiles como
sistemas modelo para estudiar los mecanismos que controlan la informacién genética, ya que en
esencia son pequefias piezas de esta informacion. Esto permite a los cientificos estudiar sistemas de
replicacion mas simples y manejables, pero que funcionan con los mismos principios que los de la
célula huésped. Gran parte de la investigacion sobre los virus pretende conocer su mecanismo
replicativo, para encontrar asi el modo de controlar su crecimiento y eliminar las enfermedades virales.
Los estudios sobre las enfermedades viricas han contribuido enormemente para comprender la

respuesta inmune del organismo.

Los virus son entidades no celulares de muy pequefio tamafio (normalmente inferior al del mas pequefio

procariota), por lo que debe de recurrirse al microscopio electrénico para su visualizacion.
Bacteriologia

Caracteristicas bacterianas

Las bacterias se pueden clasificar por su forma bacilos (barras), cocos (esferas) y espirilos (espirales).

Las bacterias, al igual que las células eucariotas, poseen citoplasma, ribosomas y una membrana
plasmatica. Los rasgos que distinguen a las bacterias de las células eucariotas incluyen el ADN circular
del nucleoide, la falta de organulos unidos a la membrana, la pared celular de peptidoglucano y los

flagelos.



Clasificacion, morfologia y estructura de las bacterias.

Algunas propiedades genéticas Yy fisioldgicas constituyen herramientas utilizadas para definir
algunas caracteristicas de las cepas, como los serotipos y biotipos, determinacion de especies
en algunos grupos de bacterias, produccion de toxinas. Los métodos més sensibles se basan
en el andlisis del material genético. Cabe mencionar que éstos han diversificado sus objetivos;
se emplean en la identificacibn de subgrupos de genes esenciales para el crecimiento,
colonizacion, adhesion e invasion bacterianos (un ejemplo es el IVET - siglas de "in vivo
expression technology"), desarrollada para seleccionar los genes activos Unicamente durante

la infeccidn).

Morfologia bacteriana

Cuando los cocos se agrupan en cadenas, se les denomina estreptococos y cuando lo hacen en
racimos, se les llama estafilococos; también se pueden agrupar en pares que reciben el nombre de
diplococos. Las bacterias en forma de bastdn reciben el nombre de bacilos. Si al tefiirlos con el Gram
guedan de color rojo, se les denomina gramnegativos. Los bacilos curvados que presentan espirales
se llaman espirilos, rigidos; algunas bacterias en espiral presentan formas facilmente reconocibles,

como las espiroquetas, semejantes a un tornillo o sacacorchos, flexibles.
ESTRUCTURA BASICA.

Citoplasma: En el citoplasma se encuentran todas las enzimas necesarias para division y metabolismo
bacterianos, asimismo, cuenta con ribosomas de menor tamafio en relacién a células eucariotas, pero
no presenta mitocondrias, reticulo endoplasmico ni cuerpo de Golgi; las enzimas para el transporte de
electrones se encuentran en la membrana citoplasmica. Los pigmentos requeridos por bacterias

fotosintéticas se localizan en vesiculas debajo de la mencionada membrana

Paredcelular: Las bacterias grampositivas cuentan con tres capas externas: capsula (en algunos
casos), pared celular gruesa y membrana citoplasmica. Las bacterias gramnegativas presentan capsula
(algunas), una pared celular delgada, membrana externa (que equivale al lipopolisacarido) y una
membrana interna (citoplasmatica). La pared celular le da forma a la bacteria y su composicion varia

entre bacterias.

Cépsula y glicocalix: De acuerdo a su estructura quimica, puede ser flexible o rigida. La rigidez le

confiere la caracteristica de una matriz impermeable. Determina la adhesién a superficies



(biopeliculas), constituye una barrera de proteccion contra la fagocitosis y los anticuerpos e impide la

desecacion y la accion de otros agentes. Actla como barrera de difusion ante algunos antibiéticos

Bacillus cereus

Flagelos: Son apéndices filamentosos y muy finos compuestos por la proteina flagelina dispuesta en

fibras helicoidales y con apariencia lisa, anclados a la pared celular.

Pili y Fimbrias: Estructuras mas delgadas y cortas que los flagelos. Actian como érganos de fijacion

entre células (bacteria - bacteria, bacteria - célula eucariota).

Espora: La espora es una estructura formada por algunas especies de bacterias grampositivas, por

ejemplo: Clostridium y Bacillus.

Metabolismo y crecimiento bacteriano

La velocidad de crecimiento es el cambio en nimero de bacterias por unidad de tiempo, y se expresa
como el tiempo de generacion, que es el tiempo necesario para que se duplique una bacteria o una
poblacion de ellas. La fase de latencia se caracteriza por la adaptacién de los microorganismos, no se
presenta cuando el inoculo es nuevo y si el inoculo proviene de un cultivo viejo, requiere de este periodo

de adaptacion.
Genética bacteriana

El nombre nucleoide sirve para identificar a este DNA no confinado por una membrana. Cuando la
célula se encuentra en fase logaritmica (de crecimiento rapido) pueden encontrarse varias copias
cromosomicas, completas o parciales. Las bacterias son microorganismos organismos haploides y se
dividen por fisién binaria, cuyo tiempo de generacion varia desde 20 minutos hasta varias horas. Las
bacterias pueden intercambian material genético mediante tres mecanismos: transformacion,
conjugacion y transduccion, el cromosoma esta constituido por una doble hebra de DNA circular.
Presenta dominios de superenrrollamiento debido a que se dobla y tuerce para ser almacenado en la
célula, que en promedio, mide 1 micrometro. Este genoma mide entre 1 - 6 millones de pares de bases
de DNA (es decir, de 1 - 6 Mb).



Patogenicidad microbiana

En algunos casos, la fimbria posee dos 0 mas adhesinas distintas para dos 0 mas receptores diferentes
y se les llama adhesinas fimbriales. Las adhesinas que no estdn en fimbrias son denominadas
adhesinas afimbriales y algunos ejemplos son: proteinas de membrana externa de las bacterias
gramnegativos, acidos lipoteicoicos de bacterias grampositivas, glucocalix, proteinas F y M de

Streptococcus sp. Y tienen como funcion unirse en forma estrecha a la célula hospedera.

Unién e internalizaciébn en células M. Las células M son células epiteliales especializadas, que
representan el 10% del total de células presentes en las placas de Peyer. Estan localizadas en el

epitelio intestinal intercaladas con los enterocitos, justo por arriba de los nédulos linfaticos.

Flora microbiana

La flora normal coloniza las superficies cutaneomucosas. Por otro lado, en el organismo existen
sectores que son estériles en condiciones normales: por ejemplo, pleura, meninges, cavidad peritoneal,

pericardio, etc. Esto debe ser tenido en cuenta al realizar un estudio microbiolégico.

Importancia de la flora normal
Efectos directos Produccion de bacteriocinas
Produccion de metabolitos toxicos
Reduccién del potencial redox
Consumo de nutrientes esenciales
Competencia por receptores
Efectos indirectos Aumento de la produccion de anticuerpos.
Estimulo de la fagocitosis Aumento de la produccién de interferon.

De conjugacion de acidos biliares.



Enfermedades bacterianas

Célera, lepra, Meningitis bacteriana, Neumonia bacteriana, Resfriado, Tétanos, Tos ferina,

Tuberculosis, Neumococo,



Conclusién

El objetivo de este texto es tratar de como estudiante de Microbiologia Clinica una material que le
permita adquirir los conocimientos teoricos y practicos basicos en esta materia. La Microbiologia Clinica
es la disciplina que se ocupa del diagnéstico y seguimiento microbiolégico de las enfermedades
infecciosas como asi también de los estudios epidemiol6gicos relativos a las mismas. Esta materia

comprende el estudio microbiolégico de las infecciones virales, parasitarias, fungicas y bacterianas.

La Bacteriologia Clinica se ocupa de todo lo relacionado a los procesos infecciosos debidos a agentes
bacterianos. Estudia las caracteristicas fisiolégicas, anatémicas, los métodos de identificacion de las
bacterias y su relacion con el hospedador y con las drogas antimicrobianas utilizadas en la desinfeccion,
antisepsia o quimioterapia. También describe los métodos utilizados para el procesamiento de los
materiales clinicos, las normas de bioseguridad requeridas y los controles de calidad necesarios para

un buen desempefio en un laboratorio especializado en este tema.

El conocimiento de las diferentes estructuras y composicion ha permitido comprender como muchas
bacterias se relacionan con el hombre, ya sea como integrantes de la flora normal o como agresoras

para el mismo.
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