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En los rumiantes, la mayor parte de los componentes organicos de la dieta son
degradados y fermentados en el reticulo-rumen, en este lugar se desarrolla una
extensa poblacion microbiana, también hay participacion de protozoos y hongos
Estos microorganismos poseen un dispositivo enzimatico capaz de degradar los
carbohidratos de reserva. Los productos finales de la fermentacion consisten
fundamentalmente en &acidos grasos volatiles, metano, diéxido de carbono y
amoniaco. Los &cidos gaseosos volatiles son se absorben mayor mente en su
mayoria por la pared del rumen y son la principal fuente de energia para el animal
hospedador, el metano representa una pérdida neta de energia inherente a los
procesos de fermentacion y es expulsado por eructaciéon

Ventajas y desventajas de la fermentacion rumial.

la fermentacion ruminal permite sacar el mayor beneficio de las dietas de elevado
contenido en pared celular y bajo contenido en proteina verdadera, esto es, en
condiciones de bajo nivel de produccién, en tanto que ofrece desventajas, tanto
desde el punto de vista del metabolismo energético como proteico, cuando se
utilizan dietas de elevada concentracidén energética y proteica para atender niveles
de produccién elevado.

Flujo de la proteina al duodeno: contribucidon de la proteina microbiana al
total de necesidades proteicas del animal hospedador

El flujo de proteina a duodeno estéd constituido fundamentalmente por proteinas
microbiana y proteina de alimento que no a sido degradada en el rumen, ademas
la contribucion de la proteina microbiana al flujo tota de nitrégeno que llega al
duodeno varia segun las caracteristicas de la dieta, principalmente en el consumo
de proteina no degradable, generalmente es mas del 50% de proteina adquirida, la
contribucion de la proteina microbiana es total a la necesidad del hospedador y su
etapa fisiolégica y del nivel de produccion y/o tipo de explotaciébn la proteina
microbiana puede ser suficiente para satisfacer las necesidades proteicas del
animal no de los microorganismos del rumen, una dieta convencional con un
contenido energético entre 8 y 10 MJ EM/kg MS.

En las fases de mayores demandas proteicas, como son el inicio del crecimiento de
los corderos o la lactacion de las ovejas, la proteina microbiana también contribuye
a cubrir la mayor parte de las necesidades en proteina del animal hospedador



Mecanismo de degradacion de los compuestos nitrogenados

La degradacion de las proteinas alimentarias en el rumen se lleva a cabo por la
accion de enzimas microbianas, siendo la participacion de las bacterias
predominante en relacion con la de los protozoos y los hongos,

Las materias nitrogenadas no proteicas son rapidamente degradadas a amoniaco,
mientras que la degradacion de las proteinas se desarrolla mas lentamente,

De las distintas etapas que comprende el proceso de degradacion, la solubilizacion
de la proteina puede ser limitante, debido a que las enzimas proteoliticas actian en
medio acuoso.

Microorganismos responsables de la degradacién proteica en el rumen

Hasta el 50% de la bacteria rumeales pueden mostrar actividades proteicas
generalmente la proporcion baria con la dieta. Las bacterias proteoliticas
corresponden en su mayor parte a las consideradas sacaroliticas, e incluyen los
géneros Bacteroides, Butiryvibrio, Selenomonas, Eubacterium y Streptococcus,

Varias especies de protozoos, tanto holotricos como entodiniomorfos, muestran
actividades proteasa, dipeptidasa y desamina,

Actividad proteoliticay ambiente rumeal

La actividad proteolitica esta intimamente relacionada con la concentracion de
microorganismos en el rumen y, por consiguiente, con la disponibilidad de energia
y nitrdgeno y los distintos factores que afectan al crecimiento microbiano. Asi,
concentraciones bajas de amoniaco pueden limitar la actividad proteolitica en el
rumen, debido fundamentalmente a una reduccion concomitante de la actividad
microbiana en general. Por otra parte, concentraciones elevadas de amoniaco
pueden provocar un descenso de la actividad proteolitica, tal vez por algun
mecanismo de retrohibicion

El aporte de antibiéticos ionéforos como la monensina puede llegar a pro ducir un
incremento de hasta un 25% en la cantidad de proteina alimentaria que llega a
duodeno sin degradar, aunque paralelamente provoca una depresiéon en la
eficiencia de sintesis microbiana, por lo que su efecto sobre la cantidad total de
proteina que llega a duodeno no es evidente

Factores relacionados con las caracteristicas del alimento

a tasa de degradacién de las proteinas de los alimentos en el rumen depende
fundamentalmente de sus caracteristicas fisicoquimicas, sobre todo de su
solubilidad, estructura y grado de proteccion por otras estructuras no proteicas.

Solubilidad: las enzimas bacterianas actian en medio acuoso, por lo que una mayor
solubilidad permite una mayor accesibilidad de las proteasas y, en general, las



proteinas mas solubles son mas susceptibles a la degradacién ruminal, el Unico
factor que determina el potencial de degradacién de las proteinas del alimento en el
rumen. Asi, proteinas de elevada solubilidad como la lactoalbdmina, la albumina de
suero bovino y las gammaglobulinas, presentan ritmos de degradacién muy
diferentes cuando son expuestas a proteasas bacterianas.

Estructura: las proteinas dependen en gran medida de su estructura. Asi, la
ovoalbumina es muy soluble, pero presenta una elevada resistencia a la
degradacion ruminal, la estructura terciaria y la existencia de enlaces cruzados en
la molécula de proteina es lo que en mayor medida condiciona su susceptibilidad a
la degradacion. Las proteinas con un elevado contenido en puentes disulfuro (como
albuminas e inmunoglobulinas), o enlaces covalentes (como en el caso de la
elastina), o aquéllas que presentan un elevado entrecruzamiento debido a la accién
de tratamientos quimicos, se degradan mas lentamente que otras con menor grado
de estructuracion.

Accesibilidad: la proteolisis viene precedida de la adsorcidn de la proteina soluble a
la célula bacteriana o adhesion de las bacterias a las particulas insolubles de
alimento. Por ello, la proteccién de las proteinas del alimento por estructuras
fibrosas o amilésicas puede dificultar su accesibilidad a las enzimas proteoliticas y
por consiguiente su degradacion.



