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Introduccion

Los hongos son un grupo de organismos muy abundantes en la naturaleza que incluye especies con patrones de distribucion amplios, aunque
también pueden existir otras con areas de distribucion mas restringidas. Se les puede encontrar practicamente en cualquier tipo de sustrato
organico vivo o muerto. Actlian como descomponedores de la materia organica junto a bacterias y artrépodos, desarrollandose frecuentemente
sobre restos vegetales como cortezas, troncos, hojas, semillas e inflorescencias. A su vez, degradan alimentos y productos industriales como
papel, plasticos, madera, textiles, etc. Muchos son patégenos de plantas y animales, incluido el hombre. También son utilizados en la produccion
y obtencion de numerosos metabolitos como antibidticos, acidos organicos, enzimas, alcohol y otros, siendo muy empleados en estudios
citoldgicos, genéticos y bioquimicos.



i . . .
-Tienen membranas compuestas de cadenas de carbono rectas unidas al glicerol por uniones éster.

-5l tienen pared celular, no contiene ningdn peptidoglicano.

DOMINIO

EUKARYA { “No son sensibles a los antibicticos antibacterianos tradicionales y tienen rRNA y regiones del tRNA claramente
diferente de Bacterias y Archaea. Incluyen a protistas, hongos, plantas, y animales.

h-Agrupa un conjunto diverso de reinos: Los animales, [as plantas, los hongos y todos los protistas



Diversidad y
taxonomia:
cinco grandes
grupos.

i . N g ..
-Es la ciencia de la clasificacion

-Los taxones o grupos en que se clasifican los seres vivos se estructuran en una jerarquia de inclusion en la
que un grupo abarca a otros menores y este, a su vez, esta subordinado a uno mayar.

-Whittaker (1959} crea un nuevo sistema de clasificacion en el que organiza a los seres vivos en 5
Reinos: Moneras, Protoctistas, Hongos, Plantas y Animales.

-Los cientificos Woese, Kandler v Wheelis
(1990), aplicando técnicas moleculares,
crearon un nuevo modelo de la taxonomia
de los seres vivos. Esta taxonomia se
organiza en Dominios: Archaea, Bacteria y
Eukarya. A su vez, el Dominio Eukarya se
subdivide en 4 Reinos: protistas, fungi,
plantae v animalia.

. . - .. . .
-Dominio Archaea. Actualmente se las clasifica como un dominio distinto en el sistema

de tres dominios. Mo tienen nucleo definido por lo gque son procariotas.

-Dominio Bacteria. Las bacterias son microorganismos unicelulares que presentan
diversas formas incluyendo esferas, barras vy hélices. Las bacterias son procariotas vy, por
lo tanto, a diferencia de las células eucariotas (animales, plantas, hongos vy protistas), no
tienen el nucleo definido.

-Reino Protistas. Es el que contiene a todos aquellos organismos Eucariotas (es decir,
con nucleo definido en sus celulas) que no pueden clasificarse dentro de alguno de los
otros tres reinos eucarioticos

-Reino Fungi.Son un grupo que tambien puede llamarse hongos. Sus células tienen la
caracteristica de tener una pared celular compuesta por quitina, a diferencia de las
plantas, que contienen celulosa. Algunos crecen y actuan como parasitos de otras
especies.

-Reino Plantae Dentro de este grupo se encuentran las "plantas terrestres y algas”. A
este reino pertenecen todos los organismos eucariotas multicelulares que realizan
fotosintesis (son organismos autotrofos).

-Reino Animalia. Los animales son eucariotas y pluricelulares. Su nutricion es heterotrofa
por ingestion (no realizan fotosintesis, no son autrotrofos como las plantas). Su
reproduccion es sexuada.



Origen y
evolucion
de las
eucariotas.

[ -El dominio Eukarya incluye a todos los microorganismos con estructura eucariota asi como a las plantas vy

animales que son los eucariotas mas recientes desde el punto de vista evolutivo.

-Los Eucariotas mas antiguos son los de estructura mas sencillay carecen de mitocondrias y de otros organulos

celulares importantes, presentan en la mayoria de los casos, deficiencias metabolicas y son parasitos patogenos del
hombre y otros animales

-La teoria endosimbiotica postula que la célula eucaridtica moderna, evoluciond en etapas mediante la incorporacion estable

de simbiontes quimiorganotrofos y fototrofos del dominio Bacteria, que pasaron a ser mitocondrias v cloroplastos.

-En el Reino Protista se localizan organismos unicelulares eucariontes, aunque también en varios de los individuos que se

incluyen en este reino se observa una tendencia a la pluricelularidad, pero sin formar verdaderos tejidos.

-En el reino protista se ha integrado grupos de organismos eucariontes de caracteristicas heterogéneas:
*Protozoarios 0 animales unicelulares.

*Algas unicelulares y pluricelulares.
*Myxomycetes.

*Acrasiomycota.

*Oomycota.

-Importancia de los organismos eucariontes.

Protistas: La importancia de este grupo de protistas se concentra sobre todo en el aspecto medico, porque
existen varias especies de protozoarios que parasitan plantas, animales vy hombre.

-Dentro de las enfermedades causadas por hongos unicelulares estan las moniliasis que infecta cualquier tipo de
tejido, la criptococsis que inicia la infeccion en pulmones pero puede llegar al cerebro y meninges.

-La blastomicosis invade pulmones v pleura causando lesiones cronicas; la torulosis tiene afinidad por los tejidos
del sistema nervioso central y pulmones.



Filogeniay
arboles
filogenéticos.
Tendencias

y
clasificacion.

-: Qué especies estan

-Un arbol filogenetico es un diagrama que representa las relaciones evolutivas entre organismos.
-Los arholes filogenéticos son hipdtesis, no hechos definitivos.

-El patron de ramificacion en un arbol filogenetico refleja como las especies u otros grupos evolucionaron a partir de una serie de
ancestros comunes.

-Los sistemas de clasificacion basados en la filogenia organizan las especies u olros grupos de manera que reflejen nuestra comprension de su
proceso evolutivo a partir de sus ancestros comunes.

-Cuando dibujamos un arbol filogenético, estamos representando
nuestra mejor hipotesis sobre como evoluciond un conjunto de
especies (u otros grupos) a partir de un ancestro coman.

-Anatomia de un arbol
filogenetico

-Un arbol filogenéetico puede mostrar relaciones a varios niveles.

-En un arbol filogenético, la relacion entre dos especies tiene un significado muy
especifico. Dos especies estan més relacionadas si tienen un ancestro comin mas
reciente y menos relacionado si tienen un ancestro comin menos reciente.

.-

més relacionadas? _ :
-Es importante destacar que hay algunas especies cuyo parentesco no podemos

comparar usando este metodo
LS

-Para construir arboles precisos v significativos, los bidlogos a menudo usan muchas caracteristicas distintas (lo
-; De dénde vienen que reduce las posibilidades de que cualquier informacion imperfecta resulte en un arbol erroneo).

estos arboles? -Las arholes se revisan y actualizan con el tiempo a medida que hay nueva informacion disponible que pueda
ser afiadida al analisis.



" -Los hongos son microorganismos eucariotas pluricelulares filamentosos, No presentan pigmentos
fotosintéticos y son quimioheterdtrofos asrobios estrictos. A diferencia de las plantas, presentan un bajo grado
de diferenciacion en los tejidos.

-Poseen pared celular contiena guitina un polisacarido que le da rigidez y es responsable de su morfologia y
en ocasiones celulosa. Algunos hongos presentan capsula, formada por polisacaridos, con propiedades
inmunogenas y antifagocitarias.

-La estructura o cuerpo vegetativo de un hongo se denomina talo. El talo esta formado por filamentos, o hifas,
de unas 5 pm de diametro, gque generalmente estan ramificadas.

-HONGOS + -Los hongos crecen por el extremo de las hifas (crecimiento apical). Una peguefia cantidad de micelio es
suficiente para la formacidn de un nuevo talo.

-Absorcion de nutrientes: Debido a que su pared celular es rigida no pueden englobar los alimentos
(pinocitosis, fagocitosis). Los extremos en crecimiento de las hifas expulsan enzimas sobre la materia organica
en que crecen.

Hﬂng 0s Y -Las cadenas de carbohidratos se rompen en compuestos mas sencillos como glucosa o aminoacidos, lo
< suficientemente peguefios como para absorberlos por las paredes de las hifas, hasta el citoplasma del hongo.
levaduras.

-Segun el tipo de sustrato nutritivo que empleen se clasifican en: 1. Hongos saprofitos (utilizan materia
organica muerta) 2. Hongos parasitos (organismos vivos, plantas o animales)

-
-Se llama levadura o fermento a un conjunto diverso de haongos, por lo general microscopicos vy
unicelulares, capaces de iniciar los procesos de descomposicion {fermentacidn) de distintas sustancias

orgdanicas, particularmente los azdcares v los carbohidratos, v obtener como subproducto otras sustancias
especificas (caomo alcoholes).

-Las lewaduras son de diversos tipos, existen en diversos habitats, y se reproducen tanto sexual {medianta
esporas) como asexualmente (por gemacion o brotacian).

-LEVADURAS <
-En un medio nutricionalmente favorable, se produce una nueva camada de ellas en tan solo 90 minutos, ya
gue son organismos simples y eficaces,

-La fermentacidnes el proceso gue este tipo de hongos lleva a cabo para obtenerenergiay, por lo general,
puede ser de dos tipos distintos, de acuerdo al subproducto obtenido:

= Fermentacion alcohdlica.

* Fermentacian |actica,

L.



TIPOS DE
REPRODUCCION *

-

-Las formas y mecanismos de reproduccion sexual y asexual son muy variados y constituyen la base de la
clasificacion de los hongos.

-Reproduccion
sexual

(Hongos

perfectos)

-Reproduccion
asexual
(hongos

imperfectos)

F

]

-Por unién de gametos, estado teleomorfo. Zigosporas, Ascosporas, Basididsporas

-Zigomicetos. Hongos que se reproducen sexualmente por zigosporas. Constituyen el grupo de Ficomicetos mas
evolucionado y mejor adaptado a la vida terrestre.

-Eumicetos (hongos superiores) abarcan a los ascomicetos y a los basidiomicetos. Es caracteristico de los mismos la posesion de

< un micelio septado y la formacion de conidiosporas. No presentan células flageladas.

-Setas (hongos erectos): En el momento propicio, y en lugares cercanos a la superficie, las hifas del micelio vegetativo de un
hongo basidiomiceto, forman una masa de crecimiento (cuerpo fructifero) de aspecto tisular denominado plecténguimas (setas).
Es la parte reproductiva de un conjunto mas amplio. Una vez desarrollado emite esporas de forma variable segiin las especies
(p.ej. 100.000 esporas/h durante 4-5 dias).

[ Los hongos que tienen reproduccion asexual o desconocida (estado anamorfo) se denominan Deuteromycetos.
a. Gemacion en levaduras (unicelulares)
b. Fragmentacion de las hifas (utilizado para resiembras en lahoratorio)
c. Esporulacion por germinacion de esporas

-Las agrupaciones de esporas que se forman se denominan conidios. Otros tipos de estructuras formadoras de
esporas son los Esporangios, Clamidosporas, etc

-Las esporangiosporas (esporas formadas en el interior de esporangios) de hongos inferiores presentan a menudo
flagelos y se denominan zoosporas.




MOHOS

of

i~ . . .
-Se da comunmente el nombre de moho a ciertos hongos multicelulares filamentosos, dotados de un
micelio verdadero, microscopicos, y cuyo crecimiento en los alimentos se conoce faciimente por su aspecto
aterciopelado o algodonoso.

-El moho crece en cualquier sustrato organico que ofrezca los nutrientes necesarios, incluyendo el papel, los adhesivos, el
cuero, el polvo vy el hollin. Algunas especies de moho prefieren los almidones, las gomas v las gelatinas facilmente
digeribles que forman parte de las encuadernaciones, el apresto del papel y algunas tintas de disefio, mientras gue otras
especies atacan y digieren la celulosa de la que se compone el papel.

-La mayoria de los mohos solo requieren estar en materiales adecuados y mojados durante 24-48 horas
para gue puedan crecer,

-Ademas del oxigeno v los materiales organicos gue contienen carbono para proporcionarle los nutrientes,
el otro requisito principal que el moho necesita para crecer es la humedad.

-El moho utiliza esporas para reproducirse de la misma manera gue las plantas utilizan semillas. Una vez formadas,
las esporas de moho comenzaran a ser liberadas en el aire y se extenderan para crear nuevas colonias de moho.

-Las esporas del moho flotan constantemente a traves del aire libre y bajo los techos y es imposible eliminarlas
completamente del interior de los edificios. Las esporas son resistentes y aungue no germinen pueden durar afios.

Y



i .
-Las levaduras son hongos gue crecen generalmente por gemacion, en forma de agregados sueltos de células
independientes, gue pueden ser globosas, ovoides, cilindricas o alargadas.

-En algunos casos, forman cadenas de células alargadas (pseudohifas), adheridas de modo suelto (blastospora),
semejantes a un micelio, por lo que se les denomina pseudomicelio.

-Algunas especies forman breves extensiones de verdadero micelio, con frecuencia septado (tabicado). Hay
especies de levaduras esporogenas.

LEVADURAS-

-Algunos hongos patogenos para el hombre presentan dimorfismo, pueden existir en la naturaleza en forma de
levadura (forma parasitaria) o en forma filamentosa (forma saprofita).

-Las levaduras, cuando crecen sobre medios sélidos, forman colonias de aspecto caracteristico gue recuerdan a
las colonias bacterianas.

-En casi todas las especies de interés industrial, el modo habitual de reproduccion vegetativa es por gemacion.

-A diferencia de los mohos, las levaduras no pueden identificarse solamente por sus caracteres morfologicos

L



LOS

MICROORGANISMOS )

EN LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

-La definicion clasica de microorganismo considera gue es un organismo microscopico constituido por una

sola célula o agrupacion de células. Se consideran como tales a las bacterias, los hongos (levaduras y

hongos filamentosos muy pequeios), e incluye también a los virus, aungue la estructura de ellos es mas
simple y no llega a conformar una célula.

-No todos los microorganismos son patégenos o alterantes, sino que algunos de ellos puedeser aprovechados
por el hombre en la fabricacion de diferentes productos.

-Preparacion
de cerveza

-Preparacion
de yogur

' . e o
-La cerveza es el producto gue se obtiene de una fermentacién alcohdlica llevada a cabo por levaduras

sobre distintos cereales: cebada, maiz, arroz.

-Estos cereales contienen almidon que no es fermentable por las levaduras, por lo que previamente debe ser

<{ hidrolizado a azucares mas sencillos: glucosa y maltosa.

-La harina de malta es la cebada germinada y contienen gran cantidad de amilasas, enzimas responsables de la
hidrélisis del almiddn, la activacion de estas enzimas se produce a 75 °C, actuando sobre el aimidén para

romperlo en sus azdcares fermentables.
L5

-La fermentacion lactica es producida por bacterias capaces de transformar azucares en acido lactico,
disminuyendo de tal manera el pH del medio, gue impiden el crecimiento de otros microorganismos.

-La leche fresca tiene un pH aproximado de 6,6, a este pH la caseina (proteina de la leche) esta formando una
suspension coloidal de caseinato calcico.

-Conforme las bacterias lacticas van fermentando los azlcares con produccion de acido lactico, el pH disminuye v,
al llegar a 4,6, la caseina se desnaturaliza y la leche se coagula formando un producto semisélido, que es el yogur.
L




CONTAMINACION
FUNGICA DE LOS
ALIMENTOS

<

”

-De la amplia capacidad de dispersion de las esporas flngicas, se deriva la facilidad y frecuencia con
que provocan problematicas de produccién, conservacion de alimentos, asi como de tipo sanitario.

A. Deterioro de los alimentos: 1. Defectos de aspecto 2. Modificaciones quimicas (valor nutritivo,
caracteres organolépticos, dificultades de conservacion)

B. Problematica sanitaria: 1. Patogena (infecciones micoticas) 2. Alérgena (alergias al polen) 3. Toxica
(micotoxinas)

-Las levaduras desarrollan problematicas meramente infectivas (Candida albicans...)
-Los principales hongos productores de micotoxinas son los de los géneros  Aspergillus, Fusarium vy
Penicillium v la produccion de toxinas puede ocurrir a niveles de campo, enla cosecha, en el acopio,

durante el procesamiento del alimento y en la granja.

-El proceso de elaboracion de los alimentos balanceados no alcanza temperaturas suficientes para
destruir las esporas de los mohos.

-El crecimiento de los mohos se produce en todo alimento a partir del 11% de humedad relativa en
climas célidos y del 12-14% en regiones mas templadas.



Conclusion

Entre los primeros alimentos fermentados por el hombre al inicio de la civilizacion se encuentran los producidos
por los hongos como son quesos y productos derivados, el pan, las cervezas y los vinos. Con el transcurrir del
tiempo se descubrieron muchos otros alimentos y bebidas fermentadas.

Desde hace afios los hongos se utilizan en la industria para la produccion de sustancias como alcohol, acido
citrico y otros acidos organicos, varios tipos de enzimas y riboflavina, entre otras.

Estos organismos también han sido utilizados para fermentar residuos organicos soélidos en productos utiles
como el metano y los fertilizantes. Algunos hongos tienen la capacidad de degradar la lignina, proceso que no
es muy frecuente entre los seres vivos. Por esta capacidad se utilizan para la obtencién de alimento animal a
partir de residuos lignocelulésicos de las cosechas que de otra forma contaminarian el ambiente.

Los hongos causan extensos dafios cuando se introducen accidentalmente en habitats de los que no son
nativos.

Estos organismos también producen enfermedades importantes en el hombre y los animales. Las mas comunes
son las micosis superficiales que afectan el pelo, la piel y las ufias produciendo, entre otras, las llamadas tifias,
aunque algunas especies también originan enfermedades sistémicas en ocasiones mortales.
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