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“Clasificacion Y Estructura Bacteriana”

Introduccién

Las bacterias pertenecen al grupo de organismos considerados como proca-
riotas, carecen de un nucleo limitado por una membrana y de mitocondrias
entre otras caracteristicas. Sin embargo, tienen una estructura superficial
compleja que rodea a la membrana celular y le da rigidez, por lo que se le de-

nomina “pared celular bacteriana”.
Formas de las bacterias

Al microscopio 6ptico se pueden distinguir tres formas principales de bacte-
rias; unas esféricas de 0.5 a 1 ym, denominadas “cocos” (del griego y latin
“baya”); otras cilindricas de 0.5 a 20 ym, denominadas “bacilos” (en latin “bas-
tén”) y unas espirales de 1 a 100 ym, denominadas “espiroquetas”.

Los cocos, dependiendo de los planos de division que tengan y la separacién
que se logre entre cada célula, pueden aparecer al microscopio formando ca-
denas (estreptococos), racimos (estafilococos), pares (diplococos), tétradas,
sarcinas (formas cubicas). Los bacilos en general no forman agrupaciones,
pero su tamafo puede variar describiéndose como bacilos cortos o cocobaci-
los, delgados y alargados en forma fusiforme, en forma curva descritos como

vibriones y formas helicoidales.
Taxonomiay clasificacion

La clasificacion inicial de las bacterias se bas6 en su morfologia y pruebas
bioquimicas. Esta forma ha sido complementada con el analisis de las se-
cuencias de DNA o rRNA.

Sistemas de clasificacion fenotipica. Utilizacion de técnicas tradicionales en

microbiologia que incluyen:

1) Analisis de la morfologia y tincion de Gram.

2) Requerimientos atmosféricos para su crecimiento.
3) Reaccién bioquimica.

4) Reacciones serolégicas.

Sistemas de clasificacion genotipica. Utilizacion de técnicas muy diversas
basadas en el analisis del material genético de la bacteria, entre ellas se inclu-
yen:

1) Arbol filogenético universal.



2) Andlisis de secuencia de RNA ribosomatico.

3) Subtipificacion molecular.
Estructura de la bacteria

A continuacion se describen los componentes de una célula bacteriana, cabe
aclarar que no todas las estructuras se encuentran presentes en una misma

bacteria.

Membrana citoplasmatica, Citoplasma, Ribosomas, Cuerpos de inclusién, Cro-
mosoma bacteriano, Plasmidos, Flagelos, Capsula, Endosporas, Pared celu-
lar, Pared celular en las bacterias grampositivas, Pared celular en las bacte-
rias gramnegativas, Pared celular en las bacterias &cido-alcohol resistente,
Membrana externa de las bacterias gramnegativas, Lipopolisacérido (LPS),
Lipooligosacaridos (LOS).

Crecimiento bacteriano

Las bacterias se reproducen de manera asexual por fision binaria. La célula
original se divide en dos células hijas, en el proceso la bacteria se alarga al
doble, el cromosoma se replica de manera semiconservativa y se genera una
invaginacion de la membrana y pared celular que origina una divisién en la
mitad de la célula formando un tabique y asi lograr la separacion de las célu-
las. Al intervalo que transcurre desde una fision binaria a otra se denomina
“tiempo de generacion”.

En bacterias como Escherichia coli el tiempo de generacion es de 20 min, otra
como Mycobacterium requiere de 12 a 18 h, por lo que Escherichia coli for-
mara colonias visibles en medios sélidos adecuados entre 18 a 24 h y Myco-

bacterium tuberculosis requerira de 4 a 6 semanas.
Curva de crecimiento bacteriano.

1) Inicial o latencia (lag). En esta etapa las bacterias no se dividen, se adap-
tan al medio y preparan las enzimas y moléculas necesarias para la division
celular.

2) Exponencial o logaritmica (log). Division por fisidn binaria, cada célula
hija da lugar a dos nuevas, aumentando cada generacion de manera expo-
nencial el nimero de bacterias. En esta etapa las bacterias son mas suscepti-

bles a la accién de los antimicrobianos.

3) Estacionaria. En esta etapa el crecimiento bacteriano cesa, ya sea por

falta de nutrientes o debido a la acumulacién de los productos de desecho.



4) Declive o muerte. Las bacterias comienzan a morir por falta de nutrientes

o efecto de los productos de desecho como los acidos.

Luis Manuel Perea Mejia.

Preguntas de estimulo
1. Menciona tres caracteristicas en las que se diferencian una célula eucariota y una procariota
(bacteria).
El tamafo; ya que la eucariota tiene un tamafo aproximado de 5 ym mientras que la procariota
(bacteria) tiene un tamafio de 0.5-20 pm.
El nucleo; la eucariota tiene membrana nuclear, mientras que la procariota (bacteria) tiene nu-
cleoide.

Pared celular; en la eucariota esta ausenté, mientras que en la procariota (bacteria) esta presente.

2. ¢ Cuadl es el tamafio aproximado de una bacteria y como se contrasta con el de una célula hu-
mana?

La procariota (bacteria) tiene un tamafio de 0.5- 20 ym aproximadamente, y las células humanas
tienen las mismas partes de una célula animal, algunas células humanas con 0.01 mm de diame-

tro.

3. Menciona las tres morfologias basicas que presentan las bacterias.

Esféricas denominadas “cocos”, Cilindricas denominadas “bacilos” y unas Espirales denominadas

“espiroquetas”.

4. Funcion importante de la pared bacteriana.

Le da forma y rigidez a la bacteria, protegiéndola de la lisis osmética y funciona como mediadora

en las relaciones de la célula con el entorno y actia como compartimiento celular.

5. Diferencias estructurales entre una bacteria grampositiva y una gramnegativa.

Las bacterias grampositivas poseen una pared celular interna y una pared de peptidocluno, en

cambio, las gramnegativas poseen una pared celular mas compleja.



Las grampositivas no cuentan con una membrana externa y las gramnegativas tienen membrana
externa que forma un saco rigido alrededor de la bacteria.

Las grampositivas no tienen espacio periplasméatico, mientras que las gramnegativas si tienen, en-
tre la superficie externa de la membrana citoplasmatica y la interna de la membrana externa.

Las grampositivas tienen una red de mureina bien desarrollada y puede tener 40 capas y las

gramnegativas cuentan solo con una.

6. ¢ Cuales serian las diferencias basicas entre la biotipificacion y la serotipificacion?

Una de las clasificaciones de las bacterias es por reaccion quimica (biotipificacion) es la evalua-
cion de las capacidades metabdlicas demostradas por la utilizacién o rompimiento de diversos
sustratos como carbohidratos, lipidos y proteinas, se realiza la identificacion de género, especie y
biotipos de las cepas que se someten a identificacion.

En cambio en otra clasificacién por reacciones seroldgicas (serotipificacion) utilizan anticuerpos
gue reconocen estructuras superficiales en las bacterias (en especial proteinas y carbohidratos)
para identificar a nivel clinico antigenos superficiales que identifican alguna especie en particular o
bien determinan serogrupos y serotipos entre una especie determinada, se pueden identificar ce-

pas de grupos A, B, C, D, G y F basados en reacciones de coaglutinacion.

7. ¢ Qué es un plasmido?

Es una pequefia molécula de ADN circular que a menudo se encuentran en bacterias y otras célu-
las, son separados del cromosoma bacteriano y se replican independientemente de ella, tienen un
namero pequefio de genes, algunos son resistentes a los antibiéticos, se pueden transmitir entre

distintas células bacterianas.

8. ¢ Qué funcion llevan a cabo los pilis en las bacterias?
Son prolongaciones que se localizan en la superficie de algunas células bacterianas, se relacionan
principalmente con el mecanismo de trasferencia horizontal de genes llamado conjugacién, con la

locomocién y adhesién de las bacterias a superficies bidticas y abidticas.

9. Funcién de los flagelos bacterianos.
Son los organelos encargados de la locomocién de las bacterias en los diferentes ambientes, en
especial los acuosos. Considerada como una nanomaquina, la bacteria utiliza para su construc-

cion cerca de 40 genes y estd compuesta por tres partes: filamento, gancho y cuerpo basal.



10. Menciona la composicion quimica de las cipsulas bacterianas y proporciona dos ejemplos de
bacterias que muestran diferencias antigénicas de la misma.

Algunas bacterias forman una capa méas externa que las recubre. Dicha capa est& formada por
polisacéridos o polisacaridos con polipéptidos empaquetados, dando una apariencia rigida,
cuando esta estructura no esta empaquetada y ho muestra una organizacion se le denomina glu-
cocaliz o slime. Cada una de ellas participa en la patogénesis bacteriana de diferente forma.
Algunas especies de interés clinico sus diferencias antigénicas: Neisseria meningitidis y Haemop-

hilus influenzae.

11. Menciona los dos géneros de bacterias que producen endosporas.

Los géneros Bacillus y Clostridium.

12. Diferencia de los enlaces entrecruzados en el N-acetil muramico de las bacterias grampositi-
vas y gramnegativas.

La union de los péptidos del NAM se da en el caso de las bacterias gramnegativas como E. coli
entre la D-alanina y el acido diaminopimélico, mientras que en las grampositivas como Staphyloco-
ccus aureus la unién entre la D-alanina y la L-lisina es a través de un puente de cinco glicinas

(pentaglicina).

13. ¢ Qué tipo de bacterias son sensibles a la actividad de la lisozima?

Las bacterias grampositivas son susceptibles a la degradacién por la lisozima.

14. Menciona ¢ cual es el componente toxico y cual el antigénico en el LPS?

El lipido A es la estructura que tiene la actividad téxica y el polisacéarido (cadena “O”) es también

conocido como antigeno somaticos “O”.

15. ¢ A qué se le denomina tiempo de generacién de una bacteria?

Las bacterias se reproducen de manera asexual por fision binaria. La célula original se divide en
dos células hijas, en el proceso la bacteria se alarga al doble, el cromosoma se replica de manera
semiconservativa y se genera una invaginacion de la membrana y pared celular que origina una
divisién en la mitad de la célula formando un tabique y asi lograr la separacion de las células. Al

intervalo que transcurre desde una fision binaria a otra se denomina “tiempo de generacién”.



