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Introducciéon

Aumentar las producciones ganaderas por hectarea constituye un importante
objetivo que es preciso alcanzar con unos gastos de explotacion bajos. Para ello es
fundamental disponer, a lo largo de todo el afio, de una alimentacién base para el

ganado constituida principalmente por forrajes.

Entre los distintos procedimientos utilizados para la conservacion del forraje, el

ensilaje es, en la actualidad, el de mayor interés por las siguientes razones:

-Cosechando los forrajes en el momento 6ptimo se obtiene la maxima produccion y

calidad por unidad de superficie.

-Se reducen las pérdidas (por la lluvia, por caida de hojas, por respiracion, etc.) en

comparacion con el henificado.

-Asegura la disponibilidad de alimentos para el ganado durante una larga temporada

en la que frecuentemente las condiciones climatologicas son adversas.



El ensilado consiste en conservar los forrajes por medio de fermentaciones que los
mantienen en un estado muy semejante al que poseen cuando estan frescos. Los
elementos nutritivos encerrados en las células vegetales y liberados parcialmente
en el momento de su muerte son empleados por las bacterias lacticas y
transformados en &cido lactico. Esto produce un descenso de pH e impide el
desarrollo de otras especies perjudiciales.

El ensilaje es un método de conservacién de forrajes o subproductos agricolas con
alto contenido de humedad (60-70 %), mediante la compactacién, expulsion del aire
y produccion de un medio anaerébico, que permite el desarrollo de bacterias que

acidifican el forraje.

El valor nutritivo del producto ensilado es similar al del forraje antes de ensilar. Sin

embargo, mediante el uso de algunos aditivos, se puede mejorar este valor.

El ensilaje es una técnica de preservacion de forraje que se logra por medio de una
fermentacion lactica espontanea bajo condiciones anaerdbicas. Las bacterias
epifiticas de acido lactico fermentan los carbohidratos hidrosolubles del forraje

produciendo acido lactico y en menor cantidad, acido acético.

Al generarse estos acidos, el pH del material ensilado baja a un nivel que inhibe la
presencia de microorganismos que inducen la putrefaccion. Una vez que el material
fresco ha sido almacenado, compactado y cubierto para excluir el aire, el proceso

del ensilaje se puede dividir en cuatro etapas.

Fase aerobica. En esta fase (que dura solo pocas horas) el oxigeno atmosférico
presente en la masa vegetal disminuye rapidamente debido a la respiracion de los
materiales vegetales y a los microorganismos aerdbicos y aerobicos facultativos
como las levaduras y las enterobacterias. Ademas, hay una actividad importante de
varias enzimas vegetales, como las proteasas y las carbohidrasas, siempre que el

pH se mantenga en el rango normal para el jugo del forraje fresco.

Fase anaerobia. Al desaparecer el oxigeno del silo y establecerse las condiciones
de anaerobiosis, se favorece el desarrollo de las bacterias anaerodbicas

beneficiosas. En primer lugar, las bacterias productoras de acido acético disminuyen



bruscamente el pH e incrementan la acidez del silo. Al mismo tiempo, las bacterias
productoras de acido lactico se multiplican rapidamente y tienden a dominar la
fermentacion. Estas bacterias disminuyen aun mas el pH (alrededor de 4), lo que
inhibe el crecimiento microbiano y crea las condiciones 6ptimas para la preservacion

del forraje.

Fase de fermentacion. Esta fase comienza al producirse un ambiente anaerdébico.
Dura de varios dias hasta varias semanas, dependiendo de las caracteristicas del
material ensilado y de las condiciones en el momento del ensilaje.

Fase estable. Mientras se mantenga el ambiente sin aire, ocurren pocos cambios.
La mayoria de los microorganismos de la Fase 2 lentamente reducen su presencia.
Algunos microorganismos acidoéfilos sobreviven este periodo en estado inactivo;

otros, como clostridios y bacilos, sobreviven como esporas.

Fase de deterioro aerdbico. Esta fase comienza con la apertura del silo y la
exposicion del ensilaje al aire. Esto es inevitable cuando se requiere extraer y
distribuir el ensilaje, pero puede ocurrir antes de iniciar la explotacién por dafo de

la cobertura del silo.

En el momento de apertura del silo y durante el suministro se produce un deterioro
aerobico ya que el ensilado es expuesto al aire, cambia la composicion quimica, pH

y temperatura, y se altera tanto la calidad como la cantidad de forraje.

El ensilado es un proceso de conservacion de forrajes y de subproductos con alto
contenido de humedad, a temperatura ambiente, basado en la acidificacion natural

del medio, en ausencia de oxigeno.



