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oloenerngstica

La bioenergética es la parte de la biologia muy relacionada con la quimica fisica, que
se encarga del estudio de los procesos de absorcion, transformacion y entrega de

energia en los sistemas bioldgicos.

Las reacciones quimicas, que sintetizan y degradan moléculas implican la existencia
del flujo continuo de materia y energia en el sistema. No solo hay una transformacion

de unas sustancias en otras, sino que también tiene lugar un cambio energético.

Este cambio es tal, que la reaccién consume o produce energia, ya sea en forma de

calor, trabajo mecénico, trabajo eléctrico o energia luminosa.

Los organismos vivos son estructuralmente complicados y estan altamente

organizados.

Se puede definir también como el andlisis cuantitativo de la forma en que los

organismos adquieren y utilizan la energia.

Entalpia: es la cantidad de calor que un sistema termodinamico libera o absorbe del
entorno que lo rodea cuando esta a una presion constante, entendiendo por sistema

termodinamico cualquier objeto.

Entropia: es la magnitud que representa la energia que no puede utilizarse para

producir trabajo.
Energia libre: es la cantidad de trabajo que un sistema termodinamico puede realizar.

La energia libre de Gibbs (G): Consiste en un tipo de energia quimica contenida en los
compuestos que participan en una reaccion quimica. Expresa la cantidad de energia
capaz de generar trabajo durante una reaccion a presion y temperatura constantes. La
unidad de medida es la caloria o joule, o bien Kcal/mol o Kjoule/mol (1caloria = 4,184

joules).



CICLO ENERGETICO CELULAR

Esta energia proviene de la degradacion de los alimentos que consumen, la cual se
lleva a cabo en un conjunto de reacciones que incluyen hidrolisis, rompimiento y oxido-
reduccion, al cual denominamos Catabolismo y el mantenimiento de la organizacion
del sistema consume energia para la realizacion constante de varios tipos de trabajo,
mecanico, osmotico y quimico, entre otros. Este ultimo incluye la formacién constante

de nuevas moléculas, en las reacciones que constituyen el Anabolismo.
Catabolismo y Anabolismo son las dos etapas del Metabolismo de todas las células
En el estudio del metabolismo se diferencian dos vertientes:

< EIl catabolismo, o procesos de degradacion oxidativa de moléculas nutrientes
complejas (glucidos, lipidos, proteinas), formandose productos de desecho
(CO2, NH3) y obteniéndose energia (en forma de ATP y poder reductor).

% EIl anabolismo, o procesos de biosintesis reductora de moléculas complejas
(polisacéridos, proteinas) a partir de precursores sencillos y con gasto de
energia (en forma de hidrdlisis de ATP o como consumo de poder reductor).

Energia libre de hidroélisis del ATP

Las reacciones de hidrdlisis de los enlaces anhidro, producen un aumento de
estabilidad de los productos, en relacibn a los reactivos, mediante diferentes
mecanismos que explican el valor grande del cambio de energia libre de hidrdlisis.

Algunas de estos mecanismos se explican a continuacion.

Energia estérica: es un efecto descrito en la quimica organica causado por la
influencia del volumen de un grupo funcional de una moléculaen el curso de
una reaccion quimica, en la conformacién o en las interacciones intermoleculares de

una molécula.

Repulsion de carga: Ademas de su gran tamario, los grupos fosfato también tienen alta
densidad de carga negativa por lo que se repelen, y esta repulsién provoca tension en

la molécula de ATP. Para disminuir la repulsion, el ATP generalmente se encuentra
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asociado con iones positivos como Ca2+, Mg2+ o Mn2+, que ayudan a disminuir la

repulsion entre los fosfatos.

Estabilizacion por lonizacion: La molécula de ATP tiene una carga neta de 4-, y cuando
se hidroliza, el ADP vy el fosfato inorganico que se producen, tienen una carga total de
5-.

La hidrdlisis libera un grupo acido que se puede ionizar. La energia liberada en la

reaccion de ionizacion contribuye al cambio de energia libre de hidrdlisis total del ATP.

Estabilizacion por Resonancia: La hidrolisis de ATP aumenta la libertad de resonancia

y la entropia. ADP y Pi, poseen mas estructuras de resonancia que el ATP.



