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Introduccién

La reproduccion en los animales es muy importante y mas en el &mbito ganadero
ya que de eso depende que se pueda seguir teniendo animales de produccién.

Llevar un control es una herramienta fundamental ya que esto permite saber cuando
es el momento adecuado para llevar a la hembra a ser montada o fecundarla y de
esa forma se puede tener una mayor tasa de éxitos.

Actualmente existen diversas formas en las que se puede fecundar a un animal y
en este trabajo se hablara de una de ellas que es la transferencia de embriones.
Esta técnica permite crear una cria de una hembra y un macho con buena genética,
pero sin la necesidad de que la hembra elegida sea la que termine con el proceso
de gestacion, permitiéndole mantener su salud fisica al no tener que dar nutrientes
ni gastar energia en el proceso de parto, de esta forma se logran tener mayor
cantidad de crias sin gastar a la hembra.




Parametros reproductivos

Los parametros reproductivos son indicadores del desempefio del hato, obtenidos
cuando los eventos reproductivos del hato han sido registrados adecuadamente.
Estos indicadores nos permiten identificar las oportunidades de mejora, establecer
metas reproductivas realistas, monitorear los progresos e identificar los problemas
y enfermedades reproductivas en estadios tempranos. La eficiencia reproductiva de
un animal a lo largo de su vida est4 determinada por la edad al primer parto y por el
intervalo entre cada parto subsecuente.

El manejo reproductivo de cualquier hato bovino se fundamenta en un programa de
diagnostico, control reproductivo y buenos registros, estos Udltimos, son
fundamentales para tomar cualquier decision de la viabilidad econdmica productiva
de las unidades de produccion animal. Para que una unidad de produccion logre
sus metas de rentabilidad, es necesario un manejo reproductivo satisfactorio,
repercutiendo directamente en la produccién diaria, progreso genético, entre otros.

Los registros reproductivos

Los registros reproductivos son esenciales para el manejo de los animales, asi como
fuente de informacién para tomar decisiones sobre acciones futuras. La informacion
obtenida indicara cual es el grado de normalidad del comportamiento reproductivo
de la vaca. Ademas, al conocer las fechas de parto, celos y servicios, es posible
saber si la vaca estéa ciclando normalmente y asi calcular los indices promedios del
hato, tales como lapso interparto, intervaro parto-concepcion, tasa de prefiez, etc.
También es posible calcular cual es el porcentaje de prefiez al primer servicio en el
hato. Al tener estos registros es posible calcular los servicios por prefiez que se
utilizan en el hato para prefiar las vacas.

En hatos pequefios y de explotacion tradicién es posible mantener esta informacion
a través de registros simples, que se pueden utilizar diariamente de acuerdo a como
se van produciendo los sucesos.




Evaluacion de la eficiencia reproductiva en las diferentes especies
La evaluacion de la eficiencia reproductiva se define como el parametro de
produccion alcanzado por el animal considerado como Optimo para su especie, en
el caso de los bovinos, es la producciéon de una cria al afio.

También ha sido definida como la capacidad de servir una vaca en el menor tiempo
posible después del parto empleando el menor nimero de inseminaciones o montas
posibles.

La evaluacion de la ER constituye un complejo con diferentes formas, expresiones
e interpretaciones de la vida, fisiologia y comportamiento de la reproduccion. Unos
registros adecuados y su analisis real e interpretacion son fundamentales para un
efectivo manejo reproductivo.

Las formas sencillas de evaluar la eficiencia reproductiva usan una serie de
indicadores o porcentajes siendo los mas conocidos; el indice de cubierta, el indice
de no retorno (que se usa en monta dirigida 0 en inseminacion artificial), el
porcentaje de paricion, el porcentaje de aborto, etc. Estos tienen el inconveniente
de considerar nada mas que a las vacas sin problemas reproductivos y, por lo tanto,
no dan una visién del rebafio completo. Ademas, miden la eficiencia solamente en
el momento que se aplican. Otra forma de medir la eficiencia reproductiva es por
medio del Lapso Inter Parto (LIP) o el Lapso Parto Prefiez (LPP), en los que se
considera el factor tiempo. Estos métodos se pueden usar sélo en hembras que
presentan dos partos o bien un parto y la prefiez siguiente.

La ER usada en forma sistematica tiene como objetivos:

e Registrar y analizar los datos histéricos, seleccionar y medir parametros, fijar
indices normales y metas.

e Seguimiento regular de datos, pardmetros e indices para evaluar cambios en
practicas de manejo.

e Reconocer y confirmar la existencia de algun problema de la reproduccion,
detectando incluso su aparicion en algunos hatos aparentemente sanos

e Identificar el problema que afecta la fertilidad, fecundidad y deteccion de
celos apreciando un naturaleza, extension y gravedad, para planificar su
control antes que se extiendan

e Una interpretacién correcta permitira diagnosticar los factores causales y su
contribucion relativa.

e Correlacionar los indices reproductivos con la produccién de leche y
resultados econdémicos.




Transferencia de embriones
La transferencia de embriones es una técnica mediante la cual, los embriones
(6vulos fertilizados) son colectados del cuerno uterino de la hembra antes de la
nidacion (donadora), y transferidos al cuerno uterino de otras hembras para
completar su gestacion (receptoras).

La transferencia de embriones esta dentro de un marco de mejoramiento genético
y se puede hacer tanto en fresco como también en forma congelada. El trabajo
consiste en superovular vacas élite de alta produccion, para poder multiplicar esa
genética.

se trata de un procedimiento que comprende una serie de pasos. Primero se
requiere de una hembra con buenos dotes genéticos y se estimula su ovulacién
por un tratamiento hormonal. Luego se procede a inseminar a la hembra en forma
artificial con el semen del macho. Finalmente se transfieren los 6vulos fecundados
a los uteros de otras hembras (receptoras) donde continuaran su crecimiento y
desarrollo.

Metodologia de transferencia de embriones
Los equipos utilizados para la transferencia de embriones son sencillos y la mayoria
son descartables. Basicamente son: sueros enriquecidos, catéter, via, estilete,
filtros, guantes de hule y de goma, micropipeta de manipulacion de embriones. En
tanto que, para realizar los trabajos de laboratorio, se utilizan lupas estereoscépicas,
congeladora de embriones y algunos medios.

La técnica de la Transferencia de Embriones incluye varias etapas, desde la
seleccién de donadoras hasta la transferencia del embrion. Las principales etapas
relacionadas son:

¢ Induccion de la superovulacion (donadora)
e Sincronizacion del ciclo estral (receptoras)

e Recoleccion de los embriones (donadora)

e Clasificacién de los embriones

e Almacenamiento por corto plazo y cultivo

e Criopreservacion

e Transferencia de los embriones (receptoras)




Superovulacion y fecundacion de la hembra donante

El proceso de seleccion de donantes es uno de los procesos mas importantes,
porque, aunque se pueda tener la vaca mas productora de leche, o la mejor en un
juzgamiento, puede ser que a la hora del trabajo ella no responda a un proceso de
superovulacién hormonal que permita colectar la mayor cantidad de évulos. Una vez
seleccionadas, a las hembras se les efectiia un chequeo reproductivo, ginecoldgico;
también ecografia a los ovarios y del Utero para ver si esta en condiciones de ser
tratada.

Criterios para seleccion de hembra donante:

1. Haber presentado ciclos regulares desde temprana edad.

2. No requerir mas de dos servicios por concepcion.

3. No presentar defectos de conformacion o genéticos detectables.
4. Tener de 3- 10 afios de edad. (5 - 11)

5. Debe tener un promedio de dia entre calores entre 17 y 24 dias.

6. No deben existir alteraciones en su aparato reproductor. (quistes, adherencias,
infecciones, etc.)

7. Las vacas deben ser de alto valor genético.
8. Deben ser animales libres de parasitos internos y externos.
9. Buena condicion corporal de 3 — 3,5 en escala del 1 al 5. (7- 19)

La superovulacion consiste en la estimulacion hormonal de la donante para la
formacion y desarrollo de varios foliculos y su ovulacion en ambos ovarios en un
momento previamente fijado.

Con la transferencia de embriones el promedio para cada vaca donante
superovulada puede ser de 8 a 10 huevos colectados, de 6 a 7 embriones
transferidos y 3 a 4 gestaciones, pero en condiciones tropicales se obtienen
resultados mas pobres, probablemente debido a las condiciones climaticas.

La induccion de la superovulacion se sucede en el diestro entre el dia 8 y 14 del
ciclo mediante la inyeccion de hormonas gonadotropas como la FSH, PMSG/ anti —
PMASG o HCG. El celo superovulatorio se provoca finalmente con prostaglandina
F2a




Sincronizacion de los ciclos sexuales de donante y receptora
La sincronia del estro y la ovulacién en un grupo de hembras permite predecir el
momento del estro con un grado razonable de precision, lo cual reduce el tiempo
que se requiere para su deteccion. La supervivencia del embrion transferido
depende de la sincronizacién del celo de la receptora con la donante. Esta
sincronizacion es necesaria, para asegurar al embrion las mismas condiciones en
el nuevo utero en que continuard su desarrollo.

Existen dos métodos basicos para la sincronizar los ciclos estrales, los cuales
dependen de la inhibicion de secrecion de LH o de acortar el tiempo de la vida del
cuerpo lateo y del inicio subsecuente del estro y la ovulacion.

Prolongacion de la fase luteal: el primer método requiere la administracion de un
progestageno durante un periodo relativamente largo, de forma que el cuerpo liteo
tenga una regresion natural durante el tiempo en que la hormona se administra. Con
este método, el progestdgeno exdgeno continla ejerciendo retroalimentacion
negativa en la secrecion de LH después de la regresion del cuerpo luteo. Cuando
se suspende el progestageno se observa crecimiento folicular, estro y ovulaciéon a
los dos a ocho dias.

Acortamiento de la fase luteal: el segundo método induce la regresion prematura
del cuerpo luteo ciclico (lutedlisis). Los dos agentes luteoliticos principales son el
estrogeno y prostaglandina F2a. Con una inyeccién de PGF2a hay regresion del
cuerpo lateo, por lo general en cuestion de 24 a 72 h, y el estro y la ovulacion se
presentan dentro de los dos o tres dias.

La llave del éxito en cuanto a la sincronizacion de celos consiste en lograr
sincronizar estrechamente la rapida caida de los niveles de progesterona por debajo
de 1 ng/mly el crecimiento sincrénico y la ovulacion de un foliculo viable.




Conclusién
En este trabajo se pudo ver que las nuevas formas de reproduccién que existen
son muy utiles e innovadoras ya que permiten obtener las mejores crias sin tener
que desgastar a las madres en el proceso de gestacion y parto.

Conocer todas estas técnicas nos permiten como médicos veterinarios mejorar en
nuestro campo y mejorar la productividad de un sistema de produccion animal ya
que esto garantiza tener las mejores crias e incluso tener mas en menos tiempo.

Al igual es importante llevar registros reproductivos ya que son la base para llevar
una buena gestacion, tener los registros de la salud del animal permite saber si el
animal tuvo todas sus vacunas, desparasitaciones, revisiones, etc. Y eso permite
que al realizar la fecundacion se tenga una mayor tasa de éxito.




Anexos

2. Datos reproductivos:
datos contenido
1 | Identificacién de animales | debe registrarse el nombre y el niimero de la vaca
2 | Raza debe anotarse la raza que predomina en el animal segln
sus caracteristicas fenotipicas
3 | Numero de partos Cuantas veces presentd partos
4 | Fecha del parto Punto importante es la fecha del ultimo parto
5 | Sexo y numero de la cria Macho o hembra
6 | Fecha de celo y monta Se puede estimar el ciclo estral. Con la fecha de monta
se puede calcular la fecha probable de parto.
7 | Diagnéstico de gestacion Fecha y resultado (ya sea prefiada, vacia 6 seca)
Fecha probable de parto Sumando 283 dias después de la ultima monta / |1A
Fecha de secado Debe ser 60 dias antes del parto

PRODUCCION DE REPRODUCTORES DE ALTO VALOR GENETICO MEDIANTE
TRANSFERENCIADE EMBRIONES EN VACAS CRIOLLAS RECEPTORAS
Vaca donadora de alta calidad

o | Vacas criollas receptoras
genética de raza Brown Swiss

Sincronizacion
de ciclos estrales ™ ~ Celo

Superovulacion

Transferencia de

)
Inseminacion Artificial con semen de toros Embriones

Brown Swiss de alta calidad genética \\'59
v 4 «° » ! :
¥ coleccion de embriones 22 Prefiez de Vacas Criollas 9 meses de
H 'l <2 con embriones de la Gestaci6
Raza Brvirvn Swiss estacion

Terneros puros de la raza Brown Swiss
| ‘( o nacidos por Transferencia de Embriones

N "
Seleccion de embri ‘Y 2 & y
i) 'Y ff’”’ 4
el b A R VAR
20 embriones viables/vaca donadora/afio : '
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