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Introduccién
Conocer la fisiologia de la reproduccion animal es un punto importante que un
médico veterinario debe conocer ya que uno de los campos mas importantes y
populares es el del sistema ganadero y crianza de animales de compafiia y por eso
conocer las técnicas en las que se puede reproducir a un hembra son muy
importantes ya que hay ocasiones en las que realizar una monta natural no es una
de las mejores opciones, sobretodo porque lo que se busca es dar los mejores
genes y de forma artificial el duefio se asegura de que tendra el mejor espécimen.

Un factor importante para lograr una gestacion es el macho y existen factores que
pueden llevar a hacer que el ejemplar no sea capaz de generar espermas de buena
calidad y de esa forma la hembra no quedara prefiada, por eso conocer el proceso
reproductivo del macho también es importante ya que de esa forma se puede saber
qué es lo que estd mal y si tiene solucién o no.

En este trabajo se hablara sobre la fisiologia reproductiva del macho y los factores
gue desencadenan una mala calidad de semen o disminucion de la libido y al igual
sobre las formas de recoleccion del semen para la inseminacion artificial y la
deteccion del estro en la hembra para obtener un resultado completo en la
inseminacién, asi como el proceso de transferencia de embriones.




La pubertad en el macho
La pubertad es la edad en la cual los animales pasan a ser sexualmente maduros,
precedida por un periodo de maduracion sexual y desarrollo fisioldgico. Es el inicio
de la actividad reproductora y momento en el cual el animal comienza a producir
gametos maduros. Constituye un periodo de transicion caracterizado por el ajuste
gradual entre las hormonas hipotalomo — hipofisiaria y el ovario para efectuar
simultdneamente la esterogenesis y gametogénesis.

El comienzo de la pubertad en los toros fue definido por Wolf y col. como el momento
en que un toro es capaz de producir un eyaculado con por lo menos 50 millones de
espermatozoides con al menos 10% de motilidad progresiva. Los toros
pertenecientes a razas europeas alcanzan la pubertad dentro de un rango de edad
aproximado de entre las 37 a 50 semanas de edad, siendo primero en las razas de
tipo lechero que en las razas para carne.

Fisiologia de la pubertad en el macho
Un aumento inicial de FSH entre los 3 y 5 meses de edad en toros resulta en una
proliferacion de células de Sertoli, alargamiento del tdbulo seminifero y en un
aumento en el didmetro del tibulo. En consecuencia, hay un aumento en el tamafio
testicular a esta altura. Al mismo tiempo, aumenta la secrecién de LH, la cual resulta
en una mayor produccion de testosterona por las células de Leydig.

Entre los 5y 8 meses de edad la FSH y LH permanecen bajas y luego aumentan
nuevamente junto con el comienzo de la pubertad. Se ha demostrado
recientemente que mientras mayor sea el aumento de LH a los 3-5 meses de edad,
antes se producird el comienzo de la pubertad y mayor sera el tamafio de los
testiculos al afio de edad

El comienzo de la pubertad es definido generalmente como la primera vez que la
eyaculacién tiene por lo menos 50 x 106 espermatozoides/ml, con por lo menos
10% con motilidad progresiva.

Factores que afectan la pubertad en bovinos

e El estado nutricional puede acelerar o retrasar la pubertad, ya que esta aparece
cuando el animal ha obtenido un crecimiento y peso corporal determinado.
Animales sometidos a una sobrealimentacion aceleran el crecimiento
alcanzando la pubertad a una edad mas temprana. Un bajo crecimiento a
consecuencia de una deficiente alimentacion incrementara en forma directa la
aparicion de la pubertad.

e Generalmente animales que habitan en climas suaves alcanzan antes la
pubertad que aquellos sometidos a climas adversos.




e El fotoperiodo juega un papel principal en el control de la variacion de estacion
para alcanzar la pubertad en los animales domésticos. Esta variacion
fotoperiddica ha sido reconocida hace mucho tiempo como una sefial ambiental
mayor que sincroniza la funcion reproductiva con la estacion.

Factores que afectan la calidad del semen
En caninos:

Pubertad: Los eyaculados iniciales de un perro después de que alcance la pubertad
a menudo contienen espermatozoides anormales y muertos. En los eyaculados
subsiguientes, las concentraciones de espermatozoides aumentan, el nimero de
anormales disminuye y el semen, tiene cifras normales de espermatozoides
maduros.

Tamafio testicular: Se ha demostrado que el tamafio del parénquima testicular vy,
por tanto, las dimensiones de la glandula tienen correlacién directa con la
produccion diaria de espermatozoides.

Edad: la edad es factor determinante en la calidad el semen de los perros. Asi, los
canes mayores de diez afos tienen unos espermatozoides menos en forma que los
animales mas joévenes, especialmente en las razas grandes, que envejecen antes
que las de tamafio pequefio.

Alimentacion: La alimentacién tiene que ver con la calidad del semen ya que una
buena alimentacion proporciona buena salud y por lo tanto buen semen.

Higiene y salud: Los perros sanos tienen mejores espermatozoides, mientras que
los perros que padecen determinadas enfermedades tiene un menor nimero de
ellos y de menor actividad. Ademas, un perro con una dolencia congénita tiene mas
probabilidades de trasladar el gen defectuoso a los futuros cachorros.

La higiene y la atencion sanitaria fomentan la calidad del semen, lo que quiere decir
que un perro vacunado, desparasitado y con una higiene adecuada poseera unos
espermatozoides mas sanos.

Factores que afectan la calidad de la libido

e Edad. Animal joven sin experiencia. También en animales muy viejos. La edad
depende de la especie y mucho de las condiciones del individuo.

e Animal criado sin contacto con otros de su misma especie (factores sociales).
Los juegos del periodo pre puber ensefian a los animales el comportamiento
sexual. Influye importantemente en la posterior respuesta del animal.

e Factores relacionados con la hembra (celo, agresividad, dominancia,
preferencias). La primera causa de infertilidad es la mala deteccién del celo. El
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comportamiento del celo o calor en las hembras es muy variable. Esta muy
ligado a aspectos sociales de dominancia normal, que tienen mas expresion del
celo y las poco dominantes, que son mas timidas y tienen expresion de celo de
forma mas importante. La edad de la hembra también influye. Los machos eligen
a las hembras adultas y viejas porque muestran mejor el celo. Los animales
tienen muchas preferencias.

e Experiencias pasadas positivas 0 negativas. Condicionan mucho la respuesta.

e Problemas con el sitio, personal, manejo. Siempre es mejor llevar la hembra al
sitio del macho o en un lugar intermedio.

e Estado social. Sobre todo, en grandes grupos.

e Caracter. Es importante para que la potencia de deseo sexual se exprese.

e Sensacion de miedo. Pueden influir y se deben evaluar si hay problemas.

e Estacion del afio. Afecta a todas las especies, todo en las conocidas como
estacionales, por ejemplo, los caballos.

e Clima. El comportamiento sexual varia con el clima, tiende a bajar en climas
calurosos o muy frios.

¢ Momento del dia y manejo. Puede influir, sobre todo por la costumbre y rutina.
Los herbivoros son muy sensibles a pequefios cambios.

e Frecuencia de uso sexual. Animales sobre explotados dan presencia de
agotamiento sexual, asi como los poco usados son mas agresivos.

e Condicion corporal. Los animales muy delgados pueden tener problemas de
fuerza sexual.

¢ Masturbacion. Muchos machos se masturban, sobre todo si estan mucho tiempo
encerrados solos en algun sitio pequefio, en un sitio grande cominmente no lo
hacen.

e Estrés. Todo macho bajo estrés puede disminuir mucho la libido.

e Problemas hormonales. Pueden provocar bajo libido.

e Problemas clinicos. De cualquier tipo que provoque dolor, ya sean generales o
en los genitales.

e Herencia. Se sabe que el comportamiento sexual, se hereda.

Fisiologia de la eyaculacion
La ereccidn se desencadena basicamente por excitaciones de naturaleza sensorial,
a partir de la percepcion de las secreciones odoriferas de las hembras en celo unido
a todas las excitaciones gue ingresan al sistema nervioso central a través de los
organos de los sentidos. De esta forma, la copula en todas las especies de animales
domeésticos va precedida de un periodo de preparacion en el que se produce la
excitacion sexual de la hembra y el macho durante la cual en este ultimo se
incrementa considerablemente la irrigacion de los genitales que posibilita la
ereccion. La ereccion del pene comienza en el bulbo uretral progresando hasta la
extremidad y se produce gracias a la dilatacién arterial que se acompafia de una
reduccion de la circulacion venosa, en parte por la presencia de valvulas venosas,
pero sobre todo gracias a la fuerte contraccion del musculo isquiouretral que
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refuerza la accion de ereccion al comprimir el sistema venoso regional. Los cambios
vasculares del pene se producen bajo el gobierno de los nervios erectores y dan
como resultado un aumento de hasta 5 veces su tamafo por incremento progresivo
del volumen de los cuerpos cavernosos del pene, la uretra y el glande, mientras que
la contraccion de los musculos bulbo e isquiocavernosos durante la ejecucion de la
copula amplifican el grado de ereccion. La presencia del glande en algunas especies
como el equino y los carnivoros determina que la ereccion maxima se alcance
después de la introduccion del pene en la vagina lo que probablemente tenga como
objetivo facilitar la misma, mientras que en el toro la abundante presencia de tejido
fibroeléstico es la causa que determina el escaso aumento de volumen del pene
que sin embargo aumenta su longitud de manera apreciable por relajaciéon del
musculo retractor del pene. El control nervioso de la ereccion se produce a partir de
la presencia de un centro genitoespinal localizado en la region lumbosacra el que a
su vez esta bajo la influencia de la corteza a través de los estimulos sensoriales que
ingresan a la misma mediante los 6rganos de los sentidos.

La excitacién sexual de la hembra en celo durante la fase preparatoria del coito
unido a la penetracion del pene en la vagina propician en la misma el
establecimiento de reflejos encaminados no sélo a facilitar el desarrollo exitoso del
acto sexual, sino ademas a proveer condiciones favorables para el desplazamiento
de los espermatozoides y por consiguiente para que se consume la fecundacion.

La infertilidad masculina y su importancia zootécnica

La infertilidad en el macho bovino es una condicién que afecta la reproduccion y que
genera gran cantidad de pérdidas y disminucion en la productividad de los hatos,
Las principales causas de infertilidad en el macho sugieren situaciones de manejo
inadecuado como nutriciébn y sanidad. Ademas de alteraciones propias de la
reproduccion como: disminucion de la libido, impotencia copulatoria e impotencia
generativa, es por estas condiciones que se hace necesario evaluar la fertilidad de
los machos en el momento de su escogencia para un hato.

La infertilidad en machos bovinos se considera como una falla en la produccién de
descendencia en un periodo de tiempo definido; dentro de los factores que impiden
la fertilidad los mas importantes son la edad, el ambiente, aspectos iatrogénicos
derivados de tratamientos con anibioticoterapia y hormonales, déficit nutricionales,
afecciones del aparato locomotor, enfermedades sistémicas y trastornos de la libido
y la copula.

En la produccion bovina para poder obtener eficiencia productiva, rendimiento
reproductivo y una economia favorable se debe mantener los animales sanos, bien
alimentados y manejar programas reproductivos adecuados que son determinantes
en el fin productivo de cada hato, resaltando el importante papel del macho
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reproductor y las implicaciones negativas que tenga el inadecuado manejo de este,
pero principalmente es necesario elevar cada vez mas al mayor pico el uso de este
sin abusar del mismo, logrando obtener crias y descendencia de uso productivo y
sobrellevar ordenadamente todos los procesos y estrategias fundamentadas en las
buenas practicas de manejo, de esta manera previendo y evitando problemas de
infertilidad en los reproductores de gran valor genético presentes en el hato bovino.

La inseminacion artificial y su importancia

El proceso fisico de la Inseminacion Atrtificial (IA) es factible para todas las especies,
desde la abeja productora de miel hasta en la mujer, con resultados de concepcién
razonablemente buenos. Sin embargo, los bovinos son la especie en donde se ha
desarrollado mas intensamente y, en especial, en el ganado tipo europeo (Bos
taurus). Considerado como un método zootécnico de produccién, la inseminacion
artificial se conceptia como el conjunto de procedimientos para realizar la
extraccion del esperma de un animal destinado como reproductor, tratamiento,
conservacion y su depdsito por métodos instrumentales en el lugar ideal del aparato
genital de la hembra en el momento oportuno a fin de asegurar su fecundacion.

La Inseminacion Artificial ha favorecido el mejoramiento genético de las razas de
bovinos y ha sido el medio para la creacion de nuevas razas, fijando y reforzando
los caracteres genético-productivos de interés para el hombre, permitiendo la
seleccién de progenitores para lograr una descendencia deseable, y en general, ha
contribuido al desarrollo productivo de muchas de las ganaderias de la actualidad.
Se utiliza en practicamente todo el mundo, al grado que, en los paises desarrollados
casi el 100% de las vacas son prefiadas con este método; sin embargo, en los
paises menos desarrollados su uso ha tenido serias limitaciones.

La diferencia entre la inseminacion artificial y la monta natural, estriba en que la
primera permite una utilizacion racional del semental, preferentemente de alta
calidad genética ya que al mismo tiempo pueden inseminarse un gran niumero de
vacas en distintos lugares; mientras que con la monta natural un toro podria servir
en condiciones Optimas a unas 60 vacas en un solo rancho. Ademas, la
conservacion prolongada del semen, asegura que un semental pueda seguir
procreando descendencia por varios afios aun después de haber muerto.




La recoleccion y evaluacion de semen

El proceso de colecta debe ser higiénico y evitando el shock térmico de los
espermatozoides. La colecta se realiza con vagina artificial (VA) o por
electroeyaculacion. Los toros Bos taurus (“mansos”) se pueden colectar con vagina
artificial con la ayuda de una vaca en celo (aunque pude no estar en celo e inclusive
puede ser un buey), mientras que los toros indicus, de ganaderia de carne (que se
consideren peligrosos) deben ser colectados por medio de la EE para proteger a los
operarios. EI EE consiste en un transductor con tres electrodos ubicados
centralmente y que se coloca por via rectal una vez se evaltan las heces. El operario
colecta el semen en una bolsa e inmediatamente el semen debe ser evaluado.

La evaluacién del semen incluye la determinacion del volumen, color, la motilidad
(masal e individual progresiva) y la morfologia. Con esta informacién se calcula el
ndmero de espermatozoides viables en la muestra. Después se divide este nimero
por el nimero deseado por pajilla (generalmente de 20 millones) y se calculan el
total de pajillas posibles con el semen obtenido. También se calcula el volumen de
diluyente que se requiere para ese numero de pajillas.

Se considera que el semen apto para usar en inseminacion artificial convencional,
debe tener al menos 10 millones de espermatozoides viables a la descongelacion,
y este semen debe tener una motilidad progresiva minima del 30-35%. También se
le debe realizar una prueba de resistencia que consiste en evaluar la motilidad del
semen por dos horas. EI semen debe tener al menos 5% de motilidad a las dos
horas de descongelado.

Procesamiento y almacenamiento del semen
El proceso de congelacién de semen bovino incluye los siguientes pasos: colecta,
evaluacion del semen, célculo del nimero de pajillas posibles, dilucién del semen al
volumen requerido y finalmente el proceso de criopreservacion.

La criopreservacion es el proceso en el cual las células o tejidos son congelados a
muy bajas temperaturas, generalmente entre -80 °C y -196 °C para disminuir las
funciones vitales de una célula o un organismo y poderlo mantener en condiciones
de vida suspendida por mucho tiempo.

La deteccion del estro
El celo es el periodo de aceptacion por el cual la hembra es receptiva sexualmente
(apareamiento) que normalmente se presenta en vacas no prefiadas y novillas
pubescentes, presentando manifestaciones y signos fisicos caracteristicos.
Solamente en este ciclo es pasible a la monta (permanece inmovil cuando es
montada). Esto es realmente de importancia debido a que sélo durante esta etapa




la hembra tiene la posibilidad natural de quedar prefiada. El periodo de receptividad
se repite cada 21 dias promedio y suele durar de 6 a 30 horas.

Dentro de las caracteristicas de comportamiento del celo bovino, existen dos
categorias, las principales y las secundarias.

Principales:

e Pasividad a la monta: Unico indicador de que la hembra se encuentra en celo.

Secundarias: Estas no son especificas del celo. Las hembras las manifiestan antes,
durante y después del celo.

e Actividad de Monta

e Inquietud

e Disminuye la produccion de leche

e Lamido y olfateo de genitales

e Vacas que se colocan en circulo. La que se encuentra en celo intenta
descansar su barbilla en la espalda de la otra. Esto puede conducir o no a la
actividad de monta.

e Rozamiento de cuello y cabeza
e Encuentros cabeza-cabeza

e Baja en el consumo / apetito

e Nerviosismo

Signos Fisicos:

e Pelos de la grupa de la hembra despeinados
e Aumento de la temperatura corporal

e [Falta de pelo en la grupa

e Descarga mucus cervical de la vulva

e Edematizacion de la vulva

Se debe realizar mediante la observacion visual. Una persona que observe el rodeo
e identifique el indicador (Unico) de celo que es la pasividad a la monta.

La frecuencia de observacion deberia ser de dos a tres veces al dia (mafiana,
mediodia y tarde). La duracion debe ser de al menos 30 minutos como minimo por
vez. Lo correcto seria llevar un registro de las vacas en celo o las fechas de servicio.
Esto es realmente necesario para predecir fechas de parto o celos futuros; también
para manejar a las vacas de una manera apropiada.

Problemas en la deteccién de celo:
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Existen dos tipos de problemas: los fisiologicos y los de manejo.
Fisiologicos:

e La corta duracioén del celo.

e Tendencia a manifestarse en el horario de 18 a 6 hrs (horario de dificil
observacion).

e Un Unico indicador: la pasividad a la monta.

De Manejo:

e Laidentificacion de los animales es erronea, llevando a fallas en los registros
de datos.

e Poco conocimiento por parte del responsable sobre deteccion.

¢ No se le brinda el debido tiempo a la actividad de deteccion. Se trata de
detectar cuando se realizan otras actividades.

Técnicas de inseminacion artificial en las diferentes especies
domesticas
La inseminacion artificial es usada en animales para propagar buenas cualidades
de un macho en muchas hembras. Es especialmente empleada en caballos, vacas,
cerdos, perros con pedigri y ovejas. El semen es recolectado, refrigerado oly
congelado, y enviado a la ubicacion de la hembra.

Para conservar el semen se diluye en una solucién que contiene los componentes
necesarios para mantener la viabilidad de los gametos tales como azucares
(usualmente fructosa), sales y sustancias tamponadoras, asi como nutrientes tales
como los aportados por la yema de huevo o la leche descremada.

Si las muestras son congeladas, necesitan de la adicion de agentes crioprotectores
como el glicerol para conservarlo mejor. También se le afiade antibidticos para
controlar el crecimiento bacteriano y disminuir el riesgo de contaminacion
bacteriana.

¢ Monta dirigida: Consiste en tomar semen del macho en presencia de una hembra
en celo para comprobar su calidad e inseminarla en ese mismo momento. Esta
técnica se utiliza cuando los dos progenitores no consiguen aparearse por falta
de experiencia de uno o ambos individuos, dolor durante la copula,
malformaciones anatémicas o problemas de comportamiento entre ambos
individuos (agresividad, excesivo miedo...). El veterinario obtendra el semen del
macho, excitado por la presencia de la hembra en celo y, tras comprobar al
microscopio que la calidad es adecuada, lo introducird mediante una sonda
especifica en el utero de la hembra. Si se realiza de forma correcta, esta técnica
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deberia tener unos resultados tan buenos como el apareamiento natural (70-
80% de resultados con gestacion). Se recomienda que ambos progenitores
estén separados las horas previas a la inseminacion, para evitar el agotamiento
de los mismos y asegurar de este modo una mejor calidad del semen. Es
aconsejable repetir el procedimiento trascurridas 24-48 horas, segun el estadio
del ciclo estral de la hembra.

e Semen refrigerado: También existe la posibilidad de realizar la inseminacion
artificial con semen refrigerado o incluso congelado. Esto permite la
reproduccion de animales separados en puntos alejados del globo terraqueo y
reduce enormemente los costes y el tiempo de desplazamiento. Estas opciones
se emplean solo en casos muy concretos, con sementales muy valiosos para la
mejora 0 conservacion de determinadas razas ya que, en la clinica diaria, los
propietarios acuden a la clinica con el macho y la hembra que quieren cruzar en
caso de tener problemas para la monta natural.

La transferencia embrionaria y su importancia

La transferencia de embriones esta dentro de un marco de mejoramiento genético
y se puede hacer tanto en fresco como también en forma congelada. El trabajo
consiste en superovular vacas élite de alta produccion, para poder multiplicar esa
genética. La superovulacion de la vaca permite que ésta, en vez de ovular una sola
vez y producir un embrion por afio, con la estimulacion produzca mayor cantidad de
ovulos, que puede asi llegar alos 10 6 12. Posteriormente, se insemina a las vacas,
y 7 a 8 dias después, los profesionales encargados del protocolo de trabajo se
encargan de realizar la colecta de embriones.

La transferencia embrionaria es una herramienta a disposicion de los productores
ganaderos, que se destaca por aumentar la eficiencia del rodeo, logrando buenos
indices reproductivos y permite obtener una mayor produccién, pero sobre todas las
cosas, la implementaciéon de esta tecnologia permite acelerar la ganancia genética
con la contribucion de ambos sexos.

Resumidamente, se trata de un procedimiento que comprende una serie de pasos.
Primero se requiere de una hembra con buenos dotes genéticos y se estimula su
ovulacion por un tratamiento hormonal. Luego se procede a inseminar a la hembra
en forma artificial con el semen del macho. Finalmente se transfieren los Ovulos
fecundados a los uteros de otras hembras (receptoras) donde continuaran su
crecimiento y desarrollo.
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Técnicas de recoleccion de ovocitos y/o cigotos
La produccién de embriones in vitro abarca la recoleccién de ovocitos de los ovarios
de hembras donantes, la maduracién in vitro y la fecundacion de los ovocitos,
seguido del cultivo in vitro hasta la etapa de moérula o blastocito. En esta etapa,
estan listos para ser transferidos a las hembras receptoras.

Los ovocitos destinados a la produccion de embriones in vitro se extraen de las
hembras donantes bésicamente de dos maneras diferentes: por recoleccion
individual o por recoleccion de lotes. Las condiciones recomendadas en cada caso
son distintas. La recoleccion individual consiste generalmente en aspirar los
ovocitos de los ovarios de animales vivos individuales y se realiza en la granja en
gue residen las hembras o en el laboratorio. A veces los ovocitos también pueden
ser extraidos de animales vivos mediante ablacién de los ovarios seguida de
aspiracion.

Para la recoleccion de lotes se extraen los ovarios de los lotes de donantes
sacrificados en el matadero; los ovarios se transportan seguidamente al laboratorio
de manipulacién, donde los ovocitos son recuperados de los foliculos de los ovarios
por aspiracion o por la técnica del slicing (cortes longitudinales y transversales en la
superficie del ovario). El inconveniente de la recoleccion de lotes es que por lo
general no permite establecer ninguna relacion entre los ovarios transportados al
laboratorio y las hembras sacrificadas en el matadero. Sin embargo, es capital velar
por la obtencion de tejidos sanos exclusivamente y por su extraccion de las hembras
donantes y transporte al laboratorio en condiciones de higiene apropiadas

Procesamiento y almacenado de ovocitos y/o cigotos
Los ovocitos y los embriones producidos in vitro se pueden almacenar y transportar
frescos, refrigerados o congelados. Los embriones frescos pueden cultivarse en
incubadoras portétiles durante el transporte y deben llegar al animal receptor en un
plazo de cinco dias, a tiempo para la transferencia de los blastocitos maduros. Los
embriones refrigerados se deben transferir dentro de los 10 dias de refrigeracion.

Los ovarios son transportados al laboratorio donde se procede a su lavado,
acondicionamiento, puncién de los foliculos, para posteriormente seleccionar los
ovocitos mas 6ptimos y colocarlos en medios especiales de maduracién, luego
seran fecundados con semen elegido por el productor y cultivados en estufas en
condiciones atmosféricas especiales durante 7-8 dias. Finalizado este periodo los
embriones estan en condiciones de ser transferidos en fresco a una vaca elegida
para este fin o criopreservarlos en termos de nitrégeno liquido hasta su transferencia
en el momento apropiado.
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Si se realiza la extraccion de ovocitos por medio del matadero, el transporte se lleva
a cabo en un termo que contiene una solucion PBS o en una solucion salina a
temperatura ambiente pudiéndose conservar entre 20-25 °C durante 6-7 horas sin
que afecte la capacidad de desarrollo posterior. En el laboratorio los ovocitos son
obtenidos junto a su liquido folicular.
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Conclusién
En este trabajo podemos ver que el macho juega un papel muy importante para
poder realizar una inseminacion artificial y que existen simples factores que pueden
alterar la reproductividad de este.

Conocer las dificultades que pueden ocasionar una mala calidad del semen en el
macho nos permite como médicos veterinarios, buscar las mejores opciones para
hacer que esto mejores y asi evitar que un ejemplar con buenos genes deje de ser
una opcion a la hora de buscar progenitor.

Las técnicas de inseminacién artificial son muy utiles en la actualidad, ya que
permiten mejorar la genética de los animales sin tener que tener necesariamente a
la hembra y el macho en el mismo lugar y esto permite diversificar los genes y asi
ir mejorando la genética, ya que esta técnica permite transportar los
espermatozoides desde distintas partes del mundo.

15




Anexos
Tabla .- Variedad en las edades de comienzo de la pubertad.

Hereford 273-364 dias
Angus 273-350 dias
Holstein 252-343 dias
Charolais 231-371 dias

Edad de inicio de pubertad del toro

Large Intestine

Guiding Arm

Bladder

Inseminating

Rod Ovaries

Inseminacion artificial en bovinos

e e —_— —_—
AN
2N

Muestra Crioprotectores
seminal
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