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DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

En estadistica, se le llama distribucion de frecuencias a la agrupacion de
datos en categorias mutuamente excluyentes que indican el ndamero de
observaciones en cada categoria. Esto proporciona un valor afiadido a la
agrupacion de datos.
TIPOS DE FRECUENCIAS

FRECUENCIA ABSOLUTA

La frecuencia absoluta es el nUmero de veces que aparece un determinado
valor estadistico y técnico. Se representa por fila. Se suele representar con

nameros. se representa con donde el subindice representa cada uno de los valores.

La frecuencia absoluta es una medida estadistica que nos da informacion

acerca de la cantidad de veces que se repite un suceso al realizar un nimero

determinado de experimentos aleatorios. Esta medida se representa mediante las
letras fi. La letra f se refiere a la palabra frecuencia y la letra i se refiere a la

realizacion i-ésima del experimento aleatorio.

La frecuencia absoluta es muy utilizada en estadistica descriptiva y es Util
para saber acerca de las caracteristicas de una poblacion y/o muestra. Esta medida
se puede utilizar con variables cualitativas o cuantitativas siempre que estas se

puedan ordenar.

La frecuencia absoluta se puede usar para variables discretas (las variables
se ordenan de menor a mayor) y para variables continuas (las variables se ordenan
de menor a mayor agrupadas por intervalos). La frecuencia absoluta se utiliza para

calcular la frecuencia relativa.




La suma de las frecuencias absolutas es igual al nUmero total de datos de la

muestra o poblacion.
FRECUENCIA RELATIVA

La frecuencia relativa es una medida estadistica que se calcula como el
cociente de la frecuencia absoluta de algun valor de la poblacién/muestra (fi) entre
el total de valores que componen la poblacion/muestra (N).

Para calcular la frecuencia relativa antes es necesario calcular la frecuencia
absoluta. Sin ella no podriamos obtener la frecuencia relativa. La frecuencia reltavia
se representa con las letras hi y su férmula de calculo es la siguiente:
hi = Frecuencia relativa de la observacion i-ésima
fi = Frecuencia absoluta de la observacion i-ésima
N = Numero total de observaciones de la muestra
De la férmula de calculo de la frecuencia relativa se desprenden dos conclusiones:

La primera es que la frecuencia relativa va a estar acotada entre 0 y 1, debido
a que la frecuencia de los valores de la muestra, siempre va a ser menor al tamafio

de la muestra.

La segunda es que la suma de todas las frecuencias relativas va a ser 1 si

se mide en tanto por 1, o 100 si se mide en tanto por ciento.

Por con siguiente la frecuencia relativa nos informa acerca de la proporcion

o0 el peso que tiene algun valor u observacion en la muestra. Esto la hace de especial

utilidad, dado que, a diferencia de la frecuencia absoluta, la frecuencia relativa nos




va a permitir hacer comparaciones entre muestras de tamafos distintos. Esta se

puede expresar como un valor decimal, como fraccién o como porcentaje.

La frecuencia relativa es igual al nimero de veces que se repite un evento o
sea la frecuencia multiplicado por el 100% y dividida entre el total de los datos
Ejemplo:

Frecuencia* % = % Total de frecuencia 15* 100% = 1,500 = 90%
Es el total de la frecuencia relativa del 100% o 99% dependiendo de los decimales

gue uses, si no te da tu ejercicio tiene algun error.

FRECUENCIA ACUMULADA

La frecuencia acumulada es la suma de las frecuencias absolutas de todos

los valores inferiores o iguales al valor considerado.

La frecuencia acumulada es la frecuencia estadistica F(XXr) con que el valor
de una variable aleatoria (X) es menor que o igual a un valor de referencia (Xr).

La frecuencia acumulada relativa se deja escribir como Fc(X<Xr), o en

breve(Xr), y se calcula de: Fc (Hr) = HXr/ N donde MXr es el nimero de datos X

con un valor menor que o igual a Xr, y N es numero total de los datos.

En breve se escribe: Fc=M/N
Cuando Xr=Xmin, donde Xmin es el valor minimo observado, se ve que
Fc=1/N, porque M=1. Por otro lado, cuando Xr=Xmax, donde Xmax es el valor

maximo observado, se ve que Fc=1, porque M=N.

En porcentaje la ecuacion es: Fc(%) = 100 M/ N




FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA

La frecuencia relativa acumulada es el resultado de ir sumando las
frecuencias relativas de las observaciones o valores de una poblacién o muestra.

Esta se representa por las siglas Hi.

Para calcular la frecuencia relativa acumulada, hay que calcular primero la
frecuencia absoluta (fi) y la frecuencia relativa (hi) de los valores de la poblacién o

muestra.

Para ello, los datos se ordenan de menor a mayor y se colocan en una tabla.
Una vez hecho esto, la frecuencia relativa acumulada se obtiene de ir sumando las
frecuencias relativas de una clase o grupo de la muestra con la anterior (primer
grupo + segundo grupo, primer grupo + segundo grupo + tercer grupo y asi

sucesivamente hasta llegar a acumular del primer grupo al ultimo).

La frecuencia relativa acumulada es el cociente entre la frecuencia
acumulada de un determinado valor y el nimero total de datos. Se puede expresar
en tantos por ciento. Ejemplo: Durante el mes de julio, en una ciudad se han
registrado las siguientes temperaturas maximas: 32, 31, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31,
31, 27, 44.

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS AGRUPADAS
La distribucion de frecuencias agrupadas o tabla con datos agrupados se

emplea si las variables toman un numero grande de valores o la variable es

continua. Se agrupan los valores en intervalos que tengan la misma amplitud

denominados clases. A cada clase se le asigna su frecuencia correspondiente.

Limites de la clase. Cada clase esta delimitada por el limite inferior de la clase y el

limite superior de la clase.




La amplitud de la clase es la diferencia entre el limite superior e inferior de la
clase. La marca de clase es el punto medio de cada intervalo y es el valor que
representa a todo el intervalo para el célculo de algunos parametros. En caso de
gue el primer intervalo sea de la forma (-«,k], o bien [k,+>) donde k es un numero
cualquiera, en el caso de (-~,k], para calcular la marca de clase se tomara la
amplitud del intervalo adyacente a el (ai+1), y la marca de clase sera ((k-ai+1) +k)/2.
En el caso del intervalo [k,+«) también se tomara la amplitud del intervalo adyacente

a el (ai-1) siendo la marca de clase ((k+ai-1)+k)/2.
Construccion de una tabla de datos agrupados:
3, 15, 24, 28, 33, 35, 38, 42, 43, 38, 36, 34, 29, 25, 17, 7, 34, 36, 39, 44, 31,

26, 20, 11, 13, 22, 27, 47, 39, 37, 34, 32, 35, 28, 38, 41, 48, 15, 32, 13.

1. Se localizan los valores menor y mayor de la distribucion. En este caso

son 3y 48.

2. Se restan y se busca un numero entero un poco mayor que la diferencia

y que sea divisible por el nimero de intervalos que queramos establecer.

Es conveniente que el nimero de intervalos oscile entre 6 y 15.

En este caso, 48 - 3 = 45, incrementamos el nimero hasta 50 : 5 = 10

intervalos.

Se forman los intervalos teniendo presente que el limite inferior de una clase

pertenece al intervalo, pero el limite superior no pertenece al intervalo, se

cuenta en el siguiente intervalo.




Intervalo

[0, 5)

[5, 10)

[10, 15)
[15, 20)
[20, 25)
[25, 30)
[30, 35)
[35, 40)
[40, 45)
[45, 50)

Total:
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GRAFICA

A un nivel estadistico y matematico, denominados grafica a aquella
representaciéon visual a partir de la cual pueden representarse e
interpretarse valores generalmente numéricos. De entre las multiples informaciones
extraibles de la observacion de la grafica podemos encontrar la existencia de
relacion entre variables y el grado en que se da, las frecuencias o la proporcion de

aparicion de determinados valores.

Esta representacion visual sirve de apoyo a la hora de mostrar y comprender

de manera sintetizada los datos recabados durante la investigacion, de manera que

puede tanto los investigadores que llevan a cabo el analisis como otros puedan

comprender los resultados y resulte sencillo utilizarlo como referencia, como
informacion a tener en cuenta o como punto de contraste ante la realizacion de

nuevas investigaciones y metaanalisis.

TIPOS DE GRAFICAS

Existen muy diversos tipos de graficas, generalmente aplicandose unas u
otras en funcién de lo que se pretenda representar o simplemente de las
preferencias del autor. A continuacion, indicamos tres graficas conocidas.

GRAFICO DE BARRAS

El mas conocido y utilizado de todos los tipos de graficos es el grafico o
diagrama de barras. En éste, se presentan los datos en forma de barras contenidas
en dos ejes cartesianos (coordenada y abscisa) que indican los diferentes
valores. El aspecto visual que nos indica los datos es la longitud de dichas barras,

no siendo importante su grosor.




Generalmente se emplea para representar la frecuencia de diferentes
condiciones o variables discretas (por ejemplo, la frecuencia de los diferentes

colores del iris en una muestra determinada, que solo pueden ser unos valores

concretos). Unicamente se observa una variable en las abscisas, y las frecuencias

en las coordenadas.




GRAFICO CIRCULAR O POR SECTORES

El también muy habitual grafico en forma de “quesito”, en este caso la

representacion de los datos se lleva a cabo mediante la division de un circulo en

tantas partes como valores de la variable investigada y teniendo cada parte un

tamano proporcional a su frecuencia dentro del total de los datos. Cada sector va a
representar un valor de la variable con la que se trabaja.

Este tipo de grafico o diagrama es habitual cuando se estd mostrando la
proporcion de casos dentro del total, utilizando para representarlo valores

porcentuales (el porcentaje de cada valor).

Traffic
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W cars
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& buses
trucks

B motorcycles

B 3 wheels
wheelbarrow
bicycles




POLIGONO DE FRECUENCIA

Es el nombre que recibe una clase de grafico que se crea a partir de
un histograma de frecuencia. Estos histogramas emplean columnas verticales para
reflejar frecuencias): el poligono de frecuencia es realizado uniendo los puntos de

mayor altura de estas columnas.

Faoligona de frecuencias

Cantidad de
panicipanies

az 34
Peso {Kg)

Es decir, por tanto, podriamos establecer que un poligono de frecuencia es
aguel que se forma a partir de la unién de los distintos puntos medios de las cimas
de las columnas que configuran lo que es un histograma de frecuencia. Este se
caracteriza porque utiliza siempre lo que son columnas de tipo vertical y porque

nunca debe haber espacios entre lo que son unas y otras.

En las ciencias sociales, en las ciencias naturales y también en las

econdmicas es donde con mas frecuencia se hace uso de estos mencionados

histogramas ya que se emplean para llevar a cabo lo que es la comparacién de los

resultados de un proceso determinado.



https://definicion.de/frecuencia

Se conoce como poligonos de frecuencia para datos agrupados a aquellos
gue se desarrollan mediante la marca de clase que tiene coincidencia con el punto
medio de las distintas columnas del histograma. En el momento de la representacion
de todas las frecuencias que forman parte de una tabla de datos agrupados, se
genera el histograma de frecuencias acumuladas que posibilita la diagramacion del

poligono correspondiente.

Un poligono de frecuencia, por ejemplo, permite reflejar las temperaturas
maximas promedio de una ciudad en un determinado periodo temporal. En el eje
X (horizontal), deben indicarse los meses del afio (enero, febrero, marzo, abril, etc.).
En el eje Y (vertical), en cambio, se registran las temperaturas mas altas promedio
de cada mes (28°, 26°, 22°...). El poligono de frecuencia se creara al unir, mediante

un segmento, las diversas temperaturas mas elevadas promedio.
Los poligonos de frecuencia se suelen usar cuando se pretende retratar
varias distribuciones distintas o la clasificacion cruzada de una variable cuantitativa

continua con una cualitativa o cuantitativa discreta en el mismo dibujo.

El punto de mas altura de un poligono de frecuencia equivale a la mayor

frecuencia, mientras que el area que se sitia debajo de la curva incluye todos los

datos que existen. Cabe recordar que la frecuencia es la repeticion mayor o menor
de un evento, o el nimero de veces que un acontecimiento periodico se reitera en

una unidad temporal.

Dado el valor y la utilidad que tienen los citados poligonos hay que resaltar
gue estos se pueden confeccionar de una manera muy sencilla y rapida. En
concreto, se da la oportunidad de acometerlos mediante un programa informatico
gue se ha convertido en uno de los ejes claves del funcionamiento de cualquier

empresa. Nos estamos refiriendo al software conocido como Excel.




Este es un programa, de Microsoft Office, que se confecciond con el claro

objetivo de que sus usuarios pudieran trabajar con lo que son hojas de calculo. Por

tal motivo, es légico que también permita la posibilidad de crear poligonos de

frecuencia a la hora de comparar cifras y tomar decisiones en base a las mismas.

En concreto, para conseguir crear los mismos con Excel se tiene que partir
de la existencia de una serie de graficos que se hayan confeccionado previamente

para seguidamente desarrollar un conjunto de acciones que den lugar a aquellos.
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UTILIZADA
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Es un recurso estadistico que se
utiliza para representar porcentajes
y proporciones. El nimero de
elementos comparados dentro de
una grafica circular suele ser de mas
de cuatro.

es habitual cuando se estd
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RESUMEN

MEDIDA TE TENDENCIA CENTRAL

A veces, tratamos con una gran cantidad informacién. Variables que presentan
muchos datos y muy dispares. Datos con muchos decimales, de diferente signo o
longitud. En estos casos, siempre es preferible calcular medidas que nos ofrezcan
informacion resumida sobre dicha variable. Por ejemplo, medidas que nos indiquen

cual es el valor que mas se repite.

Sin perjuicio de lo anterior, no hay que irse tan lejos. Si miramos la siguiente tabla
gue muestra el salario que cobra cada uno de los trabajadores de una empresa que

fabrica cajas de carton, tendremos lo siguiente:

En ese caso las medidas de tendencia central nos podrian ayudar. Concretamente,
la media. Sin embargo, a priori, lo Unico que sabemos es que el nUmero estara entre

el minimo y el maximo.

En estos casos, siempre es preferible calcular medidas que nos ofrezcan
informacion resumida sobre dicha variable. Por ejemplo, medidas que nos indiquen
cudl es el valor que mas se repite. En ese caso las medidas de tendencia central

nos podrian ayudar.

MEDIDAS DE POSICION NO CENTRAL

El término cuantil fue usado por primera vez por Maurice Kendall en 1940. El cuantil
de orden p de una distribucion (con 0 < p < 1) es el valor de la variable
<math>x_p</math> que marca un corte de modo que una proporcion p de valores
de la poblacion es menor o igual que <math>x_p</math>. Por ejemplo, el cuantil de

orden 0.36 dejaria un 36% de valores por debajo y el cuantil de orden 0.50 se

corresponde con la mediana de la distribucién.




Los cuantiles suelen usarse por grupos que dividen la distribucion en partes iguales;

entendidas estas como intervalos que comprenden la misma proporcion de valores.
Los més usados son:

v' Los Cuartiles, que dividen a la distribucién en cuatro partes (corresponden
a los cuantiles 0.25, 0.50 y 0.75);
Los Quintiles, que dividen a la distribucién en cinco partes (corresponden a
los cuantiles 0.20, 0.40, 0.60 y 0.80) ;

v' Los Deciles, que dividen a la distribucién en diez partes;

v' Los Percentiles, que dividen a la distribucién en cien partes.

En el calculo de cuantiles con distribuciones de variable continua (por ejemplo, con
datos agrupados) puede conseguirse facilmente que las partes en que se divide la
distribucion sean exactamente iguales. Sin embargo, en las distribuciones de
variable discreta (como el caso de datos aislados) debemos conformarnos con que
estas partes sean aproximadamente iguales. Por desgracia, no hay consenso sobre

la forma en que realizar esta aproximacion, existiendo en la literatura cientifica

nueve métodos diferentes, que conducen a resultados diferentes. Por ello, al

calcular cualquier cuantil de datos no agrupados por medio de calculadora, software

0 manualmente, es basico el saber e indicar el método utilizado.

El cuantil de orden p de una distribucion es el valor de la variable x_p que marca un
corte de modo que una proporcion p de valores de la poblacién es menor o igual
gue x_p. Por ejemplo, el cuantil de orden 0.36 dejaria un 36% de valores por debajo

y el cuantil de orden 0.50 se corresponde con la mediana de la distribucion.

Los Percentiles, que dividen a la distribucion en cien partes. En el calculo de
cuantiles con distribuciones de variable continua puede conseguirse facilmente que
las partes en que se divide la distribucion sean exactamente iguales. Por ello, al
calcular cualquier cuantil de datos no agrupados por medio de calculadora, software

0 manualmente, es basico el saber e indicar el método utilizado.




MEDIDAS DE DISPERSION

La dispersion o variacion es una caracteristica importante de un conjunto de datos
porque intenta dar una idea de cuan esparcidos se encuentran éstos. Existen
diversas medidas de dispersion, algunas de ellas son: El Rango, la Desviacion
media, la Varianza y la Desviacion estandar o Desviacion tipica, en este articulo se

explican cada una de ellas

Las Medidas de Tendencia Central carecen por si sola de significacién, de muy poco
sirve conocer la media aritmética o promedio de una serie de datos si se desconoce
gué tan concentrados se encuentran alrededor de dicho promedio, qué tanto se
acercan o alejan los datos del promedio, es decir, como es la dispersion de dichos

datos.

En el caso de las variables con valores que pueden definirse en términos de alguna
escala de medida de igual intervalo, nivel de medicion de intervalos o de razon,
puede usarse un tipo de indicador que permite apreciar el grado de dispersion o

variabilidad existente en el grupo de variantes en estudio.

Las Medidas de Dispersion son las que indican la intensidad con que se dispersan
0 concentran las observaciones respecto de una Medida de Tendencia Central. La
mas utilizada es el desvio estandar (o desviacion estandar o desviacién tipica),
aungue también dan bastante informacion el rango, el recorrido intercuartil, y la

desviacion cuartilica.

La dispersion o variacion es una caracteristica importante de un conjunto de datos
porque intenta dar una idea de cuan esparcidos se encuentran éstos. EXxisten

diversas medidas de dispersion, algunas de ellas son:

v" Rango

Desviacion media

v
v" Desviacion estandar
v

Varianza




A continuacién, se explican cada una de ellas
Las medidas de dispersion se dividen en dos grandes grupos:

a. Las medidas de dispersion absolutas: estas medidas de dispersion vienen

expresadas en la misma medida en que se expresa la variable que genera la
serie de datos y su valor se limita a la serie misma.
Las medidas de dispersion relativas: Estas medidas de dispersion son
relaciones entre medidas de dispersién absoluta y medidas de tendencia
central, las cuales vienen expresadas en valores proporcionales o
porcentuales y tienen como funcién determinar entre varias distribuciones la
de mayor o menor dispersion. Heterogeneidad u homogeneidad entre dos
series de datos

RANGO O RECORRIDO

Se define el rango de los datos como el intervalo u oscilacion total de la variable en
los datos recogidos y se calcula por medio de la férmula Rang(X) = Max(X) — Min(X)

Donde:

Max(X): es el maximo valor que toma la variable X en los datos recogidos, en pocas

palabras, el valor mayor que toman los dados.

Min(X): es el minimo valor que toma la variable X en los datos recogidos, en pocas

palabras, el valor menor que toman los dados.

Esta medida se calcula facilmente, sin embargo, presenta la desventaja en que no

expresa realmente la concentracion de los datos, presentandose casos en los

cuales se obtienen intervalos exagerados cuando en realidad la serie tiene una gran
concentracion pero sus valores extremos difieren mucho del resto de valores de la

serie. Por ejemplo, se tiene la edad de un grupo de personas, las cuales es la




siguiente: 17, 18, 18, 18, 23, 15, 25, 18, 19, 17, 35. El rango sera igual a (35 — 15)

=19 el cual es exagerado y no da una idea real de la concentracion de los datos.

Es importante mencionar otra desventaja del rango la cual se refiere a la dificultad

de esta medida para la realizacion de operaciones algebraicas, por lo que es poco

utilizado siendo su uso mas frecuente en el control de calidad industrial y como

indicador de fluctuaciones en el mercado de valores.

INTERVALO SEMIDECIL

Para eliminar los valores extremos y resolver la desventaja que representa el rango
se utiliza el intervalo semidecil, que se define como la diferencia entre el noveno
decil y el primer decil. Asi Id = (D9 — D1)

DESVIACION CUARTIL

Aun cuando el intervalo semidecil resuelve en parte el problema de la desviacion
extrema o la presencia de datos extremos, la medida de dispersion basada en las
medidas de tendencia central que mas se utiliza es la Desviacion Cuartil, la cual se
obtiene restando el cuartil 1 al cuartil 3. O sea, la desviacion cuartil viene dada por:
DC = (Q3 — Q1). Esta medida contiene 50% de los datos y da una mejor idea de su
concentracion alrededor de un valor central. Su mayor desventaja consiste en no

ser una medida propicia para operaciones algebraicas.

Donde

Esta medida se calcula facilmente, sin embargo presenta la desventaja en que no
expresa realmente la concentracion de los datos, presentandose casos en los
cuales se obtienen intervalos exagerados cuando en realidad la serie tiene una gran
concentracion pero sus valores extremos difieren mucho del resto de valores de la
serie. El rango sera igual a = 19 el cual es exagerado y no da una idea real de la

concentracion de los datos.




Desviacién Cuartil

Aun cuando el intervalo semidecil resuelve en parte el problema de la desviacion
extrema o la presencia de datos extremos, la medida de dispersion basada en las
medidas de tendencia central que mas se utiliza es la Desviacion Cuartil, la cual se

obtiene restando el cuartil 1 al cuartil 3.

MEDIDAS DE DISPERSION RELATIVAS

Son indicadores de la dispersion de la distribucion que se han relativizado, para que
no afecten las unidades de medida de la variable y para que puedan hacerse
comparaciones entre las dispersiones de conjuntos de datos dispares.

v RECORRIDO SEMI-INTERCUARTILICO Rs = Q3-Q1/(Q3+Q1)

COEFICIENTE DE VARIACION DE PEARSON:

Mide, en términos relativos, la dispersion alrededor de la media aritmética, es el mas
utilizado, aunque presenta el inconveniente que es sensible a los cambios de

"origen” en los valores de la variable.

INDICE DE DISPERSION RESPECTO A LA MEDIANA

VMe = D/Me




RECORRIDO SEMI-INTERCUARTILICO Rs = Q3-Q1/ COEFICIENTE DE
VARIACION DE PEARSON

Mide, en términos relativos, la dispersion alrededor de la media aritmética, es el mas

utilizado, aunque presenta el inconveniente que es sensible a los cambios de

«origen» en los valores de la variable.




