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LAS LEYES DE NEWTON

las leyes de newton, también conocidas como leyes del movimiento de
newton, son tres principios a partir de los cuales se explican la mayor
parte de los problemas planteados por la dinamica, en particular aquellos
relativos al movimiento de los cuerpos en el universo, en tanto que

en concreto la relevancia de estas leyes radica en dos aspectos:

° por un lado,constituye,junto con la transformacién de Galileo, la base de
la mecanica clasica,;

° por otro, al combinar estas leyes con la ley de la gravitacién universal, se
pueden deducir y explicar las Leyes de Kleper sobre el movimiento
planetario.

Asi, las leyes de Newton permiten explicar tanto el movimiento de los
astros, como los movimientos de los proyectiles artificiales creados por el
ser humano, asi como toda la mecanica de funcionamiento de las
maquinas.

Su formulacion matematica fue publicada por Isaac Newton en 1687 en su
obra philosophiae naturalis principia mathematica.

Primera ley o ley de inercia

todo cuerpo permanece en su estado de reposo o de movimiento rectilineo
uniforme a menos que otros cuerpos actuen sobre él.

La primera ley de Newton, conocida también como ley de inercia, nos dice
que si sobre un cuerpo no actua ningun otro,este permanecera
indefinidamente moviéndose en linea recta con velocidad constante
(incluido el estado de reposo, que equivale a velocidad cero).

Como sabemos, el movimiento es relativo, es decir, depende de cual sea
el observador que describa el movimiento.

Segunda ley o principio fundamental de la dinamica

la fuerza que actua sobre un cuerpo es directamente proporcional a su
aceleracion.

La segunda ley de Newton se encargan de cuantificar el concepto de
fuerza. Nos dice que la fuerza neta aplicada sobre un cuerpo es
proporcional a la aceleracion que adquiere dicho cuerpo. La constante de



proporcionalidad es la masa del cuerpo, de manera que podemos
expresar la relacion de la siguiente manera: F=m a

tanto la fuerza como la aceleracion son magnitudes vectoriales, es decir
tienen, ademas de un valor, una direccion y un sentido. De esta manera, la
segunda ley de Newton debe de expresarse como: F=m a

la unidad de fuerza en el sistema internacional es el Newton y se
representa por N. un Newton es la fuerza que hay que ejercer sobre un
cuerpo de un kilogramo de masa para que adquiera una aceleracion de 1
m/s2, osea, 1 N= 1kg m/s2

Tercera ley o principio de accion y reaccién

cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro,éste ejerce sobre el
primero una fuerza igual y de sentido opuesto.

La tercera ley es completamente original de Newton (pues las dos
primeras ya habian sido propuestas de otras maneras por galileo,Hooke y
Huygens) y hace de las leyes de la mecanica un conjunto légico y
completo. Expone que por cada fuerza que actua sobre un cuerpo, este
realiza una fuerza de igual intensidad y direccién, pero de sentido contrario
sobre el cuerpo que la produjo. Dicho de otra forma, las fuerzas, situadas
sobre la misma recta, siempre se presentan en pares de igual magnitud y
opuestas en sentido.

Tal como comentamos en al principio de la segunda ley de Newton las
fuerza son el resultado de la accidon de unos cuerpos sobre otros.

La tercera ley, también conocida como principio de accion y reaccion nos
dice esencialmente que si un cuerpo A ejerce una accion sobre otro
cuerpo B, éste realiza sobre A otra accion igual y de sentido contrario.
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Definimos una fuerza como toda
causa capaz de modificar el estado
de reposo o de movimiento de un
cuerpo, o de producir una
deformacion en él. Una fuerza es la medida
interaccion de un cuerpo con algo

externo a €l y es una magnitud

vectorial caracterizada por poseer
modulo,direccion, sentido y punto

de aplicacion o punto origen. La

unidad en el sistema es el Newton

(N).un Newton es la fuerza que, al

aplicarse sobre una masa de un

kilogramo (Kg), le provoca una

aceleracion de un metro por

segundo al cuadrado (m/s2).

Otras

Histéricamente el estudio del
movimiento de los cuerpos y
su causa ha fascinado al
hombre desde la antigiiedad.
Aristoteles (284 — 322 a.c.),
uno de los sabios mas
importante de las antigua
Grecia, fue uno de los
principales precursores de este
estudio, manteniéndose sus
ideas vigentes durante toda la
Edad Media. Posteriormente
Galileo (1564 — 1642) fue
capaz de escribir de manera
matematica el movimiento
(famoso es el principio de
relatividad de Galileo), pero
no analizo las causas del
mismo. Afios después fue
Isaac Newton (1643 —1727) —
Quien, basandose en las ideas

de Galileo, determino las

causas del mismo: las fuerzas.

Efectos de

Dos tipos
de

unidades de

N

. dina (dyn).

. kilopondio (kp) o kilogramo
fuerza (kgf).

.poundal (pdl),

. libra fuerza (Ibf).

. kip.

Las fuerzas surgen a partir de
las interacciones entre los
cuerpos.

Cada interaccion lleva

_ asociada una pareja de

la fuerza — .

interaccion

- ~

fuerza. A este principio se le
conoce como ley de accion y
reaccion.

° interaccién por contacto.
Las fuerzas surgen al ponerse en
contacto dos 0 mas cuerpos, por
ejemplo, cuando hay un choque o
cuando empujas una puerta.
° interaccion a distancia.
Los cuerpos, aunque no estén en

| contacto, ejercen una fuerza sobre

los otros. Por ejemplo, la fuerza de
atraccion de un iman hacia algo
metalico, o la propia fuerza de la
gravedad que la tierra ejerce sobre la

\luna, y viceversa.



