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CONCEPTOS BASICOS DE LA ESTRUCTURA ATOMICA Y MOLECULAR < Teoria Atémica )

En 1808, John Dalton establecid
las hipotesis sobre las que fundé
su teoria atdmica

b) Los compuestos estan
formados por atomos de
mas de un elemento en una
relacién que es un nimero
entero o una fraccién
sencilla.

a) Los elementos estan formados por
particulas pequeias llamadas
atomos. Todos los &tomos de un
elemento son idénticos (tamafio,
masa, propiedades quimicas) y
diferentes de los de otro elemento.

¢) Una reaccién quimica
consiste en la separacion,
combinacion o
reordenamiento de los
atomos, los cuales no se crean
ni se destruyen.
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Simbolo quimico
del elemento.

NOmero masico =
A=7Z+N
Mamero atomico=
numero de protones

|

N = numero de neutrones




Estructuras de Lewis y resonancia Es una estructura representativa de los

electrones de valencia y los enlaces
covalentes en una molécula o ion que

: sirve para tener una idea de su estructura
Resonancia.
molecular.

No siempre existe una tGnica estructura de Lewis que pueda
explicar las propiedades de una molécula o i6n.
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A cada una de ellas se le denomina forma
resonante y al conjunto hibrido de resonancia
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Esto aplica para todos los elementos no metalicos o los que se encuentran en los bloques s o p de
la tabla periddica. No obstante, no todos los elementos obedecen la regla del octeto. Casos
particulares son los metales de transicién, cuyas estructuras se fundamentan mas en las cargas

formales y su nimero de grupo.



¢Qué es la geometria molecular?

La geometria molecular o estructura
molecular es la distribucion espacial de los
atomos alrededor de un dtomo central.
Los atomos representan regiones donde
existe una alta densidad electrdnica, y se
consideran por tanto grupos electrénicos,
sin importar los enlaces que formen
(simples, dobles o triples).

Este concepto nace de la combinacidn y los datos experimentales de dos teorias: la del enlace de
valencia (TEV) y la de repulsion de los pares electrénicos de la capa de valencia (RPECV). Mientras
que la primera define los enlaces y sus dngulos, la segunda establece la geometria y, por

consiguiente, la estructura molecular.

la geometria molecular depende de
cuantos dtomos rodean al &tomo
central. Sin embargo, si estan
presentes un par de electrones sin
compartir, éste modificara la
geometria debido a que ocupa mucho
volumen
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De acuerdo a esto, la geometria

puede presentar una serie de
formas caracteristicas para
muchas moléculas. Y es aqui

donde surgen los diferentes tipos
de geometria molecular o
estructura molecular.
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Estructura y propiedades de las moléculas

Influencia de la estructura sobre las propiedades moleculares Estas fuerzas intermoleculares
influyen de la siguiente manera en las propiedades fisicas de los compuestos orgdnicos:

2.1. Puntos de ebullicién El punto de
ebullicién de un compuesto es la
temperatura a la cual el compuesto
liquido se convierte en gas. Para que
un compuesto se vaporice, las fuerzas
gue mantienen las moléculas unidas
unas a otras deben romperse. Esto
significa que el punto de ebullicién de
un compuesto depende de la traccion
entre las moléculas, de manera que si
las moléculas se mantienen unidas por
fuertes fuerzas, se necesitara mucha
energia para apartar las moléculas
unas de otras y el compuesto tendra el
punto de ebullicion muy alto.
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Se pueden formar burbujas
y elevarse porque la presion
de vapor puede superar a la
resion atmosfeérica.

/2.2. Punto de fusién Es la temperaturaa\ COMO PASA?

la que un sélido se convierte en liquido.
En este caso el factor que influye en el -
valor del punto de fusioén es el F“SI““
UNIVERSIDAD DEL SURESTE 31 El agua pasa de estado sélido a liquido. Pasa
de hielo a agua liquida.
empaquetamiento de las moléculas. El
empaquetamiento determina como se
acomodan las moléculas dentro de una
red cristalina. Cuanto mejor se ajusten al

cristal mayor energia serd necesaria Este cambio se debe a un aumento de la temperatura.
para romper la red y, por tanto, mayor

serd el punto de fusion.
/2.3. Solubilidad. Ademas de afectar}

los puntos de ebullicidn y de fusion,
las fuerzas intermoleculares
determinan la solubilidad de los
compuestos organicos. La regla ——
general es que lo semejante disuelve SOLUCION DILUIDA SATURADA SATURADA
a lo semejante, las sustancias polares [ SOLVENTE [ soLuTo
se disuelven en disolventes polares y
las no polares en disolventes no

\ polares. /




1) Un soluto polar con un disolvente polar, como la disolucion del cloruro sédico (soluto polar) en
agua (disolvente polar). Se necesita una gran cantidad de energia para separar los iones del
cloruro sédico pero el agua puede separarlos porque los solvata. Es decir, las moléculas de agua
rodean al idn con el extremo adecuado del dipolo del agua hacia el idn.

9@/ o
SOLVENTE ﬁ

I
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Soluto no polar en Soluto no polar en
dlselvente no polar disolvente polar
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Las mc;ilécqlas nopolaresse . Las moléculas no polares se

atraen débilmente. atraen débilmente y se

El disolvente puede necesita poco energia para
mtera@clonar con las separarlas.

las del soluto, + Pero para que una molécula
réndolas y rodeandolas. no polar se disuelva necesita
hace que el soluto se romper los enlaces o
aen el solvente. puentes de hidrégeno del

... disolvente nolar.
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Este modelo fue propuesto por

Ronald Gillespie

Nyholm

MODELO DE REPULSION DE PARES ELECTRONICOS EN LA CAPA DE
VALENCIA. (RPECV).

Es extraordinariamente util para predecir la estructura
de cualquier molécula de férmula general: AXn Sm A =
atomo central. X = atomos ligantes S = par de
electrones

El modelo RPECV pal
como su nombre lo inc
electrones alrededc
pareados (con espines
pares adquieren en €
posicidn de tal que ca
mas alejado posible

Primera regla

Tercera regla
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Cuarta regla

Quinta regla

Sexta regla




Modelo del Orbital Molecular (OM) Este modelo considera
que los electrones de una molécula ocupan orbitales
moleculares, al igual que en un atomo los electrones
ocupan orbitales atémicos. En el dtomo los electrones
estan bajo la influencia del ndcleo atémico. La zona del
espacio donde preferentemente viven, y por tanto su
energia, depende del tipo de orbital en el que se
encuentran.
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