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Introduccién.

En esta presentacion se dan puntos importantes de las propiedades y caracteristicas de los
atomos y las moléculas. Ademas, cabe destacar que son la base quimica de la vida ya
gue las particulas de las que esta formada la materia son los &tomos y las moléculas

Desarrollo.

En el transcurso de los afos los cientificos nos an podido brindar con el tiempo abundante
informacién muy valiosa acerca de la vida, y gracias a ello podemos compreder en la
actualidad acerca de las moléculas y de los atomos.

Hoy en dia podemos enriguecernos de conocimientos mas certeros para lograr
entender, interpretar y poner en practica mucho mejor dicho tema por lo consiguiente nos
permite tartar los comportamientos del cuerpo y de la materia en general, para darle la
importancia que le corresponde, como por ejempo: 'Las kisspeptinas son unas moléculas
claves en los procesos de reproduccion de las especies, asimismo me permite entender
gue sin ellas no existiria la vida.

Por lo tanto gracias a las Biomoléculas podemos obtener el ATP, y sin ello no
tendriamos energia ni siquiera para mantenernos de pie, por que proviene de los alimentos
y es la base fundamental para la vida.

2La importancia de conocer los &tomos es que la materia esta conformada por ellos,
son muy importantes porque son parte de todo lo que hacemos y comemos, ya que es la
parte mas pequefia de la que puede estar constituido un elemento.
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Teoria Atbmica

En 1808, John Dalton establecio las hipétesis
sobre las que fundé su teoria atomica:

* a) Los elementos estan formados por
particulas pequefias llamadas
atomos. Todos los atomos de un
elemento son idénticos (tamafio,
masa, propiedades quimicas) vy
diferentes de los de otro elemento.

* b) Los compuestos estan formados por
atomos de méas de un elemento en una
relacion que es un namero entero 0 una
fraccion sencilla.

* ¢) Una reaccion quimica consiste en
la  separacién, combinacion o
reordenamiento de los &atomos, los
cuales no se crean ni se destruyen.




 Es la unidad basica que puede intervenir en
una combinacion quimica. Esta formado por
particulas subatomicas, de las cuales las mas
importantes son los electrones, los protones y
los neutrones.

* Los electrones son particulas con carga
negativa que se encuentran en lugares
energéticos conocidos como rempes u
orbitales. Su masa es de 9.1 x 10 -28 g.

* Los protones son particulas con carga
positiva que se encuentran en el ndcleo
atomico y cuya masa es de 1.67 x 10 -24 g.

» Algunos elementos presentan mas de una
masa atomica, dependiendo del numero de
neutrones en su nucleo. A estos atomos se les

llama isétopos.

y Electrdn

- Proton

S~ Neutron

El atomo

» El nUmero de protones y de neutrones presentes
en el nlcleo de un atomo de un elemento

se conoce como humero de masa. Cuando se mide
en uma (unidades de masa atémica, referidas a la
masa de un atomo de carbono 12), se llama masa
atémica (A). A=p+n

* Los neutrones son particulas eléctricamente
neutras, que se encuentran en el ndcleo y que
tienen una masa un poco mayor que la de los
protones. Particula Masa (g) Carga Coulombs,
Carga unitaria Electron 9.1 x 10 -28 g -1.6022 x 10-
19 - 1 Protén 1.67 x 10 -24g +1.6022 x, 10-19 + 1
Neutrén 1.675x 10 -24g00 E

Numero atémico, Masa atémica. Isétopos

* El nimero de protones en el nucleo de un
elemento se conoce como numero atomico (Z).

* El peso atémico de un elemento es el promedio de
las masas de los is6topos naturales expresado en
uma.




* El nUmero de protones en el nucleo de un elemento se conoce como numero atémico (Z).

* Algunos elementos presentan mas de una masa atémica, dependiendo del nimero de
neutrones en su nucleo. A estos atomos se les llama is6topos.

* El peso atdomico de un elemento es el promedio de las masas de los isétopos naturales
expresado en uma.

 El numero de protones y de neutrones presentes en el nucleo de un atomo de un element se
conoce como numero de masa. Cuando se mide en uma (unidades de masa atomica, referidas
a la masa de un atomo de carbono 12), se llama masa atomica (A). A = p + n referidas a la
masa de un atomo de carbono 12), se llama masa atémica (A). A=p+n

Representacion de moléculas organicas a partir de

estructuras de Lewis

Yodo
®e ®e ®oe ®e
sl sI1Is —81—138
®e ® » LR o




Estructuras de Lewis y resonancia.

¢ Qué es?

Es una estructura la cual representa los electrones de valencia y los enlaces covalentes en
una molécula o ion que sirve para obtener una idea de su estructura molecular.

Esta estructura a fallado en NO habla de cual es la Con esta informacion puede
algunos detalles importantes hibridacién quimica de sus argumentarse sobre la reactividad
como la geometria molecular atomos, pero si donde se sitian de un compuesto, su estabilidad,
respecto a un atomo y su los dobles o triples enlaces y si el c6mo y qué mecanismo seguird
entorno (si es cuadrada, existe resonancia en la la molécula cuando reaccione.
plana trigonal, bipiramidal, estructura.

etc.).

¢, Coémo se hace?

Para dibujar o bosquejar una estructura, formula o diagrama de Lewis es imprescindible la férmula
guimica del compuesto. Sin ella no se puede siquiera saber cuales son los atomos que lo conforman.
Una vez con ella se recurre a la tabla periddica para ubicar cuales son los grupos a que pertenecen.




Geometria molecular a partir de
estructuras de Lewis

La geometria molecular o estructura molecular es la distribucion espacial de los atomos
alrededor de un &tomo central.

e Este concepto nace de la combinacion y los datos experimentales de dos teorias:
la del enlace de valencia (TEV) y la de repulsion de los pares electronicos de la
capa de valencia.

e (RPECV). Mientras que la primera define los enlaces y sus angulos, la segunda
establece la geometria y, por consiguiente, la estructura molecular.

¢, Qué formas geométricas son capaces de adoptar las moléculas?

De acuerdo a la RPECV, los 4&tomos y pares de electrones libres deben disponerse en el
espacio de tal manera que disminuyan al maximo la repulsion electrostatica entre ellos.

e las formas geométricas no son arbitraries. Buscan el disefio méas estable.

Por ejemplo, en la imagen superior puede apreciarse a la izquierda un

triangulo, y a la derecha un octaedro. Los puntos verdes representan los atomos y
las franjas anaranjadas los enlaces.

e En el triangulo, los tres puntos verdes se orientan en una separacion de 120°.
Este angulo, que es igual al del enlace, permite que los atomos se repelan
entre si lo menor posible.

e una molécula con un 4&tomo central unido a otros tres adoptara una geometria
plano trigonal.



e Parael caso del plano trigonal, este par empujara hacia abajo los tres puntos verdes,
dando como consecuencia una geometria piramide trigonal.

e A partir de la geometria electrdnica, y habiendo detectado mediante la estructura de
Lewis los pares de electrones libres, se puede establecer cual sera la geometria
molecular.

Tipos

De acuerdo a esto, la geometria puede presentar una serie de formas caracteristicas para
muchas moléculas.

1. Angular

Se puede suponer en primera instancia una geometria lineal para la molécula AB2; sin embargo,
es primordial dibujar la estructura de Lewis antes de llegar a una conclusion. (, se puede
identificar el nUmero de pares de electrones sin compartir (:) sobre el atomo de A.)




2. Tetraédrica

Para la molécula del agua, su geometria electrénica es tetraédrica, pero al eliminar los pares
libres de electrones puede notarse que se transforma en una geometria angular.

&Y si en lugar de dos pares de electrones libres hubiera solo uno? Entonces quedaria un plano
trigonal (imagen principal).

Porgue la geometria electronica es tetraédrica, la cual posee cuatrovértices: dos para los atomos
de H, y dos para los electrones. En imagen superior nétese que los puntos verdes y los dos
“lébulos con ojos” dibujan un tetraedro con el punto azulado en su centro.

Aunque la geometria molecular pirdmide trigonal y tetraédrica sean distintas, la geometria
electronica es la misma: tetraédrica. ¢Entonces la piramide trigonal no cuenta comogeometria
electrénica?

La respuesta es no, puesto que es producto de la distorsion provocada por el “lébulo conojos” y su
efecto estérico, y dicha geometria no toma en cuenta distorsiones posteriores.




3. Bipiramide trigona

e Hasta ahora, a excepcién de la geometria lineal, en la tetraédrica,
la angular y la pirdmidetrigonal sus atomos centrales tienen
hibridacion sp3, segun la TEV. Esto quiere decir que si se
determinara experimentalmente sus angulos de enlaces, éstos
deberian ser alrededor de109°.

¢ Posiciones axial y ecuatorial

4. Los puntos verdes que componen la base triangular estan en posiciones
ecuatoriales, mientras que los dos en los extremos superiores e inferiores, en
posiciones axiales. ¢ Dénde UNIVERSIDAD DEL SURESTE 26preferencialmente
se ubicara el par de electrones sin compartir? En aquella posicion quedisminuya al
maximo la repulsion electrostética y el efecto estérico

Esta geometria molecular es el resultado de sustituir dos atomos por dos pares de
electrones, trayendo como consecuencia que los tres atomos restantes se alineen en un
mismo plano que dibuja exactamente una letra T.




Octaédrica

Estetipo de geometria corresponde a los compuestos AB6. AB4 forman la base
cuadrada,mientras que los dos B restante se posicionan en posiciones axiales. Asi, se
forman varios triAngulos equilateros, los cuales son las caras del octaedro.

e Para el caso de la geometria electrénica octaédrica, estas dos geometrias
moleculares son las mas estables en términos de repulsion electrostatica.

e ¢ Cual es la hibridacion para el atomo A en dichas geometrias (o estructuras, si es
la Unica)?

Nuevamente, la TEV establece que es sp3d2, seis orbitales hibridos, los cuales le
permite a A orientar los grupos electrénicos en los vértices de un octaedro.

Asimismo, los compuestos AB8 pueden adoptar geometrias como la de anti prisma
cuadrado. Algunas geometrias pueden llegar a ser muy complicadas, en especial para las
formulas AB7 en adelante (hasta AB12).

EJEMPLOS:
Geometria lineal
-Etileno, H2C=CH2
Geometria angular
—El agua
Plana trigonal
-Trifluoruro de bromo, BF3
Tetraédrica
-Gas metano, CH4
Piramide trigonal
-Amoniaco, NH3
Bipiramide trigonal
-Pentafluoruro de fésforo, PF5

Oscilante




Tetrafluoruro de azufre, SF4
Formade T
-Tricloruro de yodo, ICI3

Octaédrica

Estructura y propiedades de las moléculas

Estas fuerzas intermoleculares influyen de la siguiente manera en las propiedades fisicas
de los compuestos organicos:

e Puntos de ebullicién: punto de ebullicion de un compuesto es la temperatura a la

cual el compuesto liquido se convierte en gas. Para que un compuesto se
vaporice, las fuerzas que mantienen las moléculas unidas unas a otras deben
romperse.

1) Un soluto polar con un disolvente polar, como la disolucién del cloruro sédico (soluto

polar) en agua (disolvente polar). Se necesita una gran cantidad de energia para separar
los iones del cloruro sédico pero el agua puede separarlos porque los solvata. Es decir, las
moléculas de agua rodean al i6bn con el extremo adecuado del dipolo del agua hacia el i6n.
En el caso del i6n positivo, el Na+, el atomo de oxigeno de la molécula de agua es el que
se acerca, mientras que los &tomos de hidrégeno se acercan a los iones negativos cloruro
(Cl-). Como las moléculas de agua son muy polares se libera una gran cantidad de
energia, que junto con el aumento de la entropia, compensa la energia necesaria para
romper la red cristalina

2) Un soluto polar con un disolvente no polar, como el cloruro sédico (soluto polar) en la
gasolina (disolvente no polar). En este caso no se produce la disolucién del soluto porque
las moléculas no polares de los hidrocarburos que constituyen las gasolinas no solvatan a
los iones y no pueden superar la gran energia necesaria para romper la red cristalina.

3) Un soluto no polar con un disolvente no polar, como la cera de parafina que se
disuelve en gasolina. La cera de parafina esta constituida por largas moléculas de
hidrocarburo y por tanto son moléculas no polares que se atraen débilmente, y estas
atracciones se compensan facilmente con las atracciones de van der Waals con el
disolvente. Aunque hay poco cambio energético cuando la sustancia no polar se
disuelve en el disolvente no polar, hay un gran aumento de la entropia, que hace que el
proceso sea favorable.



4) Un soluto no polar con un disolvente polar, como la cera de parafina y el agua. Las
moléculas no polares sélo se atraen débilmente y se necesita poca energia para separarlas.
El problema es que las moléculas de agua se atraen fuertemente entre si, por puentes de
hidrégeno. La molécula no polar deberia desplazar a estos enlaces, pero casi no se libera
energia de solvatacion. La red de puentes de hidrogeno de las moléculas de agua excluye
a las moléculas de parafina.

MODELO DE REPULSION DE PARES ELECTRONICOS EN LA CAPA DE
VALENCIA. (RPECV).
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» Este modelo fue propuesto por R. J. Gillespie y R. S. Nyholm en 1957.

» Es extraordinariamente util para predecir la estructura de cualquier molécula de
formula general: AXn Sm A = atomo central. X = atomos ligantes S = par de
electrones no enlazante o solitario.

» El modelo RPECYV parte de la idea como su nombre lo indica, de que los electrons
alrededor de A estan pareados (con espines opuestos).

REGLAS

¢ REGLA PRIMERA Una vez establecida la geometria de una molécula, pueden ser
entendidas pequefas diferencias en angulo Los pares solitarios repelen a otros pares
electrénicos cercano enlace.

e REGLA SEGUNDA La repulsion entre pares de electrones compartidos decrece con el
incremento de la electronegatividad del ligante, X.

e REGLA TERCERA La repulsion de pares de electrones compartidos que forman parte
de un enlace multiple es mayor que la de pares de electrones compartidos de enlaces
simples.




e REGLA CUARTA Las repulsiones entre pares de electrones en capas llenas es mayor
que aquella entre pares de electrones en capas incompletas.

e REGLA QUINTA Cuando un atomo con una capa de valencia completa y uno o mas
pares de electrones solitarios se une a otro atomo que tiene su capa de valencia
incompleta, se presenta la tendencia de los pares de electrones solitarios a
transferirse parcialmente e la capa llena a la incompleta.

o REGLA SEXTA En una capa de valencia que contenga cinco pares de electrones
(donde no todos son equivalentes), aquellos que tengan mayor nimero de vecinos
cercanos estaran a una distancia mayor que los otros.

Modelo del orbital molecular (OM).

Este modelo considera que los electrones de una
molécula ocupan orbitales moleculares, al igual que en
un atomo los electrones ocupan orbitales atébmicos.

En el atomo los electrones estan bajo la influencia del ndcleo atémico. La zona del
espacio donde preferentemente viven, y por tanto su energia, depende del tipo de
orbital en el que se encuentran.

e De modo analogo los electrones en una molécula se encuentran en orbitales
moleculares con energia y "forma” diferentes.

e Los orbitales moleculares (0.m.) se generan por combinacion lineal de orbitales
atomicos (0.a.) de la misma simetria y de similar energia.

e Los orbitales moleculares se forman por una combinacion lineal de orbitales
atomicos. Como los orbitales atémicos estaban definidos por
una funcién de onda, las combinaciones entre ellos se tomaran como interferencias
constructivas o destructivas.



Esto define tipos de orbitales moleculares enlazantes y antienlazantes.

O.M. Enlazante

Energia menor que el orbital de partida Interferencia constructive Genera Enlace Quimico

O.M. Antienlazante

¢ Interferencia destructive
e Energia mayor que el orbital de partida
e Orbital Antienlazante (densidad electrénica baja entre nucleos)

Conclusién.

Segun mi opinion de todo lo acontecido, expreso que le debemos dar una gran
importancia y debemos investigar mas a fondo sobre dicho tema, por que de no ser
asi, podria tener un impacto negativo en la salud de la Sociedad y falta de
conocimiento de lo que hay en nuestro al rededor. En la actualidad poseemos
mucha informacién sobre las moléculas y los atomos, ademas gracias a ello en la
Carrera de nutricion nos ayudara a comprender mas a fondo sobre los alimentos, ya
que todo lo que usamos esta basado en los principios fundamentals de la quimica
y finalmente es muy importante adquirir otros conocimientos de cientificos y
investigadores de la ciencia en relacion a la quimica para fundamentar los buenos
propésitos en relacion al buen funcionamiento de la materia, cabe destacar que la
materia esta compuesto de atomos y moléculas.




