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INTERACCIONES MOLECULARES

Las fuerzas intermoleculares son aquellas interacciones que se dan entre las moléculas y
hacen que éstas se mantengan unidas.

Dependen del dipolo eléctrico de las moléculas.

Por lo tanto, decimos que el flior es mas electronegativo que el hidrégeno

El momento dipolar se da en las sustancias moleculares; es decir, aquellas sustancias
que presentan interacciones covalentes, y representa la distribucion de la densidad

electrénica en un enlace.

Las fuerzas que mantienen unidas las moléculas se denominan, de forma general, fuerzas
o0 interacciones intermoleculares o débiles o no covalentes. La energia puesta en juego
agui es mucho menor que para los enlaces vistos anteriormente y tienen un marcado
componente electrostatico, aungue este tipo de interacciones juega un papel relevante en
las propiedades fisicas de las sustancias. Son particularmente importantes en términos de

como interaccionan las moléculas biol6gicamente.

Un enlace quimico, son las fuerzas que mantienen a los &tomos unidos formando las
moléculas o iones. Existen dos tipos de enlaces quimicos, los enlaces covalentes y las
interacciones débiles no covalentes.

La fuerza por enlace de hidrégeno

Las fuerzas de Van de Waals, que podemos clasificar a su vez en: ion-dipolo.



FUWERFIAS DHPOLO-DHPOLO

La interaccion dipolo-dipolo consiste en la atraccion electrostatica entre el extremo
positivo de una molécula polar y el negativo de otra. El enlace de hidrégeno es un tipo
especial de interaccion dipolo-dipolo.

Interaccion entre los dipolos eléctricos de las moléculas de cloruro de hidrogeno.

Las fuerzas electrostaticas entre dos iones disminuyen de acuerdo con un factor 1/d2 a
medida que aumenta su separacion d.

En cambio, las fuerzas dipolo varian segun 1/d3 y s6lo son eficaces a distancias muy
cortas; ademas son fuerzas mas débiles que en el caso ion-ion porque g+ vy g-
representan cargas parciales.

Las energias promedio de las interacciones dipolo son aproximadamente 4 kJ por mol, en
contraste con los valores promedio para energias caracteristicas de tipo iénico y de
enlace covalente.

Estas son ligeramente direccionales, es decir, al elevarse la temperatura, el movimiento
traslacional, rotacional y vibracional de las moléculas aumenta y produce orientacién mas
aleatoria entre ellas. En consecuencia, la fuerza de las interacciones dipolo-dipolo
disminuye al aumentar la temperatura.

Los enlaces entre dipolos permanentes ocurren entre moléculas que tienen un momento
dipolar intrinseco; esto habitualmente se puede relacionar con una diferencia de
electronegatividad. Por otro lado, los &tomos y las moléculas apolares, que no tienen un
momento dipolar permanente, son polarizarles, esto es, pueden formar dipolos eléctricos
como reaccién a un campo eléctrico cercano.

El enlace entre un atomo o molécula apolar y una molécula dipolar se denomina dipolo
permanente-dipolo inducido, y es de alcance aun mas corto.



PULENTE D& HIDROGENO

La nocién de puente de hidrégeno se emplea en el &mbito de la quimica. El concepto
refiere a una clase de enlace que se produce a partir de la atraccion existente en un
atomo de hidrégeno y un a&tomo de oxigeno, flior o nitrégeno con carga negativa. Dicha
atraccion, por su parte, se conoce como interaccion dipolo-dipolo y vincula el polo positivo
de una molécula con el polo negativo de otra.

Puente de hidrogeno

El puente de hidrégeno puede vincular distintas moléculas e incluso sectores diferentes
de una misma molécula. El &tomo de hidrégeno, que cuenta con carga positiva, se conoce
como atomo donante, mientras que el &tomo de oxigeno, fluor o nitrégeno es el &tomo
aceptor del enlace.

Los puentes de hidrogeno aparecen en el ADN, el agua y las proteinas, por ejemplo.
Debido a su existencia, se producen fendmenos de gran importancia, que incluso
aparecen de manera cotidiana. El punto de ebullicion del agua, la menor densidad del
hielo respecto al agua liquida y la consistencia de la glicerina estan vinculados a la
presencia de puentes de hidrogeno en las moléculas.

-En la sustancia en la que resultan mas efectivos es en el agua.

-Diversos son los trabajos e investigaciones que, a lo largo de los afios, se han realizado
sobre los puentes de ese tipo. No obstante, una de las mas significativas es la que
establece que la distancia entre los &tomos de oxigeno que toman parte en aquellos es de
0,28 nm, es decir, 0,28 nanémetros.

-Se puede decir que vienen a ser un caso singular en cuanto a la interaccién de clase
dipolo — dipolo.

-De entre todo el conjunto de fuerzas intermoleculares que existen, se considera que los
puentes que estamos abordando son, sin lugar a dudas, los que tienen mayor entidad. Y
es que su fuerza puede alcanzar hasta los 155 KJ por mol.

-Los atomos que, por regla general, son los que participan en el desarrollo y creacion de
puentes de hidrégeno son el fllor, el nitrégeno o el cloro.

-Es importante conocer que cualquier puente de hidrégeno se puede subdividir en lo que
se ha dado en llamar puente de hidrégeno simétrico. Este es un término con el que se
hace referencia a un enlace que es mucho més fuerte, que se puede dar en el hielo que
esta sometido a altas presiones y que se caracteriza porque el atomo de hidrégeno esta a
una distancia equidistante del atomo al que se encuentra unido de manera covalente.
Muchas de las particularidades de los puentes de hidrégeno se deben a la poca fuerza de
atraccion que tienen en comparacion a los enlaces covalentes. Debido a esta
caracteristica, las sustancias experimentan cambios en sus propiedades. El punto de
fusion de una sustancia, por citar un caso, puede estar relacionado a esta particular
atraccion del puente de hidrégeno.

Hay que tener en cuenta, por lo tanto, que los puentes de hidrégeno cuentan con
diferentes valores en lo referente a la energia de sus enlaces, que suele expresarse en
kJ/mol.



FULERIAS TN TERMOLECULARES

Las fuerzas o uniones intermoleculares son aquellas interacciones que mantienen unidas
las moléculas. Por lo general, las fuerzas intermoleculares son mucho mas débiles que las
fuerzas intramoleculares. Hay varios tipos de fuerzas intermoleculares, como las fuerzas
de Van der Waals y los puentes de hidrégeno. Las fuerzas intermoleculares son las
responsables de la unién aparente y débil que muestran moléculas electro neutras .

No es dificil imaginar que cuando dos o0 mas moléculas se encuentran a una distancia
moderada, aparece una fuerza de atraccion entre si.

Cuando hablamos de este tipo de fuerzas nos referimos a ellas como «Fuerzas de
Van der Waals»

Cuando dos o mas atomos se unen mediante un enlace quimico forman una molécula, los
electrones que conforman la nueva molécula recorren y se concentran en la zona del
atomo con mayor electronegatividad, definimos la electronegatividad como la propiedad
que tienen los &tomos en atraer electrones.



FUERA DE VAN DER WAALS

En fisicoquimica, las fuerzas de Van der Waals o interacciones de Van der Waals son las
fuerzas atractivas o repulsivas entre moléculas distintas a aquellas debidas a un enlace
intermolecular o a la interaccién electrostatica de iones con moléculas neutras.

La fuerza entre dos dipolos permanentes. Si las interacciones son entre moléculas que
estan polarizadas de manera permanente, se conocen como fuerzas de Keesom.

Fuerza entre un dipolo permanente y un dipolo inducido. Cuando un dipolo inducido
interactlia con una molécula que tiene un momento dipolar permanente, esta interaccion
se conoce como fuerza de Debye. Un ejemplo de esta interaccion serian las fuerzas entre
las moléculas de agua y las de tetracloruro de carbono.

Fuerza entre dos dipolos inducidos instantaneamente. Si las interacciones son entre dos
dipolos que estan inducidos en los &tomos o0 moléculas, se conocen como fuerzas de
London.

También se usa en ocasiones como un sinénimo para la totalidad de las fuerzas
intermoleculares.

Estas fuerzas fueron nombradas en honor al fisico neerlandés Johannes Diderik van der
Waals , premio Nobel de Fisica en 1910, que en 1873 fue el primero en introducir sus
efectos en las ecuaciones de estado de un gas .

Todas las fuerzas intermoleculares de Van der Waals presentan anisotropia, excepto
aquellas entre atomos de dos gases nobles, lo que significa que dependen de la
orientacion relativa de las moléculas. Las interacciones de induccién y dispersion son
siempre atractivas, sin importar su orientacion, pero el signo de la interaccién cambia con
la rotaciéon de las moléculas. Esto es, la fuerza electrostatica puede ser atractiva o
repulsiva, dependiendo de la orientacién mutua de las moléculas. Cuando las moléculas
tienen movimiento térmico, como cuando estan en fase gaseosa o liquida, la fuerza
electrostatica se reduce significativamente, debido a que las moléculas rotan
térmicamente y experimentan las partes repulsiva y atractiva de la fuerza electrostatica.
Algunas veces, este efecto se expresa indicando que el «movimiento térmico aleatorio a
temperatura ambiente puede imponerlo o anularlo», refiriéndose al componente
electrostatico de la fuerza de Van der Waals. Claramente, el efecto térmico promedio es
mucho menos pronunciado para las fuerzas atractivas de induccion y dispersion.
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FULERIAS ELECTROSTATICAS

La fuerza electromagnética es la interaccion que se da entre cuerpos que poseen carga
eléctrica. Es una de las cuatro fuerzas fundamentales de la Naturaleza. Cuando las
cargas estan en reposo, la interaccion entre ellas se denomina fuerza electrostatica.
Dependiendo del signo de las cargas que interaccionan, la fuerza electrostéatica puede ser
atractiva o repulsiva. La interaccion entre cargas en movimiento da lugar a los fenébmenos
magnéticos.

La carga eléctrica es una propiedad fundamental de la materia que poseen algunas
particulas subatomicas. Esta carga puede ser positiva o negativa. Todos los &tomos estan
formados por protones y electrones. En general, los atomos son neutros, es decir, tienen
el mismo nimero de electrones que de protones. Cuando un cuerpo esta cargado, los
atomos que lo constituyen tienen un defecto o un exceso de electrones.

La carga eléctrica es discreta, y la unidad elemental de carga es la que porta un electron.
La carga del electron es una constante fisica fundamental. El protén tiene la misma
cantidad de carga que un electrén, pero con signo opuesto.

La carga eléctrica esta cuantizada, por lo que, cuando un objeto esta cargado, su carga
es un multiplo entero de la carga del electrén.

El concepto de electrén fue introducido en el siglo XIX para explicar las propiedades
quimicas de los 4tomos. Desde entonces hasta principios del siglo XX se propusieron
distintos modelos atémicos. Tanto en el modelo de Rutherford como en el de Bohr, los
electrones son particulas que giran en torno al nucleo, por lo que el &tomo es un sistema
solar en miniatura.

Con el descubrimiento de la mecanica cuantica se desarroll6 una ecuacion que permite
calcular la funcién de onda asociada a un electrén. Este ya no es una particula con una
posicion bien definida, sino que lo que podemos determinar es la probabilidad de
encontrar un electrén cerca de una cierta posicion r del espacio. Esta probabilidad es el
cuadrado de la funcién de onda.

Las soluciones de la ecuacion de Schrodinger estan cuantizadas, dependiendo sus
soluciones de una serie de numeros cuénticos relacionados con su energia, con su
momento angular y con su spin.



GRUPOS FNCIONALES

Un grupo funcional es un &tomo, o conjunto de atomos, unido a una cadena carbonada,
representada en la formula general por R para los compuestos alifaticos y como Ar para
los compuestos aromaticos y que son responsables de la reactividad y propiedades
quimicas de los compuestos organicos. Se asocian siempre con enlaces covalentes al
resto de la molécula.

La nomenclatura quimica de los compuestos organicos se basa en la combinacion de los
prefijos y sufijos asociados a los grupos funcionales junto con los nombres de los alcanos
de los que derivan al acceder a los 4tomos.

Una serie homologa es un conjunto de compuestos que comparten el mismo grupo
funcional y, por ello, poseen propiedades y reacciones similares. Por ejemplo: la serie
homdloga de los alcoholes primarios poseen un grupo OH en un carbono terminal o
primario.

Las series homélogas y grupos funcionales listados a continuacion son los mas
comunes.2 En las tablas, los simbolos R, R, o similares, pueden referirse a una cadena
hidrocarbonada, a un &tomo de hidrégeno, o incluso a cualquier conjunto de atomos.

Las moléculas biolégicas grandes generalmente estan compuestas por un esqueleto de
carbono y algunos otros atomos, incluyendo oxigeno, nitrégeno o azufre. A menudo, estos
atomos adicionales aparecen en el contexto de grupos funcionales. Los grupos
funcionales son motivos quimicos o patrones de atomos que muestran una «funcién»
consistente independientemente de la molécula exacta en la que se encuentran. Las
moléculas biolégicas pueden contener muchos tipos y combinaciones diferentes de
grupos funcionales, y el conjunto particular de grupos de una biomolécula afectara
muchas de sus propiedades, incluida su estructura, solubilidad y reactividad.









