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INTERACCIONES MOLECULARES
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Existen tres tipos de interacciones, cada una con su peculiaridad. La atraccion dipolo-dipolo,
la atraccion ion-dipolo y las fuerzas de Van de Waals. En la primera son las fuerzas aquellas
producidas por dos o mas moléculas polares de atraccién parcialmente negativas y positivas.
La segunda es la atraccion entre un ion y una molécula polar. Y las fuerzas de Van son
atracciones mucho mas débiles dadas entre las moléculas no polares. Estas son las
responsables de las propiedades macroscopicas de la materia, las fuerzas de interaccion
molecular suelen ser mas débiles que las fuerzas de atraccion entre atomos.
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Las fuerzas entre dipolos son fuerzas de atraccion intermolecular, se sabe que todas las
moléculas tienen momentos bipolares, es decir, tienen extremos positivos y negativos, por
ello la atraccion mas estable es positivo con negativo. La magnitud de la energia de
interaccion depende del alineamiento mutuo de los dipolos. A este tipo de orientacion
molecular se opone siempre la agitacion térmica, es por ello que la fuerza del dipolo depende
de la temperatura.

Los dipolos temporales solo duran una fraccién de segundo y cambian continuamente. Sin
embargo, se correlacionan de forma que su fuerza neta es de atraccion. Esta fuerza de
atraccion depende del contacto superficial entre las moléculas y por tanto es proporcional al
area molecular.
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Una fuente principal de atraccion entre dipolos es el puente de hidrogeno, este &tomo de
hidrogeno tiene una gran afinidad hacia electrones no compartidos y forma agregados
intermoleculares con los electrones no compartidos de los atomos de oxigeno, nitrégeno y
flaor.

Para que exista union puente hidrogeno la molécula debe cumplir una condicion: que exista
un atomo de hidrégeno unido directamente a un &tomo muy electronegativo (F, O 6 N).

1.5.3

Las fuerzas de London existen en todas las moléculas, sean polares o no. En las moléculas
no polares son las Unicas fuerzas intermoleculares que existen.

La intensidad de las fuerzas intermoleculares disminuye drasticamente al aumentar la
distancia entre las moléculas, por ello en los gases no tienen tanta importancia.

Cuando una molécula es no polar, no existe un dipolo, su nube electrénica es simétrica.

Pero como los electrones estan en continuo movimiento, puede suceder que
momentaneamente se deforme y se produzca un dipolo. Esto puede suceder por choques
entre moléculas o con las paredes del recipiente. Se dice que la molécula se polariza, y
cuando esto sucede en una molécula, inmediatamente induce a la molécula vecina a que



también se polarice. Continuamente entonces se estan formando y destruyendo estos
dipolos temporarios. Cuanto mayor es esa nube electronica es mas facilmente polarizable y
mayor es la fuerza de London.

La polarizabilidad se incrementa cuando hay presencia de gran nimero de electrones, la
nube electronica es muy difusa.
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Las fuerzas de Van der Waals son atracciones débiles que mantienen unidas a moléculas
eléctricamente neutras; sin embargo, en algin momento éstas moléculas presentan lo que
se denomina un dipolo inducido, es decir, la molécula adquiere una carga parcialmente
positiva y otra parcialmente negativa, de manera momentanea, provocando que se atraigan
entre si por el efecto electrostatico generado por la atraccion del polo positivo de una
molécula con el polo negativo de otra. Es la fuerza atractiva o repulsiva entre moléculas (o
entre partes de una misma molécula) distintas a aquellas debidas al enlace covalente o a la
interaccion electrostatica de iones con otros o con moléculas neutras.

1.6.

La fuerza electromagnética es la interaccién que se da entre cuerpos que poseen carga
eléctrica. Es una de las cuatro fuerzas fundamentales de la Naturaleza. Cuando las cargas
estan en reposo, la interaccion entre ellas se denomina fuerza electrostatica. Dependiendo
del signo de las cargas que interaccionan, la fuerza electrostatica puede ser atractiva o
repulsiva. La interaccion entre cargas en movimiento da lugar a los fendbmenos magnéticos.

La carga eléctrica es una propiedad fundamental de la materia que poseen algunas
particulas subatomicas. Esta carga puede ser positiva 0 negativa.

Con el descubrimiento de la mecanica cuantica se desarrollé una ecuacién (la ecuaciéon de

Schrédinger, equivalente a la segunda ley de Newton en Mecanica Clasica) que permite
calcular la funcion de onda asociada a un electrén. Este ya no es una particula con una
posicién bien definida, sino que lo que podemos determinar es la probabilidad de encontrar
un electrén cerca de una cierta posicion r del espacio. Esta probabilidad es el cuadrado de la
funcion de onda.
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