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INTRODUCCION.

El presente trabajo es un ensayo, donde doy algunos puntos de opinidn acerca de distintos
temas, donde los principales son la actividad reproductiva del macho, la inseminacion artificial
y la transferencia de embriones. Particularmente, para mi, estos son uno de los temas més
importante dentro de la rama de la fisiologia de la reproduccién, ya que acé se ven implicados
distintos temas, por ejemplo, dentro de la inseminacion artificial, se ve implicados
conocimientos sobre anatomia, fisiologia, inclusive genética; de igual forma, en la
transferencia de embriones se ven implicados estos conocimientos, y claro, la experiencia sera
un factor clave en este tema. Se irdn desprendiendo subtemas como la pubertad en el macho,
ya que, para conocer sobre la actividad reproductiva en el macho, pues es necesario conocer
cuales son las bases de todo esto, y pues mas adelante en este ensayo, comentare mas a
fondo este tema tan interesante. La mayoria de las granjas ganaderas, el proceso de
reproduccion es uno de los factores que determina el éxito o la actividad econdmica
relacionada con la produccion. Por lo que define como reproduccién todos los procesos ligados
a la generacién de nuevos individuos partiendo de la gametogénesis, fecundacion, parto y
reproduccion. Para lograr una eficiente reproduccion debe tomarse en cuenta los factores
internos y externos, para ello, también hablare un poco sobre algunos de los factores que
afectan la calidad del semen del toro; quiero aclarar que la informacion que se maneja dentro
de la antologia, estd mas enfocada en especies bovinas, por lo que, en este ensayo, de igual
manera, me guiare mas en los bovinos, con la finalidad de no confundirme a la hora de
comentar mis puntos de vista. De manera muy resumida, hablare sobre la fisiologia de la
eyaculacion y la infertilidad masculina y su importancia zootécnica, ya que en una empresa
ganadera se busca una buena produccién, es decir, ganar, no perder. Ya por Ultimo, veremos
la deteccion del estro y las técnicas de inseminacion artificial, asi mismo, la transferencia de

embriones, asi que, dicho esto, doy comienzo a mi ensayo.

ENSAYO SOBRE LA ACTIVIDAD REPRODUCTIVA DEL MACHO E
INSEMINACION ARTIFICIAL Y TRANSFERENCIA DE EMBRIONES.

El tema de la actividad reproductiva, engloba demasiados aspectos, y para empezar a
comprender mejor este tema, es necesario que empecemos hablando sobre las bases, para
ello, comentare que la actividad reproductiva tanto en machos como en hembras comienza en

la etapa de la pubertad, generalmente, los bovinos machos inician la etapa de la pubertad a



los 9 meses de edad, aunque esto no siempre es verdad, ya que la raza y la alimentacion
seran factores influyentes para que se desencadene la pubertad en los animales. En un
equino, se dice que empezara a desarrollar la etapa de la pubertad entre los 14 y 18 meses
de edad, aunque de igual manera, pueden existir variaciones. En la mayoria de los animales
machos, los testiculos bajan al escroto desde el momento de su nacimiento. En el caso de
bovinos, entre los 3 y 4 meses de edad, empezara a notarse el tejido testicular, que es donde
se encuentran células que elaboran los espermatozoides, cuando el bovino tiene 6 meses de
edad, ya tendrd espermatozoides maduros; a los 7 meses de edad, los espermatozoides de
los bovinos ya tendran capacidad de fecundacion aunque serd muy baja, de igual manera, a
esa edad, el macho tendra problemas a la hora de realizar la copula, tales como que no alcance
la vagina o que por el esfuerzo en alcanzarla se produzca un prolapso de recto. Es por eso
que, si el bovino macho esta destinado a la reproduccién, sera necesario que este tenga una

dieta especial y estricta, para que se pueda desarrollar de la mejor manera.

Como en la vaquillona, el macho debe alcanzar cierto tamafio corporal antes de llegar a la
pubertad, que se produce normalmente entre los 7 y 13 meses de edad, pero que puede

retrasarse en caso de restriccion alimenticia. (UDS. 2020: 109):

Como podemos darnos cuenta, la alimentacion es uno de los principales factores que ayudara
a desarrollar de la mejor manera a nuestros machos, para que estos estén aptos de cubrir las
expectativas de los productores. Todo buen macho reproductor, es de vital importancia que su
semen se encuentre en las mejores condiciones, ya que de esa manera se asegura una buena
fertilidad. La calidad seminal de los toros se puede ver afectada por multiples causas tanto de
origen infeccioso o no infeccioso. El entendimiento adecuado de estas causas es de gran
importancia ya que de este modo se pueden tomar los correctivos necesarios ya sea para
tratar al toro, 0 en otros casos para descartarlo del sistema productivo del cual haga parte, de
igual manera, los cuidados para la recoleccion del semen deben de ser las adecuadas ya que,
si no se hace buen, se pueden generar problemas a la hora de utilizarlos en casos de
inseminacion artificial. Otro de los factores que forman parte de la actividad sexual es la libido,
esta se define como la disposicion y entusiasmo de un toro de tratar de montar y servir a una
hembra, pero existen algunos factores que afectan a esta manifestacion, algunos de estos
factores pueden ser genéticos, ya que se ha observado la existencia de diferencias en cuanto
a la libido entre lineas de toros, de verracos y de carneros. Ademas, se han encontrado

indicaciones de que algunas formas de incapacidad sexual se deben a factores genéticos, y



algunas alteraciones estructurales que afectan la capacidad de cépula tienen heredabilidad

alta. Otro de los factores puede ser etnoldgicos, es decir, la raza de los animales.

Los toros de razas europeas montaron con facilidad a vacas que no estan en celo e incluso a
otros toros, sin embargo, los de razas cebuinas son mas exigentes. Son mas exigentes y solo

montan vacas que estan en pleno celo. (UDS. 2020: 111).

Factores como la raza, incluso la edad, serdn necesarios tenerlos en cuenta, ya que esto tan
simple nos ayudara a determinar el éxito o el fracaso en nuestra granja. Otros factores son el
bienestar, ya que si nuestros animales estan todos estresados pues no demostraran una
conducta sexual adecuada, finalmente estan las enfermedades, ya que esto genera debilidad
en el organismo de los animales, por lo que su interés sexual estara casi nulo. Otro factor que
conforma a la actividad sexual del macho, es la eyaculacion; su fisiologia es un tanto
complicado y extenso, por lo que en este ensayo tratare de explicarlo de una manera muy
resumida, ya que no tengo mucho espacio para escribir. Primeramente, debe de existir una
ereccion en el pene del macho, que se da gracias a excitaciones de naturaleza sensorial, de
esta manera; cuando llega el momento de la copula, la hembra y el macho estan en un proceso
de excitacion sexual. La ereccién del pene de los animales va desde el bulbo uretral
progresando hasta la extremidad, gracias a dilataciones arteriales y a la contraccion del
musculo isquiouretral, de esta manera, el pene puede aumentar su tamafio hasta 5 veces mas
grande. De igual manera, las hembras estan en un proceso de excitacion esto ayudara a
desarrollar exitoso del acto sexual y proveer condiciones favorables para el desplazamiento
de los espermatozoides y por consiguiente para que se consume la fecundacion, por lo que
una buena reproduccién dependerd tanto de las hembras como los machos. Cuando el macho
deposita el semen dentro de la hembra, se espera que exista una buena fertilidad. Esta palabra
es clave fundamental para el siguiente subtema, que es el de infertiidad masculina y su

importancia zootécnica.

La infertilidad en el macho bovino es una condicion que afecta la reproduccién y que genera

gran cantidad de pérdidas y disminucién en la productividad de los hatos. (UDS. 2020: 114).

Para empezar a entender este tema, se sabe que la infertilidad sexual es la incapacidad de
generar un nuevo individuo, es decir, reproducirse, esto puede afectar tanto a machos como a
hembras, pero en este ensayo me centrare principalmente en el macho, las causas pueden
ser distintas, algunas de ellas son una mala nutricién y sanidad, aunque también puede ser

problemas hormonales en los machos o por problemas de ovulacion en las hembras. Para



evitar estos problemas dentro de nuestro hato ganadero, es necesario que se haga una
evaluacioén de la fertilidad en los machos, porque lo que se busca es generar nuevos productos,
no perder, es acd donde entra en contexto la importancia zootécnica; por ahi dicen que la
eficiencia reproductiva se mide por el nimero de crias obtenidas en el afo, en relacién al
namero de hembras prefiadas y total existente, ya sea por monta natural o artificial. El
procesamiento y almacenamiento del semen esta mas encaminado al proceso que se le da al
semen que se utlizara para realizar una inseminacion artificial, esto quiere decir que
primeramente hay que recolectar el semen, pero no explicare eso porque no me lo ensefiaron,
asi que guiandome de lo que dice mi antologia, Unicamente hablaré del proceso de

congelacion del semen.

El proceso de congelacién de semen bovino incluye los siguientes pasos: colecta, evaluacion
del semen, célculo del numero de pajillas posibles, dilucién del semen al volumen requerido y

finalmente el proceso de crio preservacion. (UDS. 2020: 114).

Sinceramente, es una gran serie de pasos, lamentablemente, no sabria explicar en que
consiste cada uno de ellos, asi que asi lo dejare. El proceso para recolectar el semen y
posteriormente congelarlo se ve tan interesante, pero hay términos que no entiendo y si lo
investigo no hay resultados, de esta manera, me paso a hablar del siguiente subtema, que es

la deteccién del estro

Oler la orina de la vaca y levantar la cabeza con los labios torcidos es conocido como el reflejo
de Flehmen. (UDS. 2020: 116).

Este es un comportamiento muy comudn en los animales, que para algunos humanos parece
un tanto gracioso. Y es que comienzo a hablar sobre este reflejo porque es momento de hablar
acerca del estro en los animales; desde hace mucho tiempo hemos estado viendo este
concepto por lo cual no sera necesario definirlo, asi que es mejor proceder a hablar como se
detecta; en vacas, se puede detectar el celo con tan solo hacer una observacion. El celo se
puede detectar cuando se observa la presencia del despertar sexual, cortejo, monta a otras
vacas, descargas mucosas claras, descanso de la barbilla y caricias con esta parte del cuerpo,
vulva hinchada y roja; frecuencia al orinar, flancos fangosos y cola fruncida, lacerada o raspada
en su base, mugidos frecuentes, gestos ansiosos, comportamiento de olfateo, baja en
produccion de leche y falta de apetito. La deteccion del celo es muy importante ya que este es
el primer paso para lograr que un animal se prefie. Las detecciones del estro va de la mano

junto con la inseminacion artificial.



Inseminacion artificial es todo aquel método de reproduccidén asistida que consiste en el
depdsito de espermatozoides en la hembra mediante instrumental especializado y utilizando
técnicas que reemplazan a la copulacién, implantandolos en el Gtero, en el cérvix o en las

trompas de Falopio, con el fin de lograr la gestacion. (UDS. 2020: 117).

Como observamos en el parrafo anterior, la inseminacion artificial en los animales se usa para
propagar las cualidades de un buen macho en varias hembras y es una técnica muy comun
en las grandes empresas. Tiene demasiadas ventajas a diferencia de usar la monta natural ya
que no se desperdicia mucho semen, se obtiene un mejoramiento genético, descartamos el
riesgo de enfermedades sexuales presentes, la fertilidad es mas segura, por lo que se asegura
una buena reproduccién, teniendo un buen control del hato ganadero. Por otra parte, la
transferencia de embriones es una practica que se usa en la reproduccion de animales, es
considerada una biotecnologia, es un método de reproduccion artificial y consiste en recoger
los embriones de una hembra donante y transferirlos al Gtero de unas hembras receptoras, en
las que se completard la gestacion. Es de suma importancia para todas a aquellas
explotaciones que estan destinadas a la reproduccién, ya que, principalmente, se busca el
mejoramiento genético, se logran buenos indices reproductivos y permite obtener una mayor
produccién, pero sobre todas las cosas, la implementacion de esta techologia permite acelerar
la ganancia. Existen 2 técnicas para la transferencia de embriones, una es la técnica de
transferencia quirdrgica a través de la laparotomia lateral y la técnica de transferencia no
quirdrgica transcervical. Para recolectar los ovocitos o cigotos, se debe de seguir una serie de
pasos, la técnica se basa de un largo proceso, donde, primeramente, se buscan obtener
ovocitos por medio de los ovarios de las vacas que estan destinadas al rastro, o de vacas que
seran castradas, en otro de los casos, se puede obtener de vacas que murieron por un golpe
fatal. Estos ovocitos, son transportados en termos con solucion fisiolégica estéril, mas
antimicrobianos, a 20 025°c hasta 6 a 7 hrs, ahora, si por alguna razon el transporte se
prolongue a mas horas, sera necesario bajar la temperatura a 15-16 °C. después, se dice que
los ovarios seran acondicionados, donde se eliminan los restos del cuerno uterino, oviducto y
ligamentos. Luego, se deben de lavar los ovarios tres veces con solucion fisioldgica,
posteriormente, se deben de punzar los foliculos con agujas de 21g para aspirar su contenido,
seguidamente de la aspiracion. Finalmente, los ovocitos seran seleccionados con la ayuda de
una lupa estereoscoépica, los ovocitos deberdn de tener capas compactas de células del
Cumulus y citoplasma homogéneo. Luego, estos ovocitos deberdn de ser procesados, el
procesamiento sigue una serie de pasos, donde el primero es llenar los tubos con fluido

folicular, deben de reposar durante 10-15 minutos para formar un pellet en el fondo del tubo,



este pellet, sera recolectado con una pipeta Pasteur, misma que se colocara en una placa de
bdsqueda, de esta manera se seleccionaran los ovocitos y se lavaran 3 veces para eliminar el
fluido folicular, cuando estén lavados y seleccionados, se recurre a colocarlos en grupos de
50 ovocitos por cada celda, en placas de cultivo, conteniendo medio de maduracion. El cultivo
se llevara a cabo en una estufa a 38,5 °C, 5% de CO2 y humedad a saturacion durante 20-24
hrs. De esta manera tan extensa es como se lleva a cabo el proceso para tener una buena
técnica de transferencia de embriones, y, ya no explicare la forma en como se deben de
colocar dentro del Utero de un animal porque no se cual ni como es, y ya me pasé del limite

de hojas permitidas, pero quiero que entiendan que es un tema muy extenso.

CONCLUSION.

Para finalizar este ensayo, solo me queda comentar que a reproducciéon como tal tiene como
objetivo fundamental crear nuevos individuos, que posteriormente estaran destinados a la
produccién ya sea de carne o leche y desde luego evaluar el hato mediante la dinamica de
paricibn como indicador de eficiencia e inicio de todos los procesos productivos. Es por eso
gue la reproduccién tiene una importancia indispensable, porque es la actividad esencial para
iniciar la produccion de carne, leche o doble propésito, dependiendo la eficacia de los
programas de reproduccion y de la seleccion de sementales y vacas. De esa manera, se deben
de tener en cuenta varios factores a la hora de seleccionar a nuestros reproductores, para que
tengamos resultados positivos, generando solo ganancias y no perdidas. Durante el desarrollo
de este ensayo, pudimos darnos cuenta de que existen factores directos e indirectos que
inciden en la reproduccion, tales como la genética, la edad, alimentacién y alto indice de
enfermedades. Las etapas reproductivas partiendo desde la pubertad y el ciclo sexual o estral
dependeran de factores como la raza y el tipo de especie con el que se este trabajando. La
deteccién del celo es muy importante, ya que, si se sabe calcular de manera correcta, las
posibilidades de obtener una buena fertilidad serdn mas alta. Algo que no menciono tanto en
el ensayo pero que no esta de mas mencionarlo, es que existen distintos tipos de monta, como
la libre o dirigida. La inseminacion artificial es una de las técnicas que mas se ha estado
implementando en el hato ganadero, debido a que tiene demasiadas ventajas y muchas
personas ya se han estado especializando en este tema. Por otra parte, es mucho mejor la
transferencia de embriones, solo que es una practica de alto costo y requiere de instalaciones

y herramienta necesaria, pero vale la pena esa inversion, ya que, los resultados son



excelentes. La fisiologia de la reproduccion fue una materia muy interesante, pero los

conocimientos fueron un tanto escasos.
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