-

- Criminologia biolégica
Tarsis A. Guillen Narvaez



4

/

4

/

/ | Si misma y diferente a las demas".

Criminalistica
"ﬁé""ﬁi{e{""&ié'éiﬁiiﬁé""dﬁé""ai""'t'i-'é{}é's"'"E{é""téé'ﬁi'éé{sm}}"
— or la

1

____________

lentidad

// | “Al conjunto de caracteres que
¢+ 1 hacen que una persona sea igual a

12/3/2020 2



Criminologia binldgica

e Eselestudio de la variabilidad genética humana aplicada a la resolucion
de casos criminales, mediante el analisis de vestigios biologicos
encontrados en el lugar de los hechos y su comparacion con los perfiles

genéticos de los posibles implicados
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Clasificacidn

r—_—_—_—_—_—_—_—_—_

| Criminalistica politica
P 7 | se trata de establecer la identidad de las personas o de
y | cadaveres a través de diversos procedimientos entre los que
y € encuentran métodos no cientificos y cientificos.

' Criminalistica médico- legal :

I objetivo la identificacion de las personas a partir del cadaver, de restos

| humanos o de material biol6gico pudiendo estar constituido este tltimo I

| por sangre, esperma, saliva, calostro, orina, pelos o huesos. |
|

L_____________________
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Radiologia forense

| _— L _— L _— L _— L — L _— —_— _— — 1

Fronto-sinusal

/ Analisis de los senos frontales basandose en su |
/7 | desarrollo

I Cadaveres o huesos dseos

I Parte de la base de que la silla turca aumenta de tamatfio
q
] rapidamente hasta los cinco afios, siendo luego el

\
AN
I crecimiento més lento estableciéndose una relacion entre | \
la edad del sujeto y la dimensiones de la silla |
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|dentificacidn individual

____________________________________________________________________________________________________________________________

« Se efectiia a partir de la comparacion con estudios aportados por
familiares y las radiografias del material de estudio

- Establecerse la correspondencia entre eventuales secuelas de
fracturas, malformaciones o protesis.
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- Utilizada para identificacion de cadaveres y de restos 6seos en

. casos de catéstrofes.
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« Para ello es necesario la comparacion de los hallazgos con las .
Fichas Dentarias de las victimas. §

_____________________________________________

| Ficha dentaria !

| Es la representacion grafica y detallada de lasI
caracteristicas anatomicas normales, del
particularidades traumaticas, patologicas, |
protésicas, anomalias profesionales, habitos Y

| facsimiles, realizados por profesionales para

| restaurar las piezas dentarias. :
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Manchas, pelos y cabello

Demuestran la naturaleza de los materiales que se hallan, su

. pertenencia a la especie humana y, si el material lo permite,
' establecer la correspondencia con determinado individuo o
cadaver.

_—_—_—_—_—_—_1

Manchas [

7 1 Sangre, esperma, calostro, leche, |
7 liquido amniético, meconio, orina Y
| saliva
4 |

|
21
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Estudio de elementos dsens

e Algunos autores denominan parte de la Criminalistica "Antropologia
Forense Fisica" u "Osteologia médico-legal".

e Consiste en el estudio de los restos dseos con el fin de establecer la
pertenencia a determinado individuo o sea su identidad.

% , E) Metodologia

: ' E-1) identificacién;

" g | E-2) data de la muerte;
[
|

E-3) causa de la muerte

F) PRUEBA DE COMPATIBILIDAD
..... L INMUNOGENETICA
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E-1) Identificacidn
Diagnostico de compatibilidad

— Determinacion de la especie:
Se trata de saber si el material hallado corresponde a la especie humana

l L _— L _— L _— — _— L _— — _— —_— _— "

Estudio histoldgico del hueso 1

/ | Demuestra que la disposicion de los canales de |

/ | Havers es paralela al eje mayor del hueso en los |
4 humanos mientras que dicha disposicion es |
| irregular u oblicua en las otras especies. :

' Indice medular o Proficher |

I Es la relacion entre el diAmetro minimo del canal medular | N

| y el didmetro minimo de la diafisis de los huesos largos, su | N

| valor esté entre 0.45y 0.48 en el humano siendo siempre \
I superior a 0.50 en la especie animal.

/
/

P b e e e == ) . _
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Diagnostico de compatibilidad

— Determinacion de la raza

Se hace con craneo a través de la determinacion de los indices cefalico 'y
prognatico

l El indice craneal o cefélico de Broca

I resulta de la relacion entre el didmetro transverso y

I anteroposterior maximos:

I Didmetro transverso maximo X 100 = Sl
! Didmetro anteroposterior cefélico Cefalico

/o
|
kl‘\_—*

Dolicocranio Mesocranio Braquicranio
74,9 74,9 - 80 80 11




¥ i ¥ ! ! e ‘ e T _- ______ =]
Afravés de esla‘!ndica sa’aslubhcan s EIgLItBI'I!ES posrl:ltlrdndes. , | — |
Tfpo dﬂ ¢ranao !ndjce Cﬂfdhﬂﬂ l. Esla prominencia del maxilar inferior |
| variable segan las razas, | \
dU'lCUEBfﬂ'G 75 0 Me: : « Prognatismo alveolosubnasal, : \\
subdolicocefalo 15077 ,
- l. Determinado por el angulo que forman | \
MB-SUhCEfﬂ'D ? ? Q BO | los planos determinados por la boveda | \
subbroguicéfolo 80083 : ﬁzialf::;ﬁi.asﬂ‘;‘;‘;‘i‘f;_alve"la" T : |
braguicéfolo B3 0 ms I 5
| Valores para la raza blanca, |
» lamarillay negra de 80, 75y 60 |
Ve | grados respectivamente.

7/
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— Determinacion de la talla

a través de los huesos puede determinarse la talla segin se trate, antes o
después del nacimiento.

2) Después de nacer !

|
I) Antes de nacer la longitud de un hueso largo se 1\

l
/1 puede darse cuando se produce el : | establece la talla Las tablas mas | \
/ | hallazgo de restos 6seos producto de un | | utilizadas son las de Orfila, Piaa)
|
|

I aborto criminal. Se recurre a las

| M anouvriery Rollet. |
| formulas de Balthazard y Dervieux
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I Balthazard y Dervieux I
7 | La talla crece proporcionalmente a la longitud de la I
| diafisis a partir del momento en que la osificacion ha I
I comenzado, es decir, cuando el feto ha alcanzado 8 cm de 1
I longitud |

En conocimiento de la longitud de la diafisis de los huesos largos puede
determinarse la talla de la siguiente forma:

e long. diafisis femoral x 5.6 + 8 cm = talla
e long. diafisis tibial x 6.5 + 8 cm = talla
e long. diafisis humeral x 6.5 + 8 cm = talla

12/3/2020 Designed by PoweredTemplate.com
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Determinacion de la edad: Al igual que en la determinacion de la
talla, puede hacerse antes o después del nacimiento.

_—_—_—_—_—_1

| 1) Antes de nacer
4 | @) Método empirico
4 I b) Formulas de Balfhazardy
/ Dervieux
/ I ¢) Puntos de osificacion

v
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i 2)Después de nacer |

] a) Suturas craneales:

I b) b) Erupcion dentaria

a. denticién temporaria (20)
incisivos (8)
primeros molares (4)

caninos (4)
segundos molares

b. denticién definitiva (32}
primeros molares (4)

entre 6 y 12 meses

entre 12 y 18 meses
entre 18 y 24 meses
entre 24 v 30 meses

entre 4 y 6 afos



a) Suturas craneales:

sutura medio frontal: entre
los 2 y 8 anos;

sutura coronal o fron topa
riera l:

— tercio interno y medio:
entre 40 y 60 anos;

— tercio externo: entre
30y 4 0 anos,

12/3/2020

e sutura sagital o biparietal:
— tercio anterior: entre 40y 50
anos;
— tercio medio: entre 20 y 40 anos;

— tercio posterior: entre 30y 40
anos,

sutura escamosa o temporoparietal:
entre 30y 60 anos

e sutura lamboidea o parietooccipital:
después de los 50 anos.
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e« — Determinacion del sexo:

12/3/2020

a} Créneo

volumen

apdlisis mastoides
arcos superciliares
céndilos occipitales
peso maxilar inferior
Pelvis

sacro

pelvis menor
sinfisis

cuerpo del pubis
crestas iliacas

arco pubiano

Varén

generalmente mayor
de 1300 c.c.
rugosas
pronunciados

largos y dilatados
80 gramos o mas

alto y estrecho
menos espaciosa
més de 50 mm

alto

S itélica pronunciada
angulo de menos

Designed y PoweredTemplate.com

Viujer

-

generalmente menor
de 1300 c.c.

poco pronunciadas
suaves

anchos y cortos
menos de 80 gramos

bajo y ancho
ancha y espaciosa
menos de 45 mm
ancho

poco sinuosa
angulo de mas
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e [iagndstico de probabilidad

En este paso se tratara de establecer si los huesos hallados
corresponden a un determinado individuo para lo cual debera
disponerse de datos

r—_—_—_—_—_—_—_1

Datos recabados
Aportados por los familiares —referidos
4 a alguna particularidad de la estructura
| 6sea como ser fracturas antiguas,
4 | prétesis, anomalias, procesos
4 | degenerativos y todo otro signo de igual
4 | significacion.

12/3/2020 Designed by PoweredTemplate.com
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|dentificacidn individ
la determinacioén de la identidad puede hacerse por

e T R R g e e 1
a) utilizacion del método de

I
/! | Superposicion de imagenes |
(Jotograficas fle frente |
| Y perfil de craneo I

12/3/2020 Designed by PoweredTemplate.co

'y ) pruebas de
compatibilidad

I_inmunogenética

19



4

/

E-2) Data de la muerte

« Pueden utilizarse criterios morfol6gicos o quimicos. Desde el punto
de vista morfologico es 1til recurrir al esquema de Mueller
mencionado por Gisbert Calabuig:

1)desaparicion de las partes blandas de |

3 a 4 anos después de la muerte |

7 . 2) desaparicion de cartilagos después |
/ | de los 5 anos I
| 3) desaparicion de la grasa intradsea |

| entre los 5y 10 afios '
(4 comienzo de la destruccion osea '

| después de los 10 y 15 anos. :

12/3/2020
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/

4

/

El método bioquimico se basa en el hecho del cambio de la composicion

guimica

F _— L _— L _— L _— L _— L _— I

| La parte organica del
/1 hueso experimenta

| fenémenos

| putrefactivos mientras

12/3/2020

: La parte inorganica, al estar el

I hueso en contacto con la tierra

I sufre modificaciones en el

| contenido mineral llega hasta el
| 50-70% en el transcurso de los

| anos

h______________-
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E-3) Causa de la muerte

e Es muy dificil establecer la causa de la muerte a través del estudio de los

restos dseos. Podra hacerse solo una presuncion que debera cotejarse con
otros hallazgos, en el caso de que se hallen fracturas multiples o que exista
dentro del craneo un proyectil y lesiones compatibles con orificios de entrada
de proyectiles de arma de fuego.
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F) PRUEBA DE COMPATIBILIDAD INMUNOGENETICA

En toda su historia, la medicina legal contemplo a la identificacion como
uno de sus principales desafios. La individualizacion, esa medida que
permitiera expresar a través de una caracteristica o un grupo de ellas que
aquél que encontramos o su rastro bioldgico, es quien pretendiamos
identificar, progreso en el contexto del avance general de la ciencia
biomédica.

A
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e Las modalidades tradicionales de identificacion basadas en el
reconocimiento fisico, las medidas antropométricas, las comparaciones
antropologicas, la deteccion de estigmas, los examenes odontologicos y
radiologicos y la sistematizacion de las hueIIas dactilares con su
irremplazable aporteza |

e Laciencia forense recurrio también a la genética con finalidad
identificatoria desde que fue posible aplicarla y transita a través de ella el
camino hacia una certeza equiparable a las de las huellas dactilares.
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e Otros elementos que hacen que la prueba sea valedera e inobjetable
desde el punto de vista cientifico son los siguientes:

e 1) el material que se necesita es, en la mayor parte de los casos, sangre
e periférica obtenida por simple puncion de una vena;

e 2)la extraccion es inocua;

e 3) no se inyecta ninguna sustancia ni compuesto quimico;
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e 4)lateoria genética respecto a los antigenos de histocompatibilidad y del
e polimorfismo del A.D.N. ha pasado la prueba experimental

e 5)los métodos de deteccion, ensayo y analisis son crontrolables y
repetibles por distintos grupos de trabajo y en laboratorios diferentes

e 6)las técnicas que integran la prueba de compatibilidad inmunogenética
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2. Estudio molecular del polimorfismo del A.D.N.

La tecnologia desarrollada en torno al ADN generé numerosos
marcadores moleculares para diversos propositos.

12/3/2020 Designed by PoweredTemplate.com
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e 3. Seleccion y conservacion de muestras

e EIADN es una molécula muy estable que permite rastrear sus
polimorfismos en casi cualquier tipo de muestra bioldgica que contenga
material genético medianamente conservado. Esta es una de sus
caracteristicas que mas ventajas representa para la medicina legal, ya que
las muestras sobre las que se debe investigar en esta disciplina son de
muy diversa procedencia y no suelen ser las mejores por su calidad, sino
las posibles.
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Material

cadavérico

Malerial de eleccién

* Huesos [los distintos tipos de hueso pueden ser
dtiles).

* Dientes [sin endedoncia).

* Piel [si existen zonas en buen estado de conser-
vacion).

* Masculo [si existen zonas en buen estodo de
conservacion).

* Pelos [arrancados con sus raices).

Cantidad.:

Volumen no menor de 5 cm?, exceplo dientes.
Muestra ideal = 100 a 200 cm’.

Instrumenial

Pinzas y bisturies limpics, sin restos de fejidos de
otros cadaveres o restos.

Frascos limpios e irrompibles. Cerrado hermético.
Rotulacién indeleble ([Nombre, fecha de extraccién,
nimero de causal,

En caso de restos humonos muy frogmentodes e
irreconocibles, lomar una muesiro por coda resto que
no presente puenies de tejidos que lo unon a ofro.

Designed by PoweredTemplate.com

24-48 hs.:

Temperatura ambiente o
helodera comin (47).

lopso moyor de 2 dias:
Congelacidn a -20° 0 70"
Descongelar sélo para el
procesamiento.

Les huesos de cierfa anligie-
dod que se ancuentran libres

de humedod, pueden per-

manecer a temperotura
ombiente, resguardados del

calor y humedad excesivos.




Cantidad:

Aproximadamente 10 ml a coda persona.

Esta cantidad puede reducirse en nifios pequefios.
Tubos utilizados:

Estériles. Irrompibles. Deben contener 0.5 ml de
E.D.TA. al 5%. NO UTILIZAR OTRO TIPC DE
ANTICOAGULANTE.

Cerrodo hermético. Rotulacién indeleble (Nombre,

Es posible recolectar sangre en papeles absorbentes
cubriendo con la mancha de sangre extralda una
circunferencia de fres cm que empape lodo el espe-
sor del papel. Secar sin aire caliente y reservar en
sobres hermélicos frenfe o lo humedad que pueden
congelarse por largos perfodos.

Designed by PoweredTemplate.com

24-48 hs.:

Temperatura ambiente o
heladera comin {4°).
lapso mayer de 3 dias:
Congelacién a -20° 6 -70°.,
Descongelar sélo para el
procesamiento)
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Hisopados
de
cavidodes
* Vaginal
¢ Rectal

* Bucal

Manchas

organicas

[songre-

semen, elc.)

en:

* Prendas

* Telas,
tapizodos,
popeles

* Otras
superficies

Recién emitida

Cantidod:

Aproximodamente 20-30 ml por persona.
Obtencidn inmediata del sedimento.

Cerrodo hermético. Rotulocidén indeleble (Nombre,
fecha de extraccién, nomero de causa).

Material:

Utilizar material estéril para hisopades.

Recolector lo mayor canlidad pesible exudado de la
cavidad investigada. Secar el hisopado antes de
intreducirlo en el tube.

Cerrado hermético. Rotulacién indeleble {Nombre,
fecha de extraccidon, nimero de causa).

Recorlar el drea manchodo o recuperar lo mancha
desde las distintas superficies segin las técnicas
criminalisticas especificos.

Secar los manchas himedas y guardas las muestras
en envases de papel.

Cerrado hermético. Rotulacion indeleble [Nombre,
fecha de extraccion, nimero de causal,

Designed by PoweredTemplate.com

24.48 hs.:

Helodera comin.

Es lo ideal procesar inmedio-
lomente. En coso confrario

congelor.

24-48 hs.;

Temperatura ambiente o
helodera comin (4°).

Lopso mayor de 3 dias:
Congelocién a-20° 6 -70°,
Descongelar sélo paro el
procesamiento,

Temperatura ambiente {pro-
teger de color J’ humedod
excesivos y de intensa
fadiacion ultravioleta).

En estas condiciones man-
tienen su vigencia incluso
durante meses,




4. Sintesis de definiciones operativas y metodologia de tipificacion de ADN

en medicina legal

e Las definiciones incluidas son las asumida por la autora para los
principales aspectos inherentes a la técnica, las cuales pueden resultar de
utilidad para la adquisicion de un concepto elemental sobre el
fundamento de estos procedimientos.
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Zonas hipervariables |
I Son zonas del ADN nuclear conformadas por repeticiones |
sucesivas de una misma secuencia de bases. Cadaunade |
| estas zonas constituye un marcador de ADN que se I
| diferencia por la cantidad de repeticiones de esa I

|

|l frecuencia.

h_______________________

I Sistemas |

2 | Modalidad para denominar a los elementos |
I técnicos que detectan especificamente cada I

| Zona hipervariable de ADN a estudiar. |
l

Designed by PoweredTemplate.com

33



I Atelos Fragmentos polimoérficos de restriccion 6 RFLP's (Restriction | ~
| Frasroent Lenght Polvimmorfisms) 6 “minisatélites" |

P —— = - -
'_Efclufl(_’n_ 7 _! I No exclusiéon 1S o
e e o o o o o e TR o ~

-~ 1 Repeticiones cortas en tandem 6 STR's (Short |
i Tandem Repeats) o “Microsatelites” |
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el e = T T e e o
X Grado de incertidumbre |
A - |
| Especificidad I~
| J
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Extraccion y cuantifiacion de ADN

Para cualquiera de los métodos mencionados, la metodologia de extraccion
consiste en:

e a)sangre entera anticoagulada con EDTA al 5
e b)células mucosas (hisopados, colillas de cigarrillos)

e ) muestras distintas de sangre ~ manchas . tejidos blandos y restos 0seos)
— Andlisis de RFLPs

— Andlisis de Repeticiones Cortas en Tandem (STRs)
— Amplificacion y tipificacion de ADN mitocondrial
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e 5. Interpretacion de resultadosy tratamiento matematico de los mismos

e Unavez determinada la no exclusion de un sujeto a identificar entra el
perfil genético de ese sujeto y los patrones de los parientes alegados o
evidencias bioldgicas, se procede a aplicar las férmulas matematicas que
cuantifican el valor de certeza de la coincidencia.
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e Filiacion : Indicadores de Paternidad

e Simente el padre progenitor alegado, las formulas incluidas son las
mismas que se utilizan en los casos donde |la madre es la progenitora
alegada (indices de maternidad).

Progenitor alegado y el otro progenitor presentes

a- Indice de paternided para un marcador

Probabilidad de que el progenitor alegado presente el gen obligado (X)
Pe—————

Frecuencia poblacional del gen obligado (Y).
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b- Indice de paternidad acumulado
Es el indice de paternidad correspondiente al conjunto de marcadores utilizo-

dos en la identificacién. Se obtiene multiplicando entre si los indices de paterni-

dad individuales.

¢- Probabilidad de paternidad para un marcador

Indice de paternidad
PP =

Indice de paternidad + 1

d- Probabilided de paternidad acumulada

Se calcula multiplicando entre si las probabilidades de paternidad individuales.

12/3/2020 Designed by PoweredTemplate.com

39



/
7’

12/3/2020

Criminalistica

I céaleulo de la frecuencia de los perfiles genéticos
Calculo de la frecuencia del genotipo

: correspondiente a cada marcador explorado

I Fragmentos polimoérficos de restriccion 6

I "minisatélites":

o Requlsltos que debe incluir un :
| informe médico-legal :
I sobre identificacion moleculara- ,
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Gracias

- =Lo mas pequeno e insignificante puede dar

S -

—

- origen a una buena investigacion...
Ojo de loca nunca se equivoca...



