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REGULACION DE LA
ACTIVIDAD ENZIMATICA



() DISTINTAS CELULAS TIENEN DIFERENTES NECESIDADES Y
CIRCUNSTANCIAS QUE ADEMAS, CAMBIAN A LO LARGO
DEL TIEMPO, A MEDIDA QUE ESTAS NECESIDADES Y
CONDICIONES CELULARES CAMBIAN, TAMBIEN LO HACEN
LA CANTIDAD Y FUNCIONALIDAD DE LAS DIFERENTES
ENZIMAS. %

() DADO QUE LAS ENZIMAS GUIAN Y REGULAN EL
METABOLISMO DE UNA CELULA, TIENDEN A ESTAR
CUIDADOSAMENTE MONITOREADAS.

(Q LA CANTIDAD DE UNA ENZIMA SE PUEDE CONTROLAR E+S ———p ES = E+ P
REGULANDO LA VELOCIDAD DE SU SINTESIS O SU
DEGRADACION.



PH

() LOSs ENZIMAS POSEEN GRUPOS QUIMICOS
IONIZABLES ( CARBOXILOS Y AMINOS), SEGUN EL
PH DEL MEDIO, ESTOS GRUPOS PUEDEN TENER
CARGA ELECTRICA POSITIVA, NEGATIVA O NEUTRA.
COMO LA CONFORMACION DE LAS PROTEINAS
DEPENDE, EN PARTE, DE SUS CARGAS ELECTRICAS,
HABRA UN PH EN EL CUAL LA CONFORMACION
SERA LA MAS ADECUADA PARA LA ACTIVIDAD
CATALITICA
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() LA MAYORIA DE LOS ENZIMAS SON MUY SENSIBLES
A LOS CAMBIOS DE PH. DESVIACIONES DE POCAS ' 8
DECIMAS POR ENCIMA O POR DEBAJO DEL PH pH
OPTIMO PUEDEN AFECTAR DRASTICAMENTE SU Cada enzima tiene su pH optimo de trabajo

ACTIVIDAD.




TEMPERATURA

A TEMPERATURA A LA CUAL LA ACTIVIDAD
CATALITICA ES MAXIMA SE LLAMA
TEMPERATURA. POR ENCIMA DE ESTA
TEMPERATURA, EL AUMENTO DE VELOCIDAD DE
LA REACCION DEBIDO A LA TEMPERATURA ES
CONTRARRESTADO POR LA PERDIDA DE
ACTIVIDAD CATALITICA DEBIDA A LA
DESNATURALIZACION TERMICA, Y LA ACTIVIDAD
ENZIMATICA DECRECE RAPIDAMENTE HASTA
ANULARSE

Q) T. INFERIOR: PROCESO LENTO
Q T. OPTIMA: ACTIVIDAD MAXIMA

() T. MAYOR: DESNATURALIZACION Y PERDIDA
DE FUNCIONALIDAD
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CONCENTRACION DE LA ENZIMA

* AUMENTAR LA CONCENTRACION DE LA ENZIMA
ACELERARA LA REACCION, SIEMPRE QUE SE
DISPONGA DE SUSTRATO AL CUAL UNIRSE. UNA
VEZ QUE TODO EL SUSTRATO ESTE ADHERIDO, LA
REACCION DEJA DE ACELERARSE, PUESTO QUE NO
HAY ALGO A LO LAS ENZIMAS ADICIONALES SE
PUEDAN UNIR.




CONCENTRACION DEL SUSTRATO

* AUMENTAR LA CONCENTRACION DE SUSTRATO
TAMBIEN AUMENTA LA VELOCIDAD DE
REACCION HASTA UN CIERTO PUNTO. UNA VEZ
QUE TODAS LAS ENZIMAS SE HAN ADHERIDO,
CUALQUIER AUMENTO DE SUSTRATO NO TENDRA
EFECTO ALGUNO EN LA VELOCIDAD DE
REACCION, YA QUE LAS ENZIMAS DISPONIBLES
ESTARAN SATURADAS Y TRABAJANDO A SU
MAXIMA CAPACIDAD.




INHIBIDORES

() SON DETERMINADAS SUSTANCIAS VAN A PODER ACTUAR SOBRE LAS ENZIMAS
DISMINUYENDO O IMPIDIENDO SU ACTUACION.

() SON MOLECULAS QUE SE UNEN A LA ENZIMA IMPIDIENDO QUE ESTA ACTUE SOBRE EL
SUSTRATO

() PUEDE SER:

» REVERSIBLES COMPETITIVA O NO COMPETITIVA

» IRREVERSIBLE ENLACES COVALENTES



REVERSIBLES

COMPETITIVA

EL INHIBIDOR SE UNE AL CENTRO ACTIVO
INHIBIENDO LA UNION DEL SUSTRATO.

Inhibidor
competitivo

NO COMPETITIVA

EL INHIBIDOR SE UNE REVERSIBLEMENTE
A UN PUNTO DIFERENTE DEL CENTRO
ACTIVO PERO CON SU ACTUACION
MODIFICA LA ESTRUCTURA DEL ENZIMA
AL TIEMPO QUE DIFICULTA EL
ACOPLAMIENTO DEL SUSTRATO.
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IRREVERSIBLES

ENLACES COVALENTES ‘"“Fi____fe -

phosphate

9 substrate

ALGUNAS ENZIMAS PERMANECEN INACTIVAS
HASTA QUE SON MODIFICADAS
COVALENTEMENTE.

INEFICIENTES PARA SER ACTIVAS TODO EL
TIEMPO




COFACTORES

UN COFACTOR ES UN COMPONENTE NO
PROTEICO NECESARIO PARA LA ACCION DE UNA
ENZIMA.

COFACTORES INORGANICOS: IONES METALICOS
(MG2+, CU+, MN2+) Y LOS CENTROS HIERRO-
AZUFRE.

COFACTORES ORGANICOS: LAS COENZIMAS,
POR EJEMPLO LA FLAVINA, Y LOS GRUPOS
PROSTETICOS, POR EJEMPLO EL GRUPO HEMO

EL COFACTOR SE UNE A UNA ESTRUCTURA
PROTEICA, DENOMINADA APOENZIMA, Y EL
COMPLEJO APOENZIMA-COFACTOR RECIBE EL
NOMBRE DE HOLOENZIMA.

cofactor

- ¢
2 P

INACTIVE »

PROTEIN PROTEIN

La union del cofactor
activa a la proteina

Sin la unién del cofactor
la proteina es inactiva

Compuesto
quimico

Compuesto no puede

unirse a la enzima

La enzima
estd inactiva
sin coenzima

Enzima inactiva

Coenzima Q\
La enzima se activa % 6
mediante la adicion

de coenzima

Enzima activa

Compuesto unido
a la enzima
( ocnzmm \

La reaccion
quimica
no ocurre

X

, Lareaccion
“ | quimica

ocurre




MODULACION ALOSTER

LA ENZIMAS ALOSTERICAS SE Y UNEN DE FORMA
REVERSIBLE A PEQUENAS MOLECULAS QUE
REGULAN SU ACTIVIDAD.

ESTOS MODULADORES SE UNEN EN OTRO LUGAR
DIFERENTE AL CENTRO ACTIVO PERO ESPECIFICO
PARA EL MODULADOR DANDO LUGAR A UN
CAMBIO DE CONFORMACION QUE PUEDE
AUMENTAR ( MODULADORES POSITIVOS) O
DISMINUIR ( MODULADORES NEGATIVOS) LA
AFINIDAD DE LA ENZIMA POR EL SUSTRATO
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PROTEOLISIS

« ALGUNOS ENZIMAS NO SE SINTETIZAN B nactiva
COMO TALES, SINO COMO PROTEINAS

PRECURSORAS SIN ACTIVIDAD ENZIMATICA.
ESTAS PROTEINAS SE LLAMAN PROENZIMAS
O ZIMOGENOS. PARA ACTIVARSE, LOS
ZIMOGENOS SUFREN UN ATAQUE

ruptura

HIDROLITICO QUE ORIGINA LA LIBERACION B B Active
DE UNO O VARIOS PEPTIDOS. EL RESTO DE LA ﬂ
MOLECULA PROTEICA ADOPTA LA

CONFORMACION Y LAS PROPIEDADES DEL sustrato

ENZIMA ACTIVO.






;QUE ES?

» ESTUDIO DE LA VELOCIDAD DE REACCIONES CATALIZADAS ENZIMATICAMENTE LA VELOCIDAD DE
UNA REACCION CATALIZADA POR UN ENZIMA DEPENDE DE:

1. LA CONCENTRACION DE MOLECULAS DE SUSTRATO [S]

2. LA TEMPERATURA

3. LA PRESENCIA DE INHIBIDORES

4. PH DEL MEDIO, QUE AFECTA A LA ESTRUCTURA ESPACIAL DE LA MOLECULA ENZIMATICA

EN ESTAS CONDICIONES OPTIMAS, LA VELOCIDAD DE REACCION OBSERVADA ES LA VELOCIDAD
MAXIMA (VMAX). LA VELOCIDAD PUEDE DETERMINARSE BIEN MIDIENDO LA APARICION DE LOS
PRODUCTOS O LA DESAPARICION DE LOS REACTIVOS.



CINETICA DE LAS REACCIONES EN UN SOLO
SUSTRATO

() AL SEGUIRLA SE OBTIENE UNA CURVA DE
AVANCE DE LA REACCION.

(0 PARA INTERPRETARLA SE MIDE TAMBIEN
LA VELOCIDAD INICIAL DE LA REACCION
(VO) QUE ES IGUAL A LA PENDIENTE DE LA
CURVA DE AVANCE A TIEMPO CERO, SE
REALIZA ANTES DE QUE SE CONSUMA EL
10% DEL TOTAL DEL SUSTRATO, DE FORMA
QUE PUEDA CONSIDERARSELA [S] COMO
ESENCIALMENTE CONSTANTE A LO LARGO
DEL EXPERIMENTO.
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REACCIONES MULTISUSTRATO

e EN ESTE TIPO DE REACCIONES LOS SUSTRATOS PUEDEN UNIRSE A LA ENZIMA DE FORMA
SIMULTANEA O SUCESIVA

@) Al azar

Mecanismo secuencial:;

Los sustratos se fijan al azar o
en orden especifico cuando

se forma un complejo _ Ordenada .
ternario no covalente CE R £, L—‘ ES,;S, —> E + P 4
Yy = -
° ° | (
Mecanismo de doble desplazamiento: b
El primer sustrato se libera como ) Ping-Pong -1 P‘
producto antes de la unién des segundo CE + S, =5, =— [P, === F ===

sustrato.
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1. LAS ENZIMAS CON UNA TEMPERATURA INFERIOR A LA OPTIMA TIENE UN PROCESO DE REACCION:
LENTO

2. 3QUE SE DEBE AUMENTAR PARA QUE SE ACELERE LA REACCION MIENTRAS DISPONGA DE
SUSTRATO AL QUE UNIRSEZ LA CONCENTRACION DE ENZIMAS

3: 5QUE IMPIDE EL INHIBIDOR? IMPIDE QUE EL SUSTRATO SE UNA A LA ENZIMA

4: 5 QUE ES UN COFACTOR? UN COMPONENTE NO PROTEICO NECESARIO PARA LA FUNCION DEL
A ENZIMA

5. 5 QUE MECANISMO SE LLEVA ACABO CON UN COMPLEJO TERNARIO NO COVALENTE? EL
MECANISMO SECUENCIAL.



