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EXPOSICION 4



La energia libre es la energia interna de un sistema, menos la cantidad de energia que no
puede ser utilizada para realizar trabajo. Esta energia no utilizable est4 dada por la entropia
de un sistema multiplicada por la temperatura absoluta del sistema.

La energia libre nos indica el sentido espontaneo de los procesos quimicos. Si partimos de
los reactivos puros la energia libre (la méxima cantidad de trabajo que un sistema puede
realizar sobre su entorno) disminuye a medida que se forman productos.

Por tanto, el proceso es espontédneo. Lo contrario podriamos decir si partieramos de los
productos puros. Lo que es cierto es que, llegado el momento, se alcanza un estado de
minima energia libre: el equilibrio. Cuando el sistema se encuentra en equilibrio AG = 0.

La energia libre de un sistema fue definida por Gibbs como G = H - TS, donde H es la
entalpia, S la entropia y T la temperatura absoluta. A partir de esta expresion, y teniendo
en cuenta que H = U + PV, donde U es la energia interna.

Cuando un sistema de reaccion esta en equilibrio, se encuentra en el estado de energia
mas bajo posible (tiene la menor energia libre posible). Si una reaccién no esta en equilibrio,
se movera espontaneamente hacia este porque eso le permite alcanzar un estado de menor
energia, mas estable. Esto puede significar un movimiento neto hacia adelante, al convertir
reactivos en productos, o a la inversa, al convertir productos en reactivos.

Conforme la reaccion se mueve hacia el equilibrio (las concentraciones de productos y
reactivos se acercan a la proporcién de equilibrio), la energia libre del sistema disminuye
cada vez mas. Una reaccion que esta en equilibrio ya no puede hacer ninguin trabajo porque
la energia libre del sistema es la mas baja posible.
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Toda transformacién espontdnea implica la disminucién
de la energia libre.

La energia libre 6 = H - TS de un sistema evoluciona siempre que
AG< 0. El sistema estard en equilibrio si AG= 0

La energia libre G cambia mientras ocurre la reaccién.
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Prnacesas endengdnice y exengdnice

Existen procesos endergoénicos, los cuales, para efectuarse requieren que el sistema
adquiera energia. Por otro lado, un proceso exergénico es aquel que al llevarse a cabo la
libera.

v' El proceso endergdnico son procesos quimicos que requieren del aporte de energia
para poder llevarse a cabo

v’ El proceso exergonico es todo lo contrario a los procesos endergénicos, estos son
un proceso quimico donde liberan energia

REACCIONES QUIMICAS
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REACCION EXERGONICA: AG < O REACCION ENDERGONICA: AG > O

La reaccion es espontanea La reaccién no es espontanea
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AG <0 AG>0

Energia libre de Gibbs
Energia libre de Gibbs

Que sea lo que dios quiera



