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MEDULA OSEA

» Tejido conectivo especializado derivado del
mesénquima

Consiste en:

 Elementos celulares hematopoyéticos y un
complejo microambiente

Es un tejido blando y gelatinoso separado por
trabéculas de hueso esponjoso.




Médula 6sea Roja

LOCALIZACION

e Cavidad medular.

» La proporcién entre el tejido graso

(médula 6sea amarilla) y el tejido
hematopoyético (médula 6sea roja) es
variable

 Edad — Hueso- estados patologicos

Médula 6sea Amarilla




MEDULA OSEA

La medula 6sea puede ser:
* Medula 6sea roja
 Medula 6sea Amarilla.

La funcién primordial de la médula ésea consiste en
la HEMATOPOYESIS*.

Poblacién de células madres que pueden dar origen a
todas las células sanguineas manteniendo un numero
constante en circulacion

*Otros érganos: Saco vitelino, timo, linfonodos, bazo e
higado




MEDULA OSEA

* Las funciones de la M.O hematopoyética:
» Formacidén de varios tipos de cé€lulas sanguineas (Hematopoyesis).

» Fagocitosis y destruccién de microorganismos o c€lulas rojas y
leucocitos senescentes.

* Produccidn de anticuerpos.

* Las funciones de la M.O No hematopoyética es de reserva de
lipidos.




MEDULA OSEA

Una poblacién muy
heterogénea de
células hematicas

Compartimiento Compartimiento
celular. vascular.

Islotes de células
hematopoyéticas y
macrofagos

Venas, arterias y
sinusoides

Estroma

Red de fibras
reticulares y células
reticulares

Las células reticulares
van acumulando
grasa en su
citoplasma= Medula
Osea amarilla







EL MICROAMBIENTE

Células estromales (fibroblastos, células reticulares,
células endoteliales, adipocitos, y macrofagos)

Células accesorias (linfocitos T, NK y
monocitos/macréfagos)

Productos (matriz extracelular y citosinas). gepuisgie e serand )

resistant to asparaginase

Osteoblastos y osteoclastos de hueso adyacente

Soporte, nutricion y
regulacion

Blood vessel

| Other hematopoietic
| or mesenchymal cells

in bone marrow




DATO IMPORTANTE

* La hemopoyesis depende del microambiente adecuado y de la presencia de
factores de crecimiento.

* El microambiente adecuado esta dado por el estroma.

» Existen factores de crecimiento o factores estimulantes de colonia (CSF) que actuan
estimulando la proliferacién y diferenciacion de las c€lulas maduras.
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ERITROPOYESIS

* Es la formacién de glébulos rojos.

* Depende de varias citocinas: factor steel,IL-3, IL-
9,GM-CSF y eritropoyetina.

e 2.5x1011 eritrocitos/d.

Proeritroblasto Eritroblasto Eritroblasto

Basofilico Policromatofil

* Surgen de dos tipos de ce€lulas progenitoras
unipotenciales.

a) Unidades formadoras eritrociticas
explosivas (BFU-E)

b) Unidades formadoras de colonias
eritrociticas (CFU-E



‘Cantidad de glébulos rojos circulantes
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Célula

Tamano

(um)

Niicleo®
y mitosis Nucleolo

Proeritroblasto

14-19

Redondo, rojo
borgoiia; red
de cromatina:
fina; mitosis

Eritroblasto baséfilo

Igual que el ante-
rior pero la red
de cromatina
es mds gruesa;
mitosis

Eritroblasto policro-
matéfilo

Redondo y de Ninguno
tincion densa;
red de
cromatina muy
gruesa; mitosis

Eritroblasto ortocro-
matofilo

Pequeiio, Ninguno
redondo,
denso; excén-
trico o en
expulsién; sin
mitosis

Reticulocito

Ninguno Ninguno

Eritrocito

Ninguno




Eritrocito (izquierda) y reticulocito

Los cuerpos de Howell Jolly, son remanentes
Reticulocitos:Normalmente representan el 0,5-1,5% del nucleares intraeritrocitarios que se pbservan en el
conteo de globulos rojos. frotis de sangre periférica con tincion de Wright.




1.- Rubriblasto

ERITROPOYESIS Prorubricito

Rubriblasto
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ERITROCITOS

Los eritrocitos son un disco bicéncavo.

7.5 um * 4’800,00/mm3

Su forma le da un area de superficie mas grande en
relacién con su volumen.

El color rosa brillante (acidofilia) es debido a su
contenido en hemoglobina. (unién Hb-eosina)




La membrana plasmatica del eritrocito
es una bicapa lipidica tipica:

*50% proteinas

*40% lipidos

*10% carbohidratos
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* Proteinas de transmembrana:
* Glucoforina A.(B,C,D)
* Proteina de banda 3:
 Transporta Cl- y HCOS-
» Sitio de fijacion para la anquirina
» Sitio de fijacidén para Proteina de banda 4.1
» Sitio de fijacién para Hb
» Sitio de fijacién para Enzimas glucoliticas.

* Proteinas perifericas:
* Proteina de banda 4.1:
« Sitio de fijaciéon para la proteina de
banda 3.
« Sitio de fijacién para espectrina
» Sitio de fijacidén para glucoforinas.
 Anquirina
Actina —Espectrina (citoesqueleto)

protein 4.2

=— protein 4.9

—

La proteina de banda 3+proteina de banda 4.1 y la
anquirina fijan el citoesqueleto a la superficie
citoplasmatica del plasmalema.

Unién de la espectrina y la anquirina es muy
importante.




1.- mieloblasto

GRANULOPOYESIS

2.- promilocito

3.-mielocito

4.-
metamielocito

neutrofilos
Eosinofilos Basodfilos




MONOCITOPOYESIS

monoblasto

promonocito

monoblasto promonocito monocito

monocito




TROMBOPOYESIS

Megacarioblasto

Megacariocito

Plaquetas




LINFOPOYESIS Linfoblasto

Prolinfocito

G2

LINFOBLASTC PROLMFOGITO LNFOGITO GRANDE LINFOOITD LEFOCITO
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Linfocito




LA SANGRE

* Es un tejido conectivo especializado

* Se compone de una porcion liquida, el plasma y otra
celular que consiste en diversos tipos de células y
fragmentos celulares.

Plasma pobre en

; plaquetas (PPP)
* 40 ml de sangre por cada libra de peso corpora

Capa leuco-plaquetaria |
(Plaquetas y
leucocitos)

Hematies



PLASMA

* Fluido ligeramente alcalino (pH: 7,4)
compuesto en un 92% de agua y 8% sdlidos

* Proteinas (albumina, globulinas, hormonas),
glu, lipidos, vit, iones.

Puede ser observado de un color amarillento en los tubos
al adicionar EDTA y centrifugar

El volumen plasmatico y su relacion con los eritrocitos
determinan el Hematocrito



ERITROCITOS

* En los mayoria de los mamiferos carecen de
nucleo y tienen forma biconcava presentando
un aspecto con una zona central palida.

» El tamafo y la morfologia varia segun la
especie

» Anfibios, reptiles y aves retiene el nucleo

E) alamy stock photo

www.alamy.com
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LEUCOCITOS




LEUCOCITOS

leucocitos

Granulocitos Agranulocitos

Neutréfilos Eosindfilos Baséfilos linfocitos macroéfagos




NEUTROFILOS

* Se tifien palidamente Nucleo alargado y presentan de 3 a 5 lobulaciones Diametro de
10 a 15 um, el citoplasma es azul claro o rosa con una granulacion ligera casi
inapreciable

Neutrophil




EOSINOFILOS

« Tamaro ligeramente superior a los neutroéfilos, son escasos, generalmente tienen dos
16bulos o segmentos.

» El citoplasma se colorea de azul palido y contiene granulos de color que va de rojo a
naranjado




BASOFILOS

Célula muy escasa en todas las especies

Tamafio de 10a 15 ym

Nucleo segmentado

Numerosos granulos intracitoplasmaticos color azul intenso que oscurecen el nucleo



LINFOCITOS




LINFOCITOS

Linfocitos
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LINFOCITOS

* Son las células mas pequenas 6-9 um, Nucleo esférico, muy tenido, citoplasma escaso,
sin granulos

|




MONOCITOS

* Son los Leucocitos de mayor tamario, hasta 20 pm Nucleo grande, excéntrico, de
forma arrihionada o de herradura, con abundante citoplasma de color gris azulado.

* Se diferencian hacia macréfagos o histiocitos en los tejidos.




PLAQUETAS

e Son muy pequenos (3um)
 Fragmentos celulares, anucleadas

* Se pueden ver agregadas







