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ORGANOS BISRRONNISNIIBION

 Hacen parte del sistema sensorial y
son los que nos permiten percibir: luz,

sonido, temperatura, sabores y
olores; que son transformados en
Impulsos nerviosos que llegan al

cerebro y son interpretados por este,

pAra generar una respuesta
adecuada al estimulo.



T
FUNCION DE RELACION

* Nuestros sentidos
sON sensores que
recogen diversas
energias del
entorno y envian
la informacion al
sistema nervioso.




N DE RELA

sensaciones tactiles (tacto,
calor, frio, dolor y presion)

- - mucosa de la
cavidad nasal

lengua
bulbo olfatorio

lobulo temporal

quiasma
optico

.
-

canales N VBl tronco retina
semicirculares 2 | -,,".v_;«‘/ cerebral

cerebelo

caracol

audicion y equilibrio sensaciones, posicion y movimiento vision




« EL SN RECIBE LA INFORMACION Y DA UNA RESPUESTA ADECUADA

)

receptores Organos de
los sentidos
)
Sistema
modulador nervioso
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)

)
sustancias T
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ORGANOS DE LOS SENT
(RECEPTORES)

[Reseerones |
L'

De origen epitelial

segun su estructura
De origen neurondal {

Segun su localizacion

—

especificidad (sensibilidad
diferencial) umbral minimo
— (intensidad minima)

adaptacion con el tiempo

—

(Organo de los sentidos)

Terminaciones
Nnerviosas
encapsulados

BION



RECEPTORES SEGUN EL TIPO DE
ESTIMULO

Fotorreceptores Luz

Mecanorreceptores Ondas sonoras
Vibraciones
Presion
Tacto
Gravedad

Termorreceptores Calor
Frio

Quimiorreceptore Olfato
Gusto
Dolor




LA VISION




_
LA VISION

 El sentido de la vista es el que permite al ser humano
conocer el medio que lo rodea y relacionarse con sus
semejantes. Es el sentido humano mas perfecto y
evolucionado.
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FUNCION DE LA VISTA

« La luz penetra en el ojo por la cérneaq, que actua como
una lente convexa, desviando los rayos hacia un mismo
ounto. Después el iris actua como diafragma regulador,
dilatdndose y contrayéndose para controlar la entrada de
uz. Pasa por la pupila y el cristalino y enfoca la imagen en
el fondo del ojo.




PARTES QUE
SE ENCARGA

DE PRO

EGER

AL OJO



Cejas
Pestanas
Parpado

Conjuntiva
Iris

ESTRUCTURA
ACCESORIAS
DEL OJO
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 Las cejas: Son unas filas de
pelos cortos y gruesos que
nacen sobre la parte superior
de las orbitas oculares las que
ayudan a dar sombra a los 0jos

* Los pdrpados: Son estructuras
protectoras moviles anteriores
a los 0jos que estan separadas
por la fisura palpebral

 La conjuntiva: Es una

memlbrana mucosa
transparente que recubre los
oArpados como conjuntiva
odlpebral
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PARTES QUE SE ENCARGA DE
PROTEGER AL OJO




T

« Aparato lagrimal: Estd compuesto por las gladndulas
lagrimales y los conductos que drenan las secreciones en
exceso a la cavidad nasal.

Parpados ——o 7 5  Difunden las lagrimas por el ojo

Produce lagrimas que fluyen hacia

N 5 i — : =
*41' - Glandula lacrimal el ojo por pequefios canales.

Conductos lacrimales

SN . = Agri .
Saco lagrimal Recoge el exceso de lagrimas

Conducto nasolacrimal ——> Drena lagrimas a la cavidad nasal

Fosas nasales
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MUSCULOS EXTRAOCULARES

Masculo elevader
de! pdmado supanor

Son seis 'y Misaio
permiten el ﬁjm
movimiento del

globo ocular en
todas las
direcciones.

Musculo orbicular

- Cejs

_~ Conjuntiva buloar

Estan inervados
por los pares I, IV il O e naia
y VI. direcciones. AR (conducto o Schlemm)

Comea

= Conuntivs palpebral

Pupila
Cristaling =—

Dichos musculos
son los rectos

superior, inferior, b
externo e interno . ‘ Gidndulas tarsaes
del OjO, ) los s ’ ST a Misculo otFcua inferior
oblicuos superior U

e iﬂ ferior ' ‘ JR— Musculo orbicular
oculares. -




/,ﬂ
MUSCULOS OCULARES

Oblicuo superior

° I\/\USCU|O /- Recto superior

orbicular

Recto lateral

\\— Recto medial

DN Recto inferior

Oblicuo inferior
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GLOBO OCULAR

« Es una cdapsula esférica de unos 23 mm de
diagmetro, constituida por varias capas y cadmaras.
Se encuentra protegido por la cavidad dsea y
resguardado por los pomulos vy la frente.

« Estd compuesto por tres capas concéntricas:

« Capa fibrosa
« Capa vascular
* refind



« CAPA FIBROSA Capa mads externa del ojo, es una
estructura fibrosa formada por dos porciones esféricas
adosadas: cornea (por delante) y esclerdtica (por
detrds).

« CAPA VASCULAR O UVEA Es la capa infermediaq,
vascular. Estd formada por tres porciones: iris, cuerpo
ciliar y coroides.

« RETINA La capa mads interna es la refina, donde se
forman las imagenes que vemos. Es una membrana
transparente formada por células nerviosas altamente
especializadas, fotosensibles.



Capa
pigmentaria =
Baston

Capa de Cono

fotorreceptores

* En la reting, las
sefales visuales s
pasan desde los o e

Capad =Eélur horlzonta) =
fotorreceptores e | oo —

a |OS CélUlOS bipolares Célule amacrina
. Capa -
bipolares y de sindplica

intema

estas a las coade [ b

C é | U | as celulas Célula gangllonar ————

. | ganglionares | - ——
ganglionares Vo Nevo—C S
dptico (1) Vakos

rayecto  Direcclén dal sanquineos

élaluiz  procesamlento de la retina

fravés de los datos
elareting visuales

Los ImpulSOS nerviosos

S8 propagan por los axones
del nervio Optico (1) hacia
el disco dplico
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ESTRUCTURA DE LA RETINA

fibras nerviosas

célula

pigmentaria bastén

cono células nerviosas

conctivas

direccion de la luz




LA PERCEPCION DE LA LUZ Y EL

« La percepcion del color estd condicionada por la accidon COLOR
de la luz sobre los objetos. La sensacidn de color es ——
producida por la composicion de la luz que llega @
nuestros ojos.

« La luz es una radiacion electromagnética, una forma
de transmision de energia, que se propaga en forma

de ondas incluso en el vacio. _ .
e Nuestros ojos funcionan

L . - como antenas

luz visible receptoras de |las
ondas
electromagnéticas
comprendidas entre las
frecuencias de 4.1014
Hz ;I’OJO) y unos 8.1014
Hz (violetq).




T
LA RECEPCION DE LA LUZ Y EL
COLOR

« SOlo una
pequena parte
de la energia

RADIACIONES RADIACIONES .
NO VISIBLES NO VISIBLES radiante (lO gque
] ] vemaos COon
Menos energia Mas eneg nuesfros OjOS) es
=T e N lo que llamamos
onc g g::,:::;;;u Cadoci  Bays o a.

Onda media Radiacion de —~ Rayos X
microondas ;.'-f
Ondas de e
radioy TV )
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« La pared del globo
ocular esta contituida
POr tres capdas:

La tUnica fibrosa
La tUnica vascular
La retina

Al
\\
‘\
\\» posianos
J \

_~ Plant Cavicad anlerior
Tarsvarsal
acudso)
Send venoso de Ia asclera CaAmara
{conducto de Schiemm) snietor

CAmara N

Soco lagrmal ~e—eN

Cuarnpo cillar

Muscule ciliar ""-:’//
Srocesos cliares a

Congducio :
higloideo {

MUSCUI0 reCI0 =
madial !

Camara vivea
(contiene a! cusrpa vitreo)

MEDIAL

Anoria y vena
centrales deo la retina

(contene 8! humor

Luz

.

_~ Pupie
_- Inis

Crstabne

-

Foras zonulares

el crstising

- Conjuntiva
o ser

/ Ora serrsta

J/ Relvra

~» Esclardlica

Musculo racio
lalora

VATERAL



MEDIOS TRANSPARENTES DEL OJO

« Estos medios refringentes constituyen el sistema didptrico
del ojo, y estan formados por el cristalino, el humor acuoso,
el humor vitreo vy la cornea.

EL 0JO HUMANO RETINA

UMOR ﬂcunsn\/ -
| =y

CORMEA —= ‘ | «<—crstaLio | INERVIO OPTICO

FOVEA

HUMOR VWITREO



* CRISTALINO: Es uno
lente biconvexa
eldstica, incolora y
trasparente, gue se
ubica inmediatamente
por detrds del iris, y que
estd sujeta por el
igamento suspensor del
cristalino, que lo fija a la
tunica vascular.

* HUMOR ACUQOSO: Es un
iquido incoloro y
transparente, formado
en su mayor parte por

agua (98%).




« HUMOR VITREO: También
laomado cuerpo vitreo, es
una masa fransparente y
gelatinosa que llena la
cavidad comprendida

entre el cristalino y la
retina

« CORNEA: Es la parte
antferior de la esclerdtica,
gue se hace fransparente
para dejar pasar los rayos
luminosos. Es una
membrana transparente,
de unos 0,5 mm de
espesor.




ANATOMIA DEL OJO

Esclerotica Cristalino

Coroides _
_ Cornea
Retina

— Pupila

> Musculos oculares

Nervio optico
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ANATOMIA DEL OJO 3D

Humor vitreo

Cristalino A W\ Nervio optico

Cornea

Retina

Coroides

Esclerotica




PARTES DEL OJO QUE SE OCUPA
EN LA VISION

Globo del ojo

Cristalino

____ Retina

Macula o fovea

Punto ciego




r\.'ac“('jae"clgarrgﬁn%enfra. \ ooy PARTE INTER] O R DEL OJ O

vasos
sanguineos

Nervio dptico
(puntg ciego)

of




El globo ocular es una estructura
esférica hueca, alojada en una cavi-

Retina

Capa mas interna del globo ocular. En ella se encuentran las células
dad del craneo llamada érbita. fotorreceptoras, que pueden ser de dos clases: bastones y conos.
Los bastones se excitan con cualquier clase de luz visible, pero no
diferencian los colores. Por el contrario, los conos, de los que existen
tres tipos, son capaces de distinguir los colores, pero necesitan una
intensidad de luz mayor.

. e —
) R . \( oroides
™\

: - Segunda capa del globo ocular. Es de color
negro, pero en el iris (detras de la cornea)
5 \ o presenta una coloracion diferente para

-4

|

CcCoOornea

cada persona (azul, verde, marrén...). En
- el centro del iris existe un orificio, la pupila
| 0 nina, cuyo diametro es variable.

ANATOMIA

Capa mas externa del globo

ocular. Es de color blanco y en
y J/| su parte delantera se vuelve

,/ transparente y forma la cérnea.

‘)III)]).I

Cristalino

Organo transparente y elas-
tico con forma de lente bi-
convexa que se sujeta a la
pared interna del globo
ocular por medio de unos
musculos diminutos. El cris-
talino separa dos camaras: la

Fovea o mancha amarilla

Zona de la retina donde la visibili-
dad es maxima y hay una gran
abundancia de conos.

Vaso sanguineo
anterior esta ocupada por un \\ — r
liquido semejante al agua A\ -
(humor acuoso) y la poste- Nervio aptica Punto ciego
rior contiene una sustancia Conjunto de prolongaciones de las células Zona de la retina por donde sale el nervio
mas viscosa, aunque también nerviosas que se comunican con los conos optico y en la que no hay vision porque no

transparente (humor vitreo). y los bastones. existen células fotorreceptoras.



« A fravés de las vias opticas, los ojos transmi

informacion al cerebro. La luz provoca en |os
fotorreceptores (conos y bastones) una reaccion quimica
qgue convierte las imagenes recibidas en impulsos

eléctricos.

El nervio optico
son .
prolongaciones
de axones hasta
el Talamo de las
celulas
gangliongres(no
existen celulas
intermedias).

=)

LOs nervios
opticos antes
de llegar al
Talamo se
cruzan
formando el
quiasma
opftico.

=

en |la

VIAS OPTICAS

La consecuencia
es que parte de
los axones
procedentes de
un oio se cruzan
conlos
procedentes del
ofro ojo.



FL NUCLEO GENICULA

DO LATERAL
(NGL)

« Es el centro de procesamiento primario de la informacion
recibida por la retina del ojo. NGL se localiza dentro del
talaomo del cerebro, y espor ello parte del Sistema Nervioso

Central.

« El NGL derecho recibe informacion sobre el campo visul
izquierdo. Este es visualisado por la retina izquierda nasal y

la refina derecha temporal.



Campo visual
del ofo Izquierdo

Mitad
temporal

Retina nasal

Masencéfalo

e o Tracto o\“

dplico

Radlaclonas
Gpticas

Campo visual
del ojo derecho

Mitad
nasal

/ Oio derecho

Mesencéfalo

Cuamo geniculado lateral

Arga visual

(c) Ojo izquierdo y sus vias

‘ delawes
| @ 1= /  Opticas
]
I <

pAmana

(d) Ojo derecho y sus vias




ARCO REFLEJO

Receptor »Nervio periférico Centro Nervio periférico »Efec’ror
Porcion aferente Integrador Porcion eferente
: Corteza :
gglwuélycl?cs)nores Nervio » Cuerpo » cerebral » °l°
de la reting optico geniculado occipital

externo



CAMPO VISUAL BINOCULAR

VISION DEL VISION DEL

it g s CAMPO VISUAL

OJ0 DERECHO
RETINA

Nervio 6p1ICO

QUIASMA OPTICO
TRACTO OPTICO

Hemiseerio | @ 1 \ B\ HEMISEERIO
DERECHO | y. ) 1ZQUIERDO

CORTEX VISUAL DERECHO . \B° ~j\ (OQTFx VISUAL IZQUIERDO

IMAGEN
TRIDIMENSIONAL
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CONOS Y BASTONES
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MECANISMO DE LA VISION

Formacion de las imagenes en una lente
convexa

Rayos convergentes
Rayos luminosos

Imagen real
invertida

Lente convexa







DE LA INTENSI

Porcién de

la retina

que se
puedevera >
través de

una pupila

no dilatada

Nervio
optico

Rayo de luz

Pupila

DE LU

DA

/,ﬂ

dilatada @

Retina

Porcion de

la retina

que se )
puedevera >~
través de

una pupila
dilatada

Nervio
optico

N U

Rayo de luz




PUPILA







IRIS




— SR

.MDIOS er el
durante la
acomodacion distante

(A)y cercna (B) ACOMODACION DEL ENFOQUE

A

. ~

y J
:
| O S :
musculo ciliar }.____ musculo ciliar musculo ciliar : (
radial contraido 158 circular relajado radial relajado f ‘ | musculo ciliar
4 . By  circular contraido
A ligamentos tensos AV |
/ ; o /[J% i8—ligamentos laxos
f
| |
—— pupila (]
contraida |
pupila cristalino — T . oo [T
dilatada aplanado T ——— . abombado
—————————————— | \\

{

luz procedente e ) luz procedente
del objeto lejano "} del objeto cercano
i\ )



CRISTALINO
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LA AUDICION




SENTIDO DEL OIDO

* Nos permite percibir los sonidos, su volumen, tono, timbre vy
la direccion de la cual provienen. Para poder escuchar un
sonido, las ondas sonoras deben pasar primero por el
conducto auditivo ex’remo y hacer vibrar asi la membrana

del fimpano.




Martillo

Ventana oval Nervio

auditivo

Yunque

Caracol

ANATOMIA
DEL OIDO

L 'J l/ //
: Jils £ 5/ -
Pabellon R 744 ‘ Timpano
auricular YA ¥/ Conducto auditivo

. ~ JA externo Estribo



IDO- CA

DENA DE

HUESESILLOS




pabellén /
auricular P

glandulas

oido extemo

Oido externo

Formado por el pabellon auricular
(oreja) y por el conducto auditivo, que
penetra en el hueso. En este conducto
hay unas glandulas productoras de cera
protectora. El conducto auditivo termina
en una membrana elastica, el timpano.

s

>

SIS
/
\
//
/ )
ceruminosas \

ventana ventana

timpano redonda aval

\

e
— martillo

cadena
de — Yunaque

huesecillos

estribo!

conducto
auditivo

J L —— WE—
oido medio

Oido medio

Constituye una cavidad del hueso tem-
poral que comienza en el timpano y
llega hasta unas pequenas membranas
que se denominan ventana oval y ven-
tana redonda.

Contiene en su interior tres huesos
pequenos, que reciben el nombre de
cadena de huesecillos, que son el mar-
tillo, el yunque y el estribo. El martillo
esta apoyado en el timpano, y el estribo,
en la ventana oval.

endaolinfa

(‘lll.l' ]
semicirculares

perilinfa

, utriculo
sdculo

nervio
auditivo

y caracol

J

trompa

('_ de Eustaquio
/

oido interno

Oido interno

Parte mas profunda, formada por el
laberinto membranoso, un conjunto
de membranas que ocupan una serie
de complejas cavidades del hueso tem-
poral, que constituyen el laberinto 6seo.
Entre los dos laberintos se localiza un
liquido, la perilinfa, y en el interior del
laberinto membranoso hay otro liquido
llamado endolinfa.

El laberinto membranoso esta consti-
tuido por varias partes. Una de ellas, el
caracol, se encarga de detectar sonidos,
y otra, el aparato vestibular, es la res-
ponsable del control espacial y del equi-
librio. El aparato vestibular esta formado,
a su vez, por tres conductos o canales
semicirculares y por dos vesiculas, el
utriculo y el saculo.




 Estd formado por el pabelldn de la oreja o auricula
y el conducto audifivo externo.

1. Pabellon
2. Conducto auditivo externo
3. Membranas timpanicas




Oido interno

Timpano

Helice

Fosa
escafoidea

. PABELLON
AUDITIVO

Canal auditivo \ Coclea

Qido externo

Artihélice /%
L8

,‘ ( Concha

Antitrago

El oido capta las DNARL Lébulo
1111 \\g Trago

vibraciones del aire.




e N
\\ l\ Huesecillos del oido OIDO MEDIO

0 Oido medio

Martillo
Yunque

Estribo * Es una cavidad llena de
aire en el hueso
temporal, que esta entre
el timpano vy el oido

Ligamentos S iInterno. Ligados al
L tfimpano y también entre
- = | Ventana 9 Y -
Conducto auditivo——" 18 oval si, hay tres huesos
externo o diminutos: martillo,
L.ventana :
s | N radonds yunque y estribo, que
transfieren las
Trompa vibraciones del timpano
de al oido interno.

Eustaquio




OIDO INTERNO

 Llamado fambién laberinto, estd
compuesto por un complejo sistema
de canales membranosos con un
revestimiento 6seo. En esta zona
porofunda del oido estdan el centro
auditivo, ubicado en el “caracol”, y
el control del equilibrio, que
depende de las estructuras situadas
en el vestibulo y en los “canales
semicirculares”




« Dentro del oido interno se reconocen sistemas distintos, el
laberinto posterior encargado del equilibrio y el sistema
coclear encargado de la parte auditiva:

Rocoso Eliptico

Anatomia del
laberinto
membranoso

Recoso Esforico

Anatomia del
laberinto oseo

Orificlo
Acuoducto Orificio ackeducto
Vestibular Cocloar



EL SISTEMA VESTIBULAR O LABERINTO
MON IS N{O]

« Estd formado por el utriculo, el sdculo y tres canales
semicirculares (anterior, posterior y lateral). Cada
una de estas estructuras contiene células
especializadas para detectar aceleracion y
desaceleracion, ya sea lineal o angular (canales
semicirculares).

« La funcion de este receptor es la mantencion del
equilibrio.



LA COCLEA O LABERINTO ANTERIOR

« El caracol o coclea, contiene en su interior al Organo de
Corti, gue es un mecanorreceptor. Esta formado por celulas
cilladas gue descansan sobre la membrana basilar.




Estria vascular,

ConauCto COCIRaN m——

Prominencia
espiral

Organo de Cort

Lamina bas ’m/

Membrana tectoria

o Ramp;a' vestioular

/ -~ Limbo espiral

, Ganglio espiral

Rampa timpénica

/,f‘
ORGANO DE CORT

*Es el organo
receptor gque
genera los
IMpuUlsos
NEerviosos Como
respuesta a lo
vibracion de la
lamina basilar




T
SECCION TRANSVERSAL DEL

CARACOL CON EL ORGANO DE
CORTI

« En el rgano de Corti se produce la audicion

perilinfa
'x.,‘\..’\v“" .

,"i/' ; B N
l-‘,:' endolinfa %,
| -

organo
de Corti

perilinfa

nerviosas




ORGANO DE CORTI 400x

1. C. eciliadas externas
2. C. ciliadas internas
3. Membrana tectoria
4. Tanel de Corti
5. Membrana basilar
6. Nervio coclear
7. C. de sostén externas
8. C. limitantes internas ,
,, _ ORGANO
1 :
e | 6‘. ¢ .
t';;.'



» Organo de corti, donde se observa especialmente las
céelulas ciliadas y la membrana tectoria que estan
presionando contra los cilios que salen

Membrana tecloria
Celulas clliagdas

FPaliilas cliacds e
Celulas ciliadas imernas

externas
e

l"I
FFibra basdar ;
Ganglio espiral

Nervio coclear
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FUNCIONAMIENTO COCLEAR

 Las prolongaciones periféricas de estas células bipolares
vigjan hasta el ganglio coclear a partir del cual se origina
este nervio. Al llegar al Bulbo Raguideo, el nervio coclear se
divide en dos raices: una ventral y otra dorsal.

SR Perilinfa




NERVIO COCLEAR

 El nervio coclear es un nervio en la cabeza que lleva las
senales de la coclea del oido interno al cerebro.

 El nervio coclear es un nervio sensorial, una que conduce a
la informacidn del cerebro por el medio ambiente, en este
Caso la energia acustica que incide sobre la membrano
timpdanica.



PROYECCIONES NERVIOSAS
VESTIBULO-COCLEARES

e Las neuronas sensitivas de
primer orden en el ramo
coclear de cada nervio
vestibulococlear (Vi)
terminan en el nucleo
coclear homolateral del
bulbo ragquideo.

(4
y

Nticleos |
Vestibulares

Nicleos Cocleares

Nervio Facial e Intermedio

Nervio Vestibulococlear




MCOCLEA DE COBAYARY

Rampa wvestibular

4

i

Ganglio espiral o
de Corti

Limbo espiral

Estria vascular
Mambranavestibular o
de Reissner




audifiva primaria estd VIAS AUDITIVA PRIMARIA
constituido por los nucleos
cocleares (tronco cerebral) que

reciben los axones de las

neuronas ganglionares de 1ipo | gjé‘ffa‘%/

del ganglio espiral (nervio
auditivo). A este nivel se realiza
una importante labor de —
descodificacion bdsica del i——
mensaje auditivo: duracion,
Intensidad, frecuencia

» Ofro nivel principal del tfronco Sy S
cerebral es el complejo olivar
superior. La mayoria de las fibras
auditivas hacen sinapsis en este
complejo después de cruzar la

Ndcleos
cocleares

/ . Oliva

s o Nervio Cocleo- i X A
inea media. Vestibular (Vil) ormacon SPSrer
Neurona
tipo |




la via primaria, estd
formado por los nucleos
cocleares (tfronco
cerebral). Desde estos
nucleos, un grupo de fibras
finas se unen a la via
reticular ascendente.

En la formacion reticular
del tronco cerebral y del
mesencefalo se realizan
multiples relevos. Es en este
centro en el que la
informacion auditiva se
INtfegra con todas las
demas modalidades
sensoriales.

VIA NO PRIMARIA

Seccion

del mesencéfalo .
Coliculo
Formacion ’ inferior
reticular

Ndacleos

Secciéon del tronco cocleares

cerebral T\/_.

\$s

/ Oliva

Nervio Cocleo-  pormagion  superior
festibular (VIII!
Vestibular (VIII)  cayicular

Neurona

tipo |




Ondas sonoras

Conducto auditvo
exiemo

Membrana
tmoénics

Secunda

Martillo Yunque

,v ] :
24 . Jt\‘ \J e
D ‘\

:

/

Mambrana impdnica

19 vibtanda
an la ventana redonda

Eslibovieando  Hellcolrema Coclea
en la ventzana oval \

, Pen Infa

( = Rampa
\ @ mpanica

' ‘—ﬂa.J

@
- vestouar
¢ \’*\l\\' 0
0 e

s Mombrana
-

\Q""!W basilar

= Orgino ospiral

\ (de Codi)
\ Mambrana wetona
\\ Marmbeana vashbular

Oondlucto onclear
(cortene endolinta)

Olda madio [rompa audhva (trompe J¢ Eustaquio)

« Las células
ciliadas del
Organo espiral
(6rgano de corti)
convierte una
VIVracion
mecanico
(estimulo) en una
senal eléctricao
(potencial
receptor)
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FISIOLOGIA DEL EQUILIBRIO

* Los drganos sensoriales implicados en el equilibrio se localizan en
el vestibulo (saculo y utriculo) en los canales semicirculares

» El sdculo y el urtriculo contienen células ciliadas que forman la
macula donde hay receptores sensitivos para el equilibrio
estatico o postural

» Las células ciliadas maculares contactan con el movimiento
con una capa gelatinosa que las recubre, la cual contiene
como cristales en su inferior, denominados otolitos

» El cambio de posicion de la cabeza genera potenciales de
accion en las celulas ciliadas, las cuales e frasmite a fraves de la
rama vestibular del VIl para craneal al encefalo
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Cétulas ciadas

Cabeza inchnada hacia aalame

(b) Datalie de dos células cliaoss




« La posicion de los
conductos
emicirculares
pormite |la

deteccion de los
movimientos de
rotacion

Canducto semicirculas

Amgalla

\

N B
Z

Localizacidn de las ampollas
de los conductos samickculnres
(contienen creslas aclstcas)

Relerencias:
— Fora sensitiva
mmmmmm Fbea mofora

Nermvio ampular /

= Cupua

Manojo do cilios

Césula

cikada Crosta

- Céluta acdstn
do sostn J

Nervio ampular

(a) Delales de una crosin aclOstica

Cuputa monitorizando
al movirdenio v la
direccién del figo

de andolinfa




Otolitos

Cabeza horizontal

e e S e —
’__—_—\
Y

Células
ciliadas |

SENTIDO DEL
EQUILIBRIO
ESTATICO

Cabeza inclinada



SENTIDO DEL EQUILIBRIO




aparato vestibular

ventana

oval
cabeza inclinada

ventana
redonda

Percepcion del equilibrio estatico

En el interior del utriculo y del saculo existen unas células
sensoriales provistas de cilios y cubiertas por una masa
gelatinosa que contiene unas pequenas particulas minera-
les. Al cambiar la posicién de la cabeza, estas particulas ori-
ginan un cambio en la posicion de los cilios, lo que genera
un impulso nervioso que es conducido a través de unos
nervios al cerebelo, érgano que recibe la informacion del
equilibrio.

canales
IR , ampolla
semicirculares
la cupula

movimiento '
se inclina

de la cabeza
saculo - o= N

utriculo

o
-

g i
/ ,/'_’) ~ R """’“// ‘|
./‘, Y movimiento gL i

l’de la endofilina ;
\ nervio

celulas
y ciliadas

nervio

2 canal semicircular
auditivo 2

caracol

Percepcion del equilibrio dinamico

Cuando nos movemos, también se mueven la cabeza y los
oidos. La endolinfa del oido interno, sin embargo, perma-
nece inmovil por inercia durante unos instantes. De esta
forma, se produce un movimiento relativo entre ella y cier-
tas células existentes en el interior del aparato vestibular.
Estas células estan cubiertas por una masa gelatinosa y
poseen unos cilios que se doblan, lo cual genera una
corriente nerviosa que se transmite al cerebelo.

SENTIDO

DEL
EQUILIBRIO




VIAS DEL EQUILIBRIO




ARCO REFLEJO

Receptor »Nervio periférico Centro Nervio periférico »Efector
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Porcidn aferente Integrador Porcidn eferente
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semicirculares
; Canal

coclear

FISIOLOGIA
DEL OIDO

Audicion

“~—— Endolinfa

L Equilibrio i L-J‘m.'ajzm/ufg‘u
Y0 R I
Células/uf dinamico

ciliadas . ¥ %{;\; Células ciliadas

Equilibrio
estatico
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SENTIDO DEL OLFATO

« Es el mads sensible de los sentidos, ya que unas cuantas
moleculas bastan para estimular una celula olfativa.
Detectamos hasta diez mil olores.

Bullss aifarons - _ e
{ ETTINABICHOOES BEMI05ES

- gz la priuntana amanlia

Neroo olfatono

137 Tabique Bulbo olfatono

Fosas masales
recubnemas de
psbustania 1093



ANATOMIA DE LAS FOSAS
NASALES

Pituitaria amarilla

Pituitaria roja Nervio olfatorio
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EL OLFATO

Nervio olfatorio
Bulbo olfatorio

Pituitaria
Cornetes ¥ amarilla
T (=mucosa

nasales olfatoria)

Hueso
etmoides

2 /
Vestibulo \_
nasal ' | N

Uvula o

: campanilla
. Faringe P
Fosa nasal recubierta Lengua

por la pituitaria roja




EPITE

« Es un tejido epitelial especializada den
nasal que estad implicada en el olfato. El epitelio olfativo es
la parte del sistema olfativo directamente responsable de

la deteccion de olores.
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* % NEURONA

MULTIPOQLAR
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MUCUS




RECEPTORES OLFATORIOS




(8) Corte sagital

Tracto olfalorio /J

Traclo
Bulbo cifatorio olfatorio

. Lamina ¢cnbosa
del hueso etmoides

——— Nenvio %

fator W
olfatorio (!)/// A/

Epitelio
olfaloro
Comete

nasa
sUperior

Epitelio —
olfatorio

Noaurona dal bulbo

olfatonio

Partes dél nevio
oifatorio (1)
LAmina cribosa
del stmoldes

Haz de axones da los
receptores cifatorios

Tejido conectivo

Glangula olfatoric
(productora 88 moco)

Céluia basal

Receptor olfatorio
an desarrollo

1 y
Vo 4

— [acoptor olfatorio

Célula de sostén

Yas s Dendrlla

Cllio oltatorio




e La Pituitaria amarilla u
olfatoria, recubre el
meato superior y la
mitad del meato
medio, es de color
amarillento debido a la
gran cantidad de
terminaciones nerviosas
que posee, alli residen
los quimiorreceptores
del olfato




PITUITARIA
AMARILLA




* SON neuronas
bipolares pequenas
con un fino axény
una dendrifa gue
se dirige hacia la
superficie mucosa y
desde cuyo
extfremo emergen
unos 10 a 20
peqgquenos cilios
malignizados,
denominados
foliculos o vesiculas
olfatorias.

Bulbo Tracto
Olfatorit] Olfatorio

Células Mitrales

Nervios
Olfatorios 3
11

Mucosa Olfatoria— n”ﬁ?‘??? Hii

Células Olfatorias
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CELULAS OLFATORIAS
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CELULAS RECEPTORAS

« CELULAS DE SOSTEN: Son células epiteliales
cilindricas de la mucosa que reviste a la cavidad
nasal.

« GLANDULAS DE BOWMAN: Dentro del tejido
conectivo de sostén al epitelio olfatorio esta las
glandulas de bowman las cuales producen moco
que se desplaza hasta la superficie del epitelio.

 CELULAS BASALES: Son céelulas madres localizadas
en la base de las celulas de sosten.



gt p

Glandula
de Bowman

Telido
coneclivo

T S

Célula de Schwann ~

Célula basali

Célula olfatoria
receplora

Ceélula
susteniacular

1
\
b
.
i
-
3
5
-
P
.
B
.
3
¥
3
~
M
3
L
s
d
3
4
: A
"
%
S
¢
1
8
.
3
kS
;

Dendrita

Vesicula olfatoria \ ) { iy () I ‘ (/ ]'! ! ?U\_[ ‘”i"
! LIAve : LT
\ 1 LS s o514 T &&“w%i‘ A (ke »&4‘- i A

e

PN LY A RO WA L e O U

1- At portas
=

o
~

o

m“ojcﬁ mmm?r’«ﬁ,:ﬁmwm 'rmf
e
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Conducto de la glandula de Bowman

Esquema del epitelio olfatorio que muestra células basales, olfatorias y sustentaculares.
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BULBO OLFATORIO

Terminaciones nerviosas de la

Mucosa mucosa olfatoria

olfatoria
— Bulbo olfatorio

Nervio

Membrana olfatoric

Célula olfatoria

Cornetes nasales Fosas nasales



Bulbo olfatorio

Células

olfatorias

DETALLES

(ilandula olfatoria

DEL BULBO OLFATORIO

Nervio ollatorio

[.amima cribosa
del etmordes

Células de

sosten



Bulbo olfatorio

Receptor olfatorio

Neurona receptora
del estimulo olfatorio

Tracto olfatorio

Placa cribosa del
hueso Etmoides

Pituitaria amarilla

BULBO OLFATORIO

« Es una region del

sisfema néervioso central
gue procesa la
INformacion .
procedente del epitelio
olfatorio, que es la
parte anatomica capaz
de detectar los olores. El
bulbo oltatorio trata y
codifica esta N
informacion y la dirige @
esfructuras superiores
del cerebro.



Tracto olfatorio

- Bulbo
< nifatorio

« Organizacion de lo i :
embrana y del buloo . it
olfatorio y conexién i
con el tfracto olfatorio

de Bowman

Células
de sostén

Cealula
alfatoria

Cilios ~_ |
T L N , _
olfatorios S gfafi A
_____.——"‘—s—-—‘-\
Capa~—
mucosa




 Un hecho
Importante de
recalcar es que |la
via olfatoria
aferente,
diferencia de ofras
vias sensitivas, solo
consta de dos
neuronas y no hace
sinapsis en el tadlamo

Receptor
19 neurona
29 neurona

Via

Via de proyeccion corfical

/,f‘

VIA OLFATORIA

Cilios olfatorios de vesiculas
olfatorias

Células olfatorias (mucosa,
pituitaria amarilla)

bulbo olfatorio: células mitrales

Bullbo olfatorio: estrias olfatorias
(mediales y laterales)

Area olfatoria primaria



ARCO REFLEJO

Receptor »Nervio periférico Centro Nervio periférico »Efec’ror
Porcidn aferente Integrador Porcidon eferente
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: Mucosa
Células Centros lifelife » (
olfatorias » olfaforios olfatorio olfativa

del cerebro

\ 4

Neuronas
olfativas

»
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Popilos para el EL SENT' DO DEL GUSTO

Sabor Amaorgo

Papilas para el
Sabor Dulce  El gusto como €l

' g olfato es un sentido
quimico, sin
embargo mucho
mas simple ya que
solamente se
distinguen 5 gustos

y Papilas pora el pPriMmMAarios
Sabor Acido

Papilos para el
Sabor Salado




Boton gustativo



fibras nerviosas
poro gustativo
célula de sostén

célula gustativa

cilios -

gustativo

Células de sostén

Células gustativas

Terminaciones nerviosas




PAPILAS
GUSTATIVAS
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ANATOMIA DE LAS PAPILAS Y
ROTON NiWV/e

e

Los receptores de las
sensaciones del gusto se
localizan en los bulbos o

botones gustativos




N
BOTONES GUSTATIVOS

» Estas se hallan en elevaciones de |la lengua llamadas
papilas, que le confieren una textura rugosa a su superficie
dorsal. Los botones estancontenidos en fres fipos de pailas

gustativas
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LOCALIZACION DE LOS SABORES
EN LA LENGUA




Papila circunvalada

 Papila fidorme

/ Papila lungiorme

Amigdala —
lingual
Papila circunvalada

(b) Detalles de
(callclorme)

. una papila
Papila fungiforme ‘ SN !

| |
Papila filforme — Poro gustativo §‘7

\

) s====————— Cllio gustativo

n
s ¢ ) ( ’ \‘.
Eprloko 20 I ) 'h : ; .
(a) Dorso de l2 lengua que muestra pavimantoso — . ‘
\' .

la localizacion de las papiias ostratficado "< | ‘[ !y

/

Célula da —~
50818n

p
i’

Célula receplora
gustativa
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o

Célula basal

Neuronas sensivas
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_ VIA GUSTATIVA

UagioQtieo  Qualodnde "I Anditvo lntro * Tres nervios craneales contienen
axones de las neuronas gustativas
de primer orden que inervan a los
botones gustativos. El nervio
facial(Vll) inerva alos botones
gustativos de los dos tercios
anteriores de |la lengua

» El nervio glosotfarigeo (XI) inerva o
los del tercio posterior de la
lenguaQ.

» El nervio vago inerva a los botones
gqustativos presentes en la
garganta y en la epiglofis

Pterigopalatine




ARCO REFLEJO

Receptor »Nervio periférico Centro Nervio periférico »Efector
‘ Porcién aferente Integrador Porcién eferente
Células Neurona NUcleo del Cor:efd Papila
receptoras sensitiva: fracto solitario, S 9{. vVa gustativa
gustativas elelglel]ife en el tallo pPrimitiva

geniculado cerebral



Corteza gustativa
(insula anterior-opérculo
frontal)
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Nucleo ventral ~
posteromedial
del talamo
Ganglio
geniculado

Cuerda
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Ganglio
nodoso

Faringe

N Nucleo
del tracto
solitario

~ Zona
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SENTI

DO

DEL TACTO

« Transmisidn de las senales
gustativas hacia el cerebro



SENT

e La sensacion del tacto suele ser e

DO

/,f‘

DEL TACTO

resul

‘ado de la

estimulacion de los receptores situados en la piel y

el tejido subcutdneo

 El tacto grueso: es el que permite recibir el
conftacto de la piel con algun objeto, aungue no
permite determinar exactamente su tamano.

« El tacto fino: es el que provee informacion
especifica acerca de un estimulo tactil, por
ejemplo el lugar exacto en que el cuerpo recibe
el estimulo, a demas de |la forma, tamano vy la
textura de la fuente de estimulacion.
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RECEPTORES TACTILES

« Los corpusculos del tfacto: son receptores paro
el tfacto fino que se localizan en las papilas
dérmicas de la piel lampina. Cada corpusculo
es una masa ovoide de dendritas cubilertas
por tejildo conectivo.

« Corpusculos de meissner: son receptores de
adaptacion rapida, generan impulsos
nerviosos principalmente durante el inicio de
la estimulacion tactil




LOS PLEXOS

DEL FO

/CULO

PILOSO

« Son receptores de tacto grueso de adaptacion rapida que
se halla en la piel con vello; consistene en terminales libres

gue envuelven a los policulos pilosos.

« Tambien existen dos tipos de receptores tactiles de

adaptacion lenta:

* Los mecanorreceptores cutdneo de tipo | conocidos

como discos de Merkel

« Los mecanorreceptores tipo Il o corpusculos de Ruffini



LA PIEL

~Pelos

_Terminaciones
nerviosas
B de los receptores
Epidermis|

Glandula sebacea

Dermis N AW = — Glandula sudoripara

Foliculo piloso

Capilares




Noclcaptor
(receptor de dolor)

L Mecanorrecepltores
cutdneos tipo |

(tactlles ¢ discos
de Merkel)

Corplsculo del tacto
(de Meissner) en las
papllas dérmicas

Meécanomecaplores
cutaneos tipo |l
(corpusculo de Ruffinl)

Terminales de los
foliculos pilosos

Corpusculos laminares
(de Pacini)

Tejido
subcutdanéo
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Corplisculos

\o" — CaIOr
St DY N
A K

R o
(o &9'

] COr- _

=

eMe/ “lo,

L &)
~ne, —> Tacto

de Krause

-
=
o

DE LA PIEL







HUSO NEUROMUSCULAR

e LOS husos neuromusculares o husos musculares se
encuentran en el musculo esqueletico y son mdas numerosos
hacia la insercion tendinosa del musculo
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INERVACION SENSITIVA

e Terminaciones Anuloespirales
e Estan en el ecuador de las fibras infrafusales.
e La fibra nerviosa mielinica afraviesa la cdpsula
, pierde su vaina de mielina y el axon se enrolla

alrededor de las porciones de la bolsa o
cadena nuclear de las fibras infrafus.

» Se ubican principalmente en las fibras en
cadena nuclear a cierta distancia de la reg.
Ecuatorial.

e Una fibra nerv. Mielinica mas pequena perfora
la cdpsula y pierde su vaina de mielina y el axon
se ramifica en su extremo y finaliza con
varicosidades.
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INERVACION MOTORA

* La inervacion motora de las fibras intfrafusales es
proporcionada por finas fibras motoras gamma

« ¢ | g estimulacion de los nerv. Motores determina que
ambos extremos de |as fibras infrafusales se contraigan y
activen las terminaciones sensitivas.



T

* Influyen directamente en el control del musculo voluntario.

* « HM dan origen a impulsos nerviosos

Condiciones aferentes en forma continua y gran parte
de RepOSO de esta informacidén no se percibe

conscientemente.

<
P

<

S e Las fibras intrafusales se estiran y en las
ACTIVIdOd neuronas aferentes aumenta la velocidad

(P(]SiV(] @) del pasaje de los imp. nerv. a la med.
. espinal o al encéfalo.
Activa)
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PRODUCCION DEL REFLEJO

SIMPLE

e Los imp. nerviosos llegan a la médula espinal en

las neuronas aferentes y establecen sinapsis con
las grandes neuronas motoras alfa situadas en
las astas grises anteriores de la médula.

e Los imp. nerviosos pasan a través de los nervios
motores eferentes y estimulan las fibras
musculares extrafusales y el musculo se contrae.



. El reflejo de estiramiento
simple depende de un arco Spinel Cor
de dos neuronas: una
aferente y ofra eferente.

« o | OS IMmpulsos aferentes del
huso muscular inhiben las
neuronas motoras alfa que
inervan los musculos
antfagonistas. Este efecto se
denomina inhibicion Y
reciproca.




ORGANO TEN

BIIN[ON®,

DE GOLGH

» Se hallan en los tendones y se ubican cerca de las
uniones de los tendones con los musculos.

« o Proporcionan al SNC informacion sensifiva con
respecto a la fension de los musculos.

« « Cada huso consiste en una cdpsula fibrosa que
rodea un pequeno haz de fibras (fibras infrafusales)
tendinosas (coldgenas) dispuestas laxamente



« A diferencia del reflejo del huso
muscular, este reflejo es inhibidor e
inhibe la contraccion muscular.

« o F| reflejo tendinoso impide el
desarrollo de tension excesiva en el
musculo.

« * Su funcion principal consiste en
proporcionar al SNC informacion que
puede influir en la actividad del
musculo voluntario.
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