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ETAPAS DE LA TRANSCRIPCION.

Transcripcion es el proceso de trasvase de la informacion contenida en el
ADN, a la molécula de ARN. Constituye el primer paso en la expresion de los genes,
y mediante esta ruta se sintetizan todos los tipos de ARN que existen en la célula.
cada ARN formado corresponde a la copia de una porcion o segmento de ADN. La
molécula de ARN no son sélo portadoras de informacidon genética, también tienen
acciones cataliticas, estando asi ubicadas a mitad de camino entre el concepto de

enzima y de &cido nucleico.

La sintesis de ARN dependiente de ADN es un proceso muy parecido al de
la replicacion, existiendo una serie de similitudes que establecen un estrecho modo
de operacion por parte de la célula a la hora de procesar el material genético. La
reaccion es igualmente de polimerizacion, se necesita también un molde para
realizarla, y la direccidbn de sintesis es fija al igual que en la replicacion. La
transcripcion presenta una serie de caracteristicas que la diferencian de la

replicacion, como son:

1. El proceso se limita a una porcion de ADN, es un proceso selectivo,

reconoce un punto de inicio y uno de terminacién en la molécula de ADN.

2. El proceso puede repetirse infinidad de veces a lo largo de la vida de la
célula, a diferencia de la replicacion que es un proceso que marca la division
celular, es reiterativo. Una region concreta de ADN puede ser copiada
multitud de veces dando lugar a la formacién de multiples moléculas iguales
de ARN.

3. El proceso no afecta a la estructura del ADN, proceso conservador de la
molécula de ADN, el gen o genes copiados permanecen iguales.

4. El proceso es monocatenario, afecta a una sola de las cadenas del ADN,
y la copia resultante, o ARN es una molécula de una unica cadena o

monocatenaria. La situacion de los genes a copiar puede localizarse en



cualquiera de las dos cadenas del ADN, la cadena que funciona como molde
para la sintesis de ARN se la denomina hebra molde (-), y la cadena
complementaria hebra no molde (+). Genes diferentes pueden usar

diferentes cadenas como molde.

La transcripcion se puede dividir el proceso en tres fases:
1.- Fase de inicio: La ARN polimerasa debe reconocer el punto de inicio de la
sintesis. La zona del ADN, descrita como promotor, consiste en dos secuencias
cortas de bases situadas 10 y 35 pares de bases del punto inicial de la sintesis. Por
convenio, para describir la region del ADN dénde se sitGa el gen a transcribir, se da
el nimero +1 al par de bases (ADN) donde comienza la sintesis del ARN, hasta +n
que serd el Ultimo par de bases donde acaba la sintesis.

La ARN polimerasa se une al ADN migrando hasta los promotores, cuando
llega a esa posicion se produce el desenrollamiento del ADN en una seccién de

unos 17 nucleétidos, formando lo que se denomina burbuja de transcripcion.

2. Fase de elongacion: Durante esta fase se produce el crecimiento de la cadena
por incorporacién de ribonucleétidos con bases complementarias, que forman el
hibrido ADN-ARN en una secuencia de unos 12 pares de bases. A medida que la
ARN polimerasa avanza por la cadena molde de ADN los dos componentes del
hibrido se van separando, volviendo la cadena de ADN a su configuracién primitiva
de doble hélice. La ARN polimerasa mantiene rotos los enlaces entre las cadenas
en un segmento de 17 pares de bases, desenrollando el ADN por delante y

enrollandolo por detras.

3. Fase de terminacidon: La ARN polimerasa continla la copia de ADN hasta la
presencia de una secuencia concreta de terminacion que provoca su disociacion.
La secuencia de terminacion suele estar formada por una repeticion de bases de

adenina que se transcribe como una secuencia de uracilos en el ARN sintetizado.



Uno de los procedimientos para terminar la transcripcion depende de la
presencia de un factor proteico denominado factor p (Rho). Esta proteina funciona
como una helicasa respecto al hibrido ADN-ARN, y con gasto energético provoca la
rotura de los enlaces que mantienen al ARN recién sintetizado unido al ADN y causa
la separacion de la ARN polimerasa de la cadena de ADN.

Otra forma de terminacién de la transcripcion, independiente del factor p,
consiste en la formacion de una estructura en horquilla, formada por 15 6 20
nucledtidos del ARN, que rompe los enlaces de parte del hibrido ya que en la
secuencia final contiene una serie de bases inestables (A y U) que facilitan la

disociacion del complejo.

La transcripcion es un proceso basicamente muy parecido en procariotas y
eucariotas, presentando en estos Ultimos ciertos aspectos diferenciales que le
afiaden complejidad. Los eucariotas tienen tres ARN polimerasas, I, Il y Ill, cada
una con una funcion especifica y con sus diferentes promotores. La actividad de
estas polimerasas se inicia con la necesaria presencia de unas proteinas

denominadas factores de transcripcion.

La mayor parte de las moléculas de ARN procariotas y la totalidad de las
eucariotas recién sintetizadas, los denominados transcritos primarios, han de pasar
por una serie de modificaciones o cambios que se conocen con el nombre de
maduracién del ARN o procesos postranscripcionales. Una de las caracteristicas
mas sorprendentes que se producen en este proceso, es la participacion de

moléculas de ARN que tienen actividad catalitica o enzimatica.



