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Transcripcion Genética.

La transcripcion del ADN es el primer proceso de la expresién genética, mediante el cual
se transfiere la informacion contenida en la secuencia del ADN hacia la secuencia
de proteina utilizando diversos ARN como intermediarios. Durante la transcripcion
genética, las secuencias de ADN son copiadas a ARN mediante una enzima llamada ARN
polimerasa (ARNp) la cual sintetiza un ARN mensajero que mantiene la informacion de la
secuencia del ADN.

La transcripcion utiliza una de las dos hebras expuestas de ADN como plantilla; esta hebra
se conoce como la hebra molde. El producto de ARN es complementario a la hebra molde
y es casi idéntico a la otra hebra de ADN, llamada hebra no molde (o codificante). Sin
embargo, hay una diferencia importante: en el ARN recién hecho, todos los nucleétidos T
han sido sustituidos por nucleétidos.

Transcripcion Eucariota:

En el caso de las eucariotas, el proceso se realiza en el nucleo, y es similar al de las
procariotas, pero de mayor complejidad. Diferentes ARNp transcriben distintos tipos de
genes. La ARNplI transcribe los pre-ARNm, mientras que la ARNpl y ARNplIl transcriben
los ARN-ribosomales y ARNt, respectivamente. Los ARNSs transcritos son modificados
posteriormente, y se divide el proceso de la transcripcion en 4 etapas.

Preinscripcién:

Al contrario de la replicacion de ADN, durante el inicio de la transcripcion no se requiere la
presencia de un cebador para sintetizar la nueva cadena de ARN, en este caso. Antes del
inicio de la transcripcion se necesita toda una serie de factores de transcripcion (proteina)
que ejercen los factores de iniciacion. Estos se unen a secuencias especificas de ADN para
reconocer el sitio donde la transcripcion ha de comenzar.

Iniciacion:

Primero, una helicasa separa las hebras de ADN en estas denominadas cajas TATA, ya
gue entre adenina y timina se establecen dos enlaces de hidrégeno, mientras que entre
citosina y guanina se forman tres. Posteriormente se unen los factores y las proteinas de
transcripcion (TBP, TF2D, TF2B) permitiendo, de esta manera, el acceso de la ARN
polimerasa al molde de ADN de cadena simple, siendo esta la Ultima en posicionarse.

Elongacion:

El ARN polimerasa cataliza la elongacién de cadena del ARN. Una cadena de ARN se une por
apareamiento de bases a la cadena de ADN, y para que se formen correctamente los enlaces
de hidrégeno que determina el siguiente nucleétido del molde de ADN, el centro activo de la
ARN polimerasa reconoce a los ribonucleétidos trifosfato entrantes. Cuando el nucledtido
entrante forma los enlaces de hidrégeno idéneos, entonces la ARN polimerasa cataliza la
formacion del enlace fosfodiéster que corresponde. A esto se le llama elongacion, la segunda
etapa de la transcripcion del ARN.
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Terminacion:

Al finalizar la sintesis de ARNm, esta molécula ya se ha separado completamente del ADN
(que recupera su forma original) y también de la ARN polimerasa, terminando la
transcripcién. La terminacién es otra etapa distinta de la transcripcion, porque justo cuando
el complejo de transcripcion se ha ensamblado activamente debe desensamblarse una vez
que la elongacién se ha completado. La terminacién esta sefalizada por la informacién
contenida en sitios de la secuencia del ADN que se esta transcribiendo, por lo que la ARN
polimerasa se detiene al transcribir algunas secuencias especiales del ADN.

Transcripcion Procariota:

Se divide en 3, Iniciacion, elongacién y terminacion.

Iniciacion:

Este mecanismo de transcripcion comienza cuando la polimerasa de RNA se une a una
cadena “molde” de ADN este reconoce el primer base para copiarse, existe la presencia de
guanina la cual produce que dicha polimerasa seleccione una mezcla de los cuatro tipos de
nucleétidos de trifosfatos que ya se encuentran. En esta polimerasa se produce un cambio
conformacional, este cambio permite la lectura de la siguiente base expuesta sobre la
cadena molde del DNA, la cual es una adenina; asi, la presencia de adenina en esta
segunda posicién induce a que la enzima seleccione a un UTP y la formacion de un enlace
fosfodiéster en el carbon de la posicion 3'-terminal del primer nucleétido. Esta reaccion
permite eliminar un pirofosfato del UTP con liberacion de grandes cantidades de energia
necesarias para la formacion del enlace fosfodiéster.

Elongacion:

En esta etapa la polimerasa de RNA se une a una de las caras del DNA bicatenario y éste
se enrolla en la enzima de forma similar a como lo hace con el nucleosoma. La interaccion
entre la polimerasa de RNA y el DNA se estabiliza por varios tipos de enlaces débiles como
interacciones idnicas, interacciones de van der Waals y enlaces de hidrégeno, en el proceso
de reconocimiento del pronto por la polimerasa de RNA corre mediante una subunidad. La
burbuja de transcripcién es una abertura de ADN desnaturalizado de 18 pares de bases, en
la cual comienza a sintetizarse de ARN a partir del nucleétido numero 10 del molde de ADN
en la burbuja de trascripcion.

Terminacion:

Al término de la sintesis de RNA, esta molécula ya que se ha separado por completo el
ADN y también la polimerasa de ARN al finalizar la transcripcién. La terminaciéon esta
sefialada por la informacion que contiene en sus sitios de las secuencia del ADN que
comienza a preinscribirse, por ende la polimerasa de ARN se detiene al transcribir algunas
secuencias de ADN, estas secuencias estaran conformadas por guanina y citosina,
seguidas de secuencias ricas en timina, formando secuencias palindromicas, que al
momento de ser sintetizadas adoptan una estructura la cual desestabiliza el complejo
ARN.ADN, haciendo que estas practicamente sean obligadas a separarse de la burbuja de
transcripcion.




Diferencias entrar Procariotas y Eucariotas:

PROCARIOTAS EUCARIOTAS

El proceso es mas simple El proceso es mas complejo

El ARN transcrito primario es funcional (no El ARN transcrito primario sufre en el nicleo el
precisa maduracion postranscripcional) proceso de maduracion o procesamiento
postranscripcional

Los ARNm se empiezan a traducir segin van Los ARNm deben ser transportados al
transcribiendo citoplasma para ser traducidos.

Interviene un solo tipo de RNApol. Intervienen 3 tipos de RNApol (I, Il y Il1)

EIRNAm es policistrénico (codifica paravarias El RNAm es monocistronico (codifica para una

cadenas polipeptidicas) sdla cadena polipeptidica)
La sefial de terminacién es una secuencia La secuencia de terminacion suele ser TTATT
palindrémica
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