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Transcripcion Genética Eucariota y Procariota

Transcripcion: Biosintesis del RNA.

El RNA tiene una composicion de bases
ligeramente distinta que el DNA, lleva
Uracilo en lugar de Timina, por lo tanto, en DNA sense strand

los apareamientos se colocara el Uracilo o[ ||||||||l "ll""'“

para aparearse con Adenina en el lugar de

5 ¥
DNA antisense

la Timina. El azucar es la desoxirribosa. strand

El flujo de la informacion genética desde el \%,
DNA al RNA se produce en la transcripciéon ’
del DNA o sintesis de RNA a base de ribonucleétidos (A, U, G y C), catalizada por la RNA
polimerasa dependiente de DNA, siguiendo el patrén de la secuencia de bases del DNA,

comenzando por las secuencias promotoras del DNA Elementos que intervienen:

o DNA (hebra molde y hebra no molde)
¢ RNA polimerasa (enzima de 6 subunidades)
e Promotores (secuencias consenso del DNA)

e Factores de la transcripcion.

La hebra de RNA que se sintetiza

Sintesis de la cadena adelantada

de nuevo tendrd la secuencia
complementaria de la hebra de
DNA que actie como molde y por
tanto serd analoga a la hebra no

molde, que asi se denomina

codificante.
» Transcripcién en Procariotas:

La RNA polimerasa es un complejo enzimatico, formado por 6 subunidades (a2,3,8’,w,0), que
cataliza la sintesis de RNA de secuencia complementaria a un segmento de hebra del DNA

duplex, a partir de ribonucledsidos-5'-trifosfato (NTP).



Funciones de la RNA polimerasa:
- Localiza en el DNA los centros de iniciacion, promotores. =

- Desenrolla un tramo corto del DNA doble helicoidal (BURBUJA DE
TRANSCRIPCION).

- Selecciona el NTP correcto y cataliza la formacion de un enlace " %_j {\c
(e

fosfodiéster, en direccion 5' -> 3'. - ‘:’\
- Localiza las sefiales de terminacion. ,_\3 5
- Interacciona con las proteinas activadoras y represoras. %‘ 2

Etapas de la transcripcioén.

1.- INICIACION: La transcripcién se inicia en los centros promotores del DNA molde
(secuencias consenso). Se requiere una subunidad especial (0) de la RNA polimerasa para

reconocer el promotor y la fijacién esta sometida a muchas formas de regulacion.

2.- ELONGACION: Se produce en la burbuja de transcripcion que se desplaza a lo largo del
DNA molde. La transcripcion y la traduccion en procariotas son simultaneas y a partir de un
solo gen se pueden transcribir simultaneamente muchas copias de RNA, que a la vez se van

traduciendo.

3.- TERMINACION: Una horquilla de RNA y secuencias especificas del DNA (terminadoras)
dan la sefial de terminacién. La proteina RO colabora en la terminacion de la transcripcion de

algunos genes.
Algunos antibi6ticos inhiben la transcripcion (actinomicina D, rifampicina).
Tipos de RNA y sus funciones

-Mensajero: mRNA -Ribosomal: rRNA -Transferente: tRNA

- MRNA: es el que tiene el mensaje, es decir el que codifica la secuencia de los amino&cidos

(AA) en las proteinas.
- rRNA: forma parte de los ribosomas, lugar de la traduccion.

- tRNA: activa a los AA y los transporta hasta los ribosomas, para la sintesis de las proteinas.



» Transcripcidon en eucariotas.

- La transcripcion y la traduccion en eucariotas estan separadas en el espacio y en el tiempo.

Existen tres tipos de RNA polimerasas:
I) elabora los precursores del RNA ribosémico,

I) sintetiza los precursores del mMRNA. La RNS polimerasa Il requiere otros muchos factores

proteicos para su actividad.
[l) sintetiza los precursores del RNA transferencia.

Los mRNA eucariotas tienen una estructura de casquete (capuchoén) en 5’ y ademas terminan
en el extremo 3’ con colas poli(A) cuando son maduros. Los genes eucariotas estan formados
por exones e intrones alternados. Las secuencias codificantes de la mayoria de los genes

eucariotas estan intercaladas con regiones no expresadas.
Maduracion del RNA o modificaciones postranscripcionales.

Conceptos: Maduracion, transcrito primario, corte y empalme, intrones, casquetes y cola
poli(A).

Los transcritos primarios
(precursores) de los mMRNA
contienen regiones no
codificantes ~ denominadas
intrones, que se eliminan por
corte. El resto de secuencias,
los exones, se empalman
para formar una cadena

Unica de mRNA funcional.

Los precursores del RNA
ribosémico y de transferencia
se escinden (nucleasas) y se
modifican guimicamente

después de la transcripcion.




Otros conceptos relacionados con la transcripcién

Ribozimas: Catalizadores biol6gicos con estructura de RNA que promueven dos tipos de

reacciones, rotura hidrolitica y transesterificacién del RNA.

Transcriptasas inversas: DNA polimerasas dirigidas por RNA. Actlan en células animales
infectadas por virus RNA (retrovirus) y transcriben el RNA virico a DNA. Se usan sus

inhibidores contra el VIH.

Telomerasa: Es una transcriptasa inversa que sintetiza teléomeros y contiene un molde interno
de RNA.

Replicasas: RNA polimerasas dirigidas por RNA, estan en bacterias infectadas por retrovirus.
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