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INTRODUCCION

Como bien sabemos las matematicas son parte fundamental para la carrera o carrera de
ingenierias y para entender mejor veremos temas que a continuacion se describe, todo eso

con la finalidad que conocer mas a fondo las teorias del matematico Laplace.
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Definicion de la transformada de Laplace

La Transformada de Laplace es un operador lineal muy util para la resolucién de ecuaciones
diferenciales también es considerado una herramienta que permite transformar los
problemas en problemas algebraicos y, una vez resuelto este problema algebraico més facil
a priori de resolver, calcular a partir de la solucion del problema algebraico la solucion del
problema de ecuaciones diferenciales. Procedimiento desarrollado por el matemético y
astronomo francés Pierre Simon Marques de Laplace, que permite cambiar funciones de la

variable del tiempo t a una funcién de la variable complejas.
(F(s) =)L[fI(s) =/=0f(t)e™ d t= limT—=[T0f(t)e-stdt

Definicidn Sea f(t) una funcion definida para todo t = (); se define la
Transformada de Laplace de f{t) asi:

LLF(E)Hs) Fis) / e F () dt
Jo .
litn / e f(t)dt,
si el imite existe.

Teorema _

Si f(t) es una funcion continua a tramos parat = 0 v ademas |f(t}| < Me™
para todo t = T, donde M es constante |, ¢ = () constante v T = () constante,
entonces £{ f(t)}(s) existe para s > c.

Demostracidon: veamos que la siguiente integral existe, en efecto:

[ e S f(E)dt -_<:/ e | f(t)|dt

] S

/ e | f (1) |dt, sabiendo que e * = 0
ed 0N

|LLTFE) ) (s)]

Funciones transformable
Es la trasformada de una derivada y se expresa de la siguiente forma:

Supongamos que y 0 (t) es continua para t = 0 y que para todas > s0 (para algun s0) se

verifica que e —s1y (1) —0 si T—«. Entonces se tiene que:

LIy'1(s)=-y(0)+s LIy](s)

Propiedades de la transformada de Laplace

Como la transformada de Laplace se define en términos de una integral impropia que puede
ser divergente, existen funciones para las cuales no existe dicha transformada, incluso hay

funciones discontinuas, que pueden tener transformadas
Teorema sobre las propiedades de la transformada de la place
Estos se clasifican de la siguiente forma:

Propiedad lineal de la trasformada de la place
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Propiedad de cambio de escala
Propiedad de desplazamiento de frecuencia
Propiedad de desplazamiento en el tiempo
Transformada de la place de la derivada primera de una funcién.
Transformada de Laplace de la derivada n-esima de una funcion.
Transformada de Laplace de la primitiva de una funcién.
La transformada de Laplace de una funcion periédica.
Transformada de Laplace del producto de una funcién por el monomio t
Transformada de la place del producto de una funcién por el monomio t"
Consolacion de dos funciones.
Funcién escal6n unitario, funcién impulso y teorema de traslacion
Esto se divide y los cuales son:
Funcion escaldn unitario.
Representacién de funciones mediante la funcién escalon unitario.
Traslacion en el eje t segundo teorema de traslacion

Transformada inversa de Laplace.

La transformada de laplace junto con la transformada inversa tien un numero de propiedades

gue las hacen utiles para el andlisis de sistema dinamicos lineales

Se denota de la siguiente manera siempre y cuando

L£7YF(s)} = f(t)

La inversa de laplace no necesariamente es Unica
Uso de tablas para la transformada inversa de Laplace

El uso de tablas nos va a servir para facilitarnos la existencia a la hora de realizar

operaciones de estos tipos los cuales son formulas que se ajusten a nuestros ejercicios.

Por ejemplo:
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Ts — 1 A B c
a—1 _ —1
£ {{.«;—3){5+2){s—1) = 4 {s—3+s+2+s—1

_ 1 1 s, 1 1 1
— Axf {—3_3}+B.£ {5+2 + O£ —

AE:H + BE—Zt + C\-et

Pero por fracciones parciales

Ts — 1 A B L&)

= v +
(s — 3)(s + 2)s — 1) s —3 s+2 s-—-1
Para hallar el coeficiente A, eliminamos de la fraccion el factor correspon-

diente a A v en la parte restante sustituimos a s por la raiz asociada a este
factor; lo mismo hacemos para los coeficientes B v .
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Conclusion

Al emprender el viaje digamoslo asi conocimos la operaciones necesarias para la resolucion
de problemas que ahi se describen por ejemplo sus teoremas propiedades funciones entre

otros y el uso de las tablas para la facilitacién de la misma y el interés de resolver problema a
un nivel mas existente porque eso exige.
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